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제1장 사업의 개요

1.1 사업의 배경

  ∙ 서울시내의 경우 계속적인 차량의 증가와 서울 다운타운 진입 차량을 포함하면 지하         

     차도 터널의 경우 서울 교통의 원활한 소통에 아주 중요한 역할을 담당하고 있다. 

     그러나 지하차도 입 출구의 가로등 전기설비의 전반적인 노후화로 인하여 지하차도 

     이용자들 에게 쾌적한 교통 서비스를 제공하여 주지 못 하고 있다. 

  ∙ 그러므로 노후 된 전기설비의 전면적인 개량실시로 기기 가동의 안정성 확보 및 시급한 조명  

    수준의 향상으로 통행 불편사항의 해소 및 에너지 사용의 효율성을 제고하고 각종 안전사고  

    사전 방지로 전기시설물 관리에 안전을 기하고자 지하차도 입출구의 가로등설비 개량 

    실시설계를 추진하게 되었다.

 1.2과업의 목적 및 범위

 

   1.2.1 과업의 목적

    야간에 지하차도 내부만 조명이 있고 접속도로에 조명이 없을 경우 접근하는 자동차 운전자  

     가 도로폭 및 선형을 파악하기 곤란하고, 또한 자동차가 출구에 도달했을 때 지하차도 

     출구가 어두운 구멍 (BLACK HOLE)으로 보여 접속도로의 선형 및 장해물의 존재 등을 

     알 수 가 없어 위험하므로 지하차도 입․출구부 접속도로에 조명시설을 하도록 하며 기존 

     가로등의 노후로 교체 설치한다.

   1.2.2 과업의 범위

     1) 현장 조사 및 검토

     2) 실시설계

     3) 설계도서 작성 및 공사비 산출

     4) 실시설계 보고서 작성

1.3 과업의 개요

    1)사 업 명: 지하차도 입 출구 가로등 전기설비 개량공사 실시설계용역

    2)위    치: 용산구 서빙고동 271번지

                마포구 망원동 455-2번지

                중구 남산동 3가 82번지

                중구 순화동 207번지

                용산구 이태원동 507번지

    3)규    모: 지하차도 입 출구의 가로등 과 분전반 옥외1면

    4)사업시행처 : 서울특별시 서부도로 관리사업소

    5) 과업내용

       가. 각종 시설물 조사 및 검토

       나. 과업수행 계획서



       다. 한전공급 검토 및 설계

       라. 각종 전선로 검토 및 설계

       마. 지하차도 입 출구 가로등 전기시설물 검토 및 설계

       바. 기타 시공에 필요한 내용의 설계도서

    

 1.4 과업의 추진 경위 및 과업 수행의 흐름 

  

    1.4.1 과업 추진경위

          -입찰 및 계약 : 2006. 02. 24.

          -조사 및 보고서 제출 : 2006. 03. 10. ~ 2006. 04. 02.

          -기본계획 설계 : 2006. 04. 03. ~ 2006. 04. 26.

          -기본계획 협의 : 2006. 04. 26.

          -실시설계 협의 : 2006. 05. 25.

    

1.4.2 과업수행의 흐름

     본 과업의 수행은 다음과 같이 크게 4단계로 구분하였다.

          -제1단계 : 현장조사

          -제2단계 : 기본계획 설계

          -제3단계 : 실시설계

          -제4단계 : 설계도서 작성 및 사업비 산출

 

1.5 사업의 기대효과

   

     -조명환경개선에 의한 지하차도 진입 이용운전자의 실제적, 심리적 안정성 유지

     



1.6 과업 결과 요약

  <표 - 1> 과업 결과 요약표

위  치 항   목 분전반신설 개   량 가로등주교체 비   고

서빙고 지하차도 가로등 ○

이태원 지하차도 가로등 ○

남산1호 

터널입구
가로등 ○ ○

의주로 지하차도 가로등 ○

성산 지하차도 가로등 ○ ○



∅



2-2 분전함 설계

2-2-1 분전함 설계

분전함은 부하용량, 전기방식, 분기회로수, 점소등 제어방법에 따라 결정된다

2-2-2 사용전압

분전함에 공급 되는 전압은단상2선식 AC 220V를 원칙으로 하며, 인입거리가 긴 경우

등 부득히 한 경우 3상4선식 AC 380V/220V의 전원을 택할수 있다.

2-2-3 정격

가로등용 분전함의 기기정격은 KS C 8324에서 적용한 규격에 의하며, 각 개폐기의

정격은 다음과 같다.

1. 단상 주 개폐기

(1) 형식명칭 : MCCB

(2) 극 수 : 2P

(3) 정격전압 : AC 600V

(4) 정격전류 : 200AT 이하

(5) 정격차단전류 : 10kA(Sym)이상

(6) 보호기능 : 과부하, 단락보호 겸용

2. 3상 주 개폐기

(1) 형식명칭 : MCCB

(2) 극 수 : 4P

(3) 정격전압 : AC600V

(4) 정격전류 : 200AT이하

(5) 정격차단전류 : 10kA(Sym)이상

(6) 보호기능 : 과부하, 단락보호 겸용

3. 분기 개폐기

(1) 형식명칭 : ELCB(누전차단기)

(2) 극 수 : 2P(2P2E)

(3) 정격전압 : AC220V

(4) 정격전류 : 30A이하



(5) 정격차단전류 : ①30mA, 0.03초 이내 혹은

②50mA 0.1초이내

(단, ②항은 연접접지저항 10Ω이하로 유지될 경우)

(6) 보호기능 : 지락, 과부하, 단락보호 겸용

4. 전자접촉기

KS C 4504에 적합한 전자접촉기로서 그 규격은 다음과 같다

(1)정격사용전압 : AC 220V

(2) 정격용량 : 7.5kW 이상(분기회로 용량에 따라 적용)

(3) 조작전압 : AC 220V

(4)정격주파수 : 60Hz

(5)보조접점 : 2a2b

5. 제어회로용 누전차단기

(1)형식명칭 : ELCB(누전차단기)

(2) 극 수 : 2P(2P2E)

(3) 정격전압 : AC220V

(4) 정격전류 : 30AF/5AT

(5) 정격감도전류 : 30mA 이하

(6)동작시간 : 0.1sec

(7)보호기능 : 누전, 과부하, 단락보호 겸용

2-2-4 분기 누전차단기의 정격부동작 전류

정격부동작 전류가 정격감도전류의 50%이상인바, 유지관리 측면을 고려하여 구매시

적절한 값을 선택할 것.

2-2-5 분기개폐기별 최대전등부하

(1)한 개의 분기회로에 접속하는 부하용량은 연속통전 전류가 분기개폐기 정격전류

(AT)의 80%이하이어야 한다.

(2)안정기의 시동입력전류에 대한 고려

램프종류와 안정기 Type에 따라 시동전류가 큰 경우가 있으므로 분기회로 부하 산

정시에는 시동전류의 영향을 고려할 필요가 있으며, 시동전류의 영향 때문에 분기개

폐기가 Trip 되지 않도록 해야 한다.



예를 들어 메탈할라이드 램프를 Choke Coil형 안정기와 같이 사용할 경우는 최대부하

전류에 가까운 부하에서는 시동전류의 영향을 고려해야 한다

2-2-6 환산부하용량 산정

가로등의 환산부하 용량은 방전등(메탈하라이드등, 나트륨등)을 사용하므로 안정기 손

실을 감안하여야 한다. 따라서 램프 정격용량(W)의 115%로 산정하고, 부하역률은 0.9

를 적용한다.

2-2-7 차단용량

(1)주개폐기의 정격차단용량은 설치현장 전원인입점의 차단용량을 고려한 계산치와

정격에서 최소차단용량을 비교하여 높은 차단용량을 적용한다.

(2)분기개폐기의 정격차단용량은 설치현장 전원인입점의 차단용량을 고려한 계산치와

정격에서 최소차단용량을 비교하여 높은 차단용량을 적용한다.

(3)제어회로용 누전차단기(30AF/5AT)의 차단용량은 주 개폐기 정격차단용량과 같거나

그 이상이어야 하며, 제어회로용 누전차단기는 KS C 4613에 적합한 누전차단기를 사

용하여야 한다.

2-2-8 재질 및 형식

분전함의 재질은 스텐레스스틸 혹은 철판 , 알루미늄으로 하며, 형식은 옥외자립형 또

는 옥외자주형으로 한다.

2-3 분기회로 배선설계

2-3-1 전기방식

분전함 분기개폐기로부터 각 등주로 공급되는 전원은 단상 2선식 220V로 한다

2-3-2 전선

(1)전선의 종류

수전점으로부터 조명기구에 전원을 공급하기 위한 전선은 그 구간의 조건에 따라

배전방식에 적합한 조유를 선정해야 한다. 배전에 필요한 전선의 종류는 일반적으로

다음과 같다.

(가) 주간선 : 분전함에서 각 등주에 연결되는 지중선로 Cable로서 신축성이 좋은 연

선을 사용하며, 간선의 최소굵기는 6㎟이상으로 하고 최대굵기는 시공성을 감안하여

70㎟를 초과하지 않도록 하고, F-CV Cable을 사용한다.

(나)리드선 : 주간선에 분기하여 안정기에 전원용을 공급하는 선을 리드선이라 하며,

리드선의 길이은 1m 이내로 하고, 굵기는 F-CV 6㎟/1C 연선을 사용한다.



(다)등주내배선 : 안정기로부터 등기구에 연결되는 배선을 말하며, 등주내 굴곡부분의

안전을 위하여 F-CV 6㎟/1C 케이블을 사용한다.

(2)전선의 Size

(가) 분전함으로부터 각 등주간 연결하는 케이블 규격에 대한 고려 일반구내 전기설

비에서의 케이블 규격은 케이블의 허용전류에 의해 결정된 것이 일반적이나, 가로등

부하에 비해 선로길이가 긴 것이 특징이다.

이와 같은 특징 때문에 가로등 선로의 전선 Size는 허용전류에 의한 선택보다 전압강

하 계산에 의해서 결정해야 된다.

(나)정격전류를 고려할 때에는 동일전선관내 4선 이상의 전선이 포설될 경우 아래와

같은 정격전류 감소계수를 적용한다.

정격전류 감소계수표

전력선수 감소계수(%)

4～6

7～9

10～20

21～30

80

70

50

45

위의 경우 중성선은 전력선수에 포함해야 하며, 연접접지선은 포함하지 않는다.

2-3-3 분기회로

(1)분전반으로부터 전등부하까지의 허용전압 강하율은 아래와 같다.

전압강하율표

길이 % 220V경우의허용전압강하

60m 이하

120m 이하

200m 이하

200m 초과

2

4

5

6

4.4V

8.8V

11V

13.2V



(2)단상2선식 전압강하 계산식(간이식)은 다음과 같다.

e = 0.0356IL/A[V]

e : 전압강하[V]

A : 전선단면적[㎟]

L : 선로 경간거리[m]

I : 선로전류[A]

단, 선로온도 20℃ 상태이며, Cable Reactance는 고려하지 않음

(3)가로등 제어기

기존타이머 방식과 달리 위성에서 시간을 받아 정확한 시간에 가로등을 ON/OFF

하며 10년치의 일출,일몰시간이 정확히 내장되어 있어 별도의 관리가 필요 없는

획기적인 방식의 가로등 CONTROLLOR이다.

또한 GPS수신기가 수신받지 못하더라도 자체 전자식 TIMMER가 동작하여 원활히

가로등을 점소등 할 수 있다.

2-3-4 선로규격 산출방법

(1)분산부하 계산방법

수전점 부근에서는 굵고, 부하전류의 크기에 따라 종단으로 갈수록 가늘어지는 전

선을 사용하는 방법으로 전압강하 분포가 일정하게 되며 전선의 중량과 전압강하

에 따른 손실을 감소시킬수 있다. 단면적을 점차 저감시키는 것이 계산은 복잡하

나 에너지 절약 및 자원절약 측면에서 유리하며 본 설계에 적용함.

(2)집중부하 계산방식

수전점에서 종단까지 부하전류의 크기에 관계없이 동일 단면적의 전서을 사용하는

방법으로 전선굵기 단일화로 취급의 편리성은 있으나, 수전접 부근에서 전압강하가

크며, 종단부근에서는 전압강하가 적어 전구간의 전압강하를 일정하게 조정할 수

없고, 수전점 부근에서 많은 열손실이 일어나며, 이로 인한 케이블의 열화가 다른구

간 보다 많고 시간이 지남에 따라 케이블의 절연감소 현상이 많게 된다.
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2-5 배관설계

2-5-1 전선관 종류

(1)합성수지제 가요 전선관(평활관 CD-P, 구 명칭 : PE관)

KS규격 : KS C 8454-1992(1997확인)

평활관(CD-P)은 파부(波付)가 없는 민자관으로 가로등 배관에 사용한다.

모양의종류

관의종류
파부(波付)관 평활관 용도

PE관

CD관

PE

CD

PE-P

CD-P

난연성인 것

난연성이 아니 것

KS C 8454의 WSJTJS관 종류중 파부관은 가요성은 있으나 강도가 약하여 콘크리트

매입의 경우에 주로 사용하고 가로등 선로의 배관용으로는 적합지 않다.

호칭방법 : CD-P22(평활관 22mm)

(2)파상형 경질 폴리에틸렌 전선관(구 명칭 : ELP관)

KS 규격 : KS C 8455-1987(1997확인)

관의 기호 : FEP

지중매설하는 전력용케이블 보호용으로 사용하고 있으나 관경이 작은 경우 중량물,

자갈등에 의하여 관이 찌그러지는 현상이 있으므로 시공시 주의가 필요하다.

(3)강제전선관

차도횡단 및 중량물로 인하여 전선관 압력이 예상되는 곳은 강관제를 사용한다. 강제

전선관을 지중매설할 때는 아연용융도금 전선관을 상요하고 부식방지에 유의할 필요

가 있다.

2-5-2 전선관 단면적

(1)서로 다른 굵기의 절연전선을 동일 관내에 넣는 경우 합성수지관의 굵기는 전선의

피복 절연물을 포함한 단면적의 총합계가 전선관의 내단면적의 32% 이하가 되도록

선정한다.

(2)교량동 콘크리트 구조물에 매입하는 전선관은사후 유지관리를 고려하여 시점부부

터 종점부까지 산출 최대구경의 동일 크기 전선관을 부설할 수 있다.



2-6 접지

2-6-1 접지시공

(1)분기개폐기인 누전차단기의 정격감도전류 50(mA), 동작시간 0.1초를 선택시 분전함

의 접지저항과 가로등주 개별접지저항 값은 각각 100(Ω)이하(제3종접지)로 하고, 분전

함 접지와 가로등주의 개별접지선을 연결(연접접지)하여 분전함에서 측정한 접지 저

항값이 10(Ω)이하가 되도록 유지한다.

(2)분전함 자체 접지선의 굵기는 14㎟이상, 가로등주 개별 접지선의 굵기는 6㎟이상으

로 하고 , 분전함과 가로등간 연결하는 연접접지선의 굵기는 선의 강도를 감안하여

10㎟를 사용한다.

(3)분전합과 가로등간 연결하는 연접접지선의 종류는 녹색 절연전선(GV)으로 가로등

전선과 같은 배관내에 포설한다.

2-6-2 접지설계(NEC 250-52)

(1)접지봉의 길이는 2.4m 까지는 아래 그림과 같이 길이가 길수록 접지저항 저감 효

과가 있다. 그러나 접지봉의 길이는 현장여건에 다라 적절한 길이를 선택하는 것이

좋다.

(2)접지봉의 지름은 일정한 값 이상이 되면 지름의 크기에 비해 접지저항 저감효과가

별차이가 없기 때문에 접지봉의 지름은 19mm 보다 더 클 필요는 없다. 단지 접지봉

을 땅에 설치시 구불어지지 않도록 최소한의 굵기가 필요하다.

(3)동접지판을 매설할 경우 넓이 0.18㎡이상, 두께1.5mm이상일 필요가 있으며 매설 깊

이는 760mm 이상이 바람직하다.

(4)접지봉을 2개 이상 설치시는 접지봉간 간격은 1.8m 이상 떨어져야 효과적이다.
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