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Abstract

Weevaluatedthewaterqualityandflow rateof18smallcreeksinSeoulto

developadatabaseforsmallcreeksmanagement.TheBOD concentrationsofsmall

creekswerelowestinJulyandhighestinDecember.TheSSconcentrationswerehighest

inJulyandlowestinNovember.ConcentrationsofT-N andT-P werehighestin

DecemberandOctober,respectively.Thenumbersoftotalcoliformsandfecalcoliforms

werehighestinJune,afterwhichtheydecreasedrapidly.Thewaterqualityin80% of

waterthesmallcreekswasgreaterthanLevelIV ofthenationalcriteriaforrivers.If

microbeswereexcluded,50% ofthetotalsmallcreekswereLevelIandII,while16%

wereoverLevelIV.Whenthewaterqualitylevelbetweensmallcreeksandstreamsin

relatedwatersystemswascompared,thewaterqualityofcreekswasbetteratsmallthan

atstreams.Microbesactedasthemainfactorsthatdecreasedthewaterqualitylevelof

bothsmallcreeksandstreams.Theflowvolumesofsmallcreeksdifferedbyasmuch

as20timesinsomecaseswithinthemeasuredperiod.Specifically,theflowvolumesof

thesmallcreeksintheHong-jewatersystemdifferedgreatlybetweenthetwomeasured

periodsand weremeasured at1 L/secordry during thewatershortageperiod.

DifferencesintheTanwatersystem flow volumesbetweenthetwomeasuredperiods

weresmallwhencomparedtotheotherwatersystemshowever,theirflowvolumeswere

verylow astheywerelessthan10L/sec,evenduringthestaticperiod,exceptfor

Jang-jiandWon-ji.DifferencesintheChang-reungandJin-gwanwatersystem flow

volumesbetweenthetwomeasuredperiodsflowedregularlyanddidnotdiffergreatly.
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서 론

서울시에는 국가하천 3개(한강, 랑천,안양천),

지방하천 33개(청계천,탄천,홍제천 등),소하천

18개(장지천,원지천 등)가 있으며 조사 상인 소

하천의 유로 연장 평균은 1,094m,평균 유역면

2.38km2,하폭은 3～54m이다.소하천은 소하천

정비법 제3조(소하천의 지정 리)에 의거 자

치구의 구청장이 지정하고 이들의 정비와 유지

리를 하고 있다.소하천은 주민들의 생활공간 내

에 치하여 손쉽게 근할 수 있는 친수공간으로

자연환경 인 가치 외에 물놀이 등으로 시민들의

이 용이하게 일어나고 있다.그러나 지 까지

의 수질 수환경 조사는 랑천이나 안양천과

같은 주요하천 주로 이루어졌고,1,2차 지류인

소하천에 한 체계 인 조사는 미흡한 실정이다.

따라서 소하천의 수질 유량 실태 조사를 통

해 해당 자치구에서는 소하천 리업무에 활용하

고,시민들에게 소하천 수질정보를 제공함으로써

수질보호의 요성에 한 인식을 고취시키고 나

아가 생태환경에 합한 하천 조성을 해 하천의

특성에 맞는 리방안을 도출하여 사람․물․도시

가 공생하는 물환경도시 조성에 필용한 기 자료

를 확보하고자 한다.

연구방법

1.조사 상

조사 상인 18개 소하천은 유로연장평균은 1

km 정도이며 탄천 수계에 8개, 랑천 수계에 3

개,안양천 수계에 1개,홍제천 수계에 5개,창릉

천 수계에 1개가 분포되어 있다(그림 1,표 1).

2.조사 방법

수질은 2009년 6월부터 12월까지 다음과 같이

분석하 다.

수온,pH,DO는 장에서 측정하고 BOD,

COD,SS,T-N,T-P,총 장균군,분원성 장

균군 등 7개 항목은 소하천별로 월 1회 채수분석

하 고,분기별로 비소,시안,유기인,PCB,6가

크롬,음이온계면활성제,사염화탄소,1․2-클로

로에탄,PCE,디클로로메탄,벤젠,클로로포름,

DEHP,안티몬,구리,용해성철,수은 등의 18항

목을 추가로 분석하 다. 장수질은 미국 YSI사

의 YSI6600으로 측정하 으며,그 외의 항목은

수질오염 공정시험 기 EPAmethod에 따라

분석하 다.

하천수의 수질등 은 환경정책기본법 시행령 별표

1의 3.수질 수생태계 (2)생활환경기 을 따랐

으며 본 조사에서는 Ia등 과 Ib등 은 I등 으

로 합치고,V등 부터는 등 외로 서술하 다.

유량측정을 하여 유량이 많고 하폭이 넓은 하

천은 하상특성에 합하게 일정구간을 구획하여

구간별 유속을(유속계 이용)측정하고, 상지

에서 하상단면(수심,하폭)을 작성하여 실측한 유

속과 하상단면 값을 이용 유량을 산정(유속-면

법,Velocity-AreaMethod)하 고,유량이 은

하천은 메스실린더 등을 이용하여 일정시간에 흐

르는 양을 측정하여 조사하 다.유량계는 미국

0.03~7.5m/sec의 유속이 측정이 가능한 Swoffer

Instruments사의 Model3000을 이용하 다.수

심에 따라 2인치와 1⅜인치의 로펠러를 사용하

다.

결과 고찰

1.수질분석자료

1)수질항목 월별 비교

소하천의 월별 항목별 평균값은 표 2와 같고 각

주요항목의 소하천 월별 데이터를 그림 2～4에 나

타냈다.

장에서 측정한 항목 DO는 수온에 향을

많이 받아 8월에 가장 낮고 11,12월에 가장 높게

나타났으며 pH는 8월에 가장 높고 9월에 가장 낮

았다.조사기간 동안 BOD는 7월에 가장 낮고 12

월에 가장 높았고 COD는 6월에 가장 높고 9월에

가장 낮았다.SS는 장마철인 7월과 갈수기인 11

월에 가장 높았다.총질소는 12월에,총인은 10월
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Fig.1.LocationmapofsmallcreeksinSeoul.

에 가장 높았다.총 장균군수와 분원성 장균군

수는 6월에 가장 높고 7월에 격히 낮아졌다.

용해성 철은 체 측정 건에서 0.069mg/L로 1

건 측정되었으며 음이온계면활성제는 최 0.330

mg/L의 농도로 10건 측정되었고,DEHP는 최

5.5ng/L의 농도로 4회 검출되었다.나머지

속(6가크롬,구리,수은,안티몬,비소),클로로포

름,시안,유기인,1,2-디클로로에탄,PCB,사염

화탄소,디클로로메탄,벤젠은 모두 검출되지 않아

유해물질에 오염된 하천은 발견되지 않았다.검출

되지 않은 항목들의 정량한계는 용해성 철 0.03

mg/L,음이온계면활성제 0.02mg/L,DEHP0.0025

mg/L,6가크롬 0.02mg/L,구리 0.008mg/L,수

은 0.001mg/L,안티몬 0.0005mg/L,비소 0.005

mg/L,클로로포름 0.0001mg/L,시안 0.01mg/L,

유기인 0.0005mg/L,1,2-디클로로에탄 0.001

mg/L,PCB 0.0005mg/L,사염화탄소 0.001

mg/L,디클로로메탄 0.002mg/L,벤젠 0.001

mg/L이다.

2)소하천의 하천수 등

하천수의 수질등 은 환경정책기본법 시행령 별

표 1의 3.수질 수생태계 (2)생활환경기 을

참고하 으며,Ia등 과 Ib등 은 I등 으로 합

쳐 표 하고,IV등 기 을 넘는 경우에는 등 외

로 표기하 다.

장에서 측정한 항목의 경우 용존산소는 최소

7.2mg/L,최 15.8mg/L로 조사기간 지 에
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Stream Creek Startingpoint Endingpoint
Length

(m)

Area

(㎢)

Tan

-cheon

Naegok 1-1492Naegok,Seocho 1-2332Naegok,Seocho 530 0.45

Jangji 487-1Geoyeo,Songpa 769Jangji,Songpa 4,080 6.89

Wonji 211Wonji,Seocho 480-8Shinwon,Seocho 1,000 0.76

Shinwon 184-15Naegok,Seocho 436-11Shinwon,Seocho 1,330 2.17

Angol 350Naegok,Seocho 304-1Naegok,Seocho 1,000 0.81

Saewon 162Wonji,Seocho 516-3Wonji,Seocho 1,600 1.16

Umyeon San94-1UmyeonSeocho 634-18UmyeonSeocho 1,400 1.11

Hyeong

-chon
634-108 UmyeonSeocho 356-1UmyeonSeocho 750 0.60

Jungrang

-cheon

Insu San74UiGangbuk 265-10UiGangbuk 290 3.54

Baekun San69UiGangbuk 4-1UiGangbuk 394 4.04

Ori San127-1SuyuGangbuk 522-58SuyuGangbuk 406 0.92

Anyang

-cheon
Yeokgok 163HangGuro 222-32HangGuro 1,010 6.12

Hongje

-cheon

Gugi 7-1GugiJongro 57-2SinyeongJongro 1,860 3.64

Gugi1 192-1GugiJongro 244-3GugiJongro 1,050 0.98

Pyeong

-chang
404PyeongchangJongro 64-2PyeongchangJongro 1,110 2.52

Pyeong

-chang1
2-2PyeongchangJongro 64-2PyeongchangJongro 470 1.03

Pyeong

-chang2
6-165PyeongchangJongro 58-2PyeongchangJongro 170 0.50

Chang

-reung

-cheon

Jingwan 283-1JingwannaeEunpyeong 1-14JingwanwaeEunpyeong 2,000 5.60

Table1.PresentstatusofsmallcreeksinSeoul

서 I등 (기 5mg/L이상)을 나타냈다.수소이

온농도(pH)는 최소값 6.9,최 값 9.5로서 6월의

구기,구기1,평창2,8월의 안골,구기1,인수,장

지,신원,원지,9월의 백운 지 을 제외하고는 모

두 6.5～8.5의 범 다.소하천명 아래 해당수계

의 이름을 함께 기록한 그림 5는 조사기간 동안

소하천별 DO농도와 pH 분포이다.

BOD는 최소 0.1mg/L,최 11.6mg/L의 분

포로 I등 기 을 만족하는 지 이 체 측정수

112회(기간*지 ,채수불가 경우 제외) 87회,

II등 10회,III등 10회에 달해 776%의 기간

는 지 이 BOD농도로서 I등 기 을 만족한

다고 볼 수 있다.9월의 형 ,12월의 새원 지

에서는 IV등 정도의 농도를 보 고,6월 장지,

11월 새원 12월 형 지 은 8mg/L를 넘어

등 외의 기 인 경우도 3회 발생하 다.새원

지 과 형 지 은 유량이 매우 은 지 이며

특히 형 지 은 바닥에 니가 많이 끼어있는



Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.

Temperature(℃) 22.0 22.3 24.1 22.2 18.1 12.5 4.2

DO(mg/L) 10.9 10.4 8.7 9.5 12.2 13.5 13.5

pH 8.2 8.0 8.5 7.3 7.9 7.2 7.5

BOD(mg/L) 1.7 0.4 1.1 1.2 1.0 2.1 3.0

COD(mg/L) 3.5 3.1 2.8 2.4 2.8 3.4 2.8

SS(mg/L) 2.2 16.0 3.1 2.2 3.7 16.1 8.6

T-N(mg/L) 3.81 3.32 3.32 2.93 4.27 3.86 4.51

T-P(mg/L) 0.14 0.09 0.10 0.09 0.14 0.13 0.09

Totalcoliforms(/100mL) 161,133 28,994 63,882 37,700 62,407 53,282 47,569

Fecalcoliforms(/100mL) 12,247 1,204 5,091 2,683 6,139 5,519 18,854

Table2.Monthlyaverageconcentrationsofeachitem atsmallcreeks,inSeoulfrom Jun.to

Dec.,2009
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Fig.2.Monthlyvariationsof(a)dissolvedoxygen(mg/L)and(b)pHaccordingtowatersystem

ofmainstreamsinSeoulfrom Jun.toDec.,2009.

YG:Yeokgok-cheonJG:Jingwan-cheonGG:Gugi-cheonGG1:Gugi1-cheon

PC:Pyeongchang-cheonPC1:Pyeongchang1-cheonPC2:Pyeongchang2-cheon

BU:Baekun-cheonIS:Insu-cheonOR:Ori-cheonAG:Angol-cheon

HC:Hyeongchon-cheonJJ:Jangji-cheonNG:Naegok-cheonSaW:Saewon-cheon

SW:Shinwon-cheonUM:Umyeon-cheonWJ:Wonji-cheon.



Fig.3.Monthlyvariationsof(a)BOD(mg/L)(b)COD(mg/L),(c)SS(mg/L)and(d)T-P(mg/L)at

eachsmallcreekinSeoulfromJun.toDec.,2009.

YG:Yeokgok-cheonJG:Jingwan-cheonGG:Gugi-cheonGG1:Gugi1-cheon

PC:Pyeongchang-cheonPC1:Pyeongchang1-cheonPC2:Pyeongchang2-cheon

BU:Baekun-cheonIS:Insu-cheonOR:Ori-cheonAG:Angol-cheon

HC:Hyeongchon-cheonJJ:Jangji-cheonNG:Naegok-cheonSaW:Saewon-cheon

SW:Shinwon-cheonUM:Umyeon-cheonWJ:Wonji-cheon.

-176-



-177-

Fig.4.Monthlyvariationsof(a)fecalcoliforms(/100mL)and(b)totalcoliforms(/100mL)ateach

smallcreekinSeoulfromJun.toDec.,2009.

YG:Yeokgok-cheonJG:Jingwan-cheonGG:Gugi-cheonGG1:Gugi1-cheon

PC:Pyeongchang-cheonPC1:Pyeongchang1-cheonPC2:Pyeongchang2-cheon

BU:Baekun-cheonIS:Insu-cheonOR:Ori-cheonAG:Angol-cheon

HC:Hyeongchon-cheonJJ:Jangji-cheonNG:Naegok-cheonSaW:Saewon-cheon

SW:Shinwon-cheonUM:Umyeon-cheonWJ:Wonji-cheon.

상태 다.COD는 최소 1.2mg/L,최 11.5

mg/L의 분포로 I등 기 을 만족하는 지 이

체 측정수 112회(기간*지 ,채수불가 경우 제외)

88회,II등 10회,III등 11회에 달해 78%

의 기간 는 지 이 COD농도로서 I등 기 을

만족한다고 볼 수 있다.6월과 7월의 장지 지 에

서는 IV등 정도의 농도를 보 고,11월 형 지

은 9mg/L를 넘어 등 외의 기 인 경우도 1회

발생하 다.장지지 은 측정기간 동안 공사의

향을 받은 것으로 보인다.SS는 최소 0.4mg/L,

최 222mg/L의 분포를 보 으며 25mg/L이하

(I～III등 )을 만족하는 경우가 체 데이터

107회로 94%에 해당하는 기간 는 지 이 SS

농도로서 III등 이상이라 할 수 있다.6월 구기

와 10월 역곡 지 에서 IV등 ,6월 구기1,11월,

12월 형 지 이 등 외 으며 니에 의한 오염

에 기인하는 것으로 보인다.총인은 최소 0.033

mg/L,최 0.745mg/L의 분포로 I등 기 을

만족하는 지 이 체 측정수 112회 8회,II등

64회,III등 25회에 달해 65%의 기간 는

지 이 총인농도로서 II등 기 을 만족한다고

볼 수 있다.역곡천의 경우 6월,10월,11월에

0.3mg/L를 넘어 등 외를 보 고 11월 형 천과

7월 장지천에서도 등 외 다(그림 6).

미생물 검사 총 장균군은 최소 55/100mL,

최 490,000/100mL의 분포로 I등 3지 (8월

내곡,11월 백운,12월 평창2),II등 4지 (7월

원지,8월 역곡,9월 구기,12월 구기1)III등
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Fig.5.Monthlyvariationsof(a)dissolvedoxygen(mg/L)and(b)pH accordingtowatersystem

ofmainstreamsinSeoulfromJun.toDec.,2009.

YG:Yeokgok-cheonJG:Jingwan-cheonGG:Gugi-cheonGG1:Gugi1-cheon

PC:Pyeongchang-cheonPC1:Pyeongchang1-cheonPC2:Pyeongchang2-cheon

BU:Baekun-cheonIS:Insu-cheonOR:Ori-cheonAG:Angol-cheon

HC:Hyeongchon-cheonJJ:Jangji-cheonNG:Naegok-cheonSaW:Saewon-cheon

SW:Shinwon-cheonUM:Umyeon-cheonWJ:Wonji-cheon.

19지 이며 나머지 86개는 5000/100mL이상으로

체의 75%가 II등 을 넘었다.분원성 장균은

최소 0/100mL,최 160,000/100mL의 분포로

I등 12회,II등 5회,III등 33회로 나타났으

며 나머지 62회는 1,000/100mL이상으로 체의

54%가 III등 을 과하는 것으로 조사되었다.

하천수의 수질등 (생활환경기 )을 구분하는 8

가지 항목 모두에서 I등 인 하천은 8월 내곡,11

월 백운,12월 평창2지 ,II등 인 하천은 6월 원

지,8월 역곡,11월 구기1지 뿐이었고 체의

82% 정도가 III등 을 과하 다.한편 미생물

항목을 제외하면 체의 66%가 I등 이고 III등

을 과하는 비율은 17% 정도 다(그림 7).

3)수계별 소하천과 지천의 수질 농도 수질

등 비교

수계별 소하천과 해당 수계 지천의 수질을 비교

하기 하여 국립환경과학원에서 운 하는 EFIS

의 데이터를 참고하 다.안양천 수계의 목감천,

안양천1,안양천2,안양천3,안양천4,안양천5,

랑천 수계의 랑천1, 랑천2, 랑천3, 랑천

4,창릉천 수계의 창릉천1,창릉천2,창릉천3,탄

천수계의 탄천1,탄천2,탄천3,탄천4,탄천5,홍

제천 수계의 홍제천 양재천(본 조사에서는 탄

천수계에 포함시킴)등 20개 지 의 2009년 6월

부터 12월까지 자료 pH,DO,BOD,SS,총

장균군,분원성 장균군을 분석하 다.



Fig.6.Monthlyvariationsof(a)BOD(mg/L),(b)COD(mg/L),(c)SS(mg/L)and(d)T-P(mg/L)

accordingtowatersystem ofmainstreamsinSeoulfromJun.toDec.,2009.

YG:Yeokgok-cheonJG:Jingwan-cheonGG:Gugi-cheonGG1:Gugi1-cheon

PC:Pyeongchang-cheonPC1:Pyeongchang1-cheonPC2:Pyeongchang2-cheon

BU:Baekun-cheonIS:Insu-cheonOR:Ori-cheonAG:Angol-cheon

HC:Hyeongchon-cheonJJ:Jangji-cheonNG:Naegok-cheonSaW:Saewon-cheon

SW:Shinwon-cheonUM:Umyeon-cheonWJ:Wonji-cheon.
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Fig.7.Monthly variationsoftotalcoliforms(/100mL)and fecalcoliforms(/100mL)atmain

streamsinSeoulfromJun.toDec.,2009.

YG:Yeokgok-cheonJG:Jingwan-cheonGG:Gugi-cheonGG1:Gugi1-cheon

PC:Pyeongchang-cheonPC1:Pyeongchang1-cheonPC2:Pyeongchang2-cheon

BU:Baekun-cheonIS:Insu-cheonOR:Ori-cheonAG:Angol-cheon

HC:Hyeongchon-cheonJJ:Jangji-cheonNG:Naegok-cheonSaW:Saewon-cheon

SW:Shinwon-cheonUM:Umyeon-cheonWJ:Wonji-cheon.

그림 8,9,10은 지천의 주요 항목 자료를 수계

별로 나타낸 것이다.

용존산소농도는 최소값 5.3mg/L,최 값 16.4

mg/L의 분포로 체 81% 정도의 기간 지 이

5mg/L 다.pH는 최소값 6.8,최 값 9.3의 분포

로 체 97%의 데이터 5건을 제외하고 6.5～

8.5이내로 나타났다.BOD는 최소값 0.3mg/L,

최 값 28.0mg/L로 체 등 에 고르게 분포하

다.COD는 최소값 2.4mg/L,최 값 16.8

mg/L로 I등 과 II등 을 합쳐 14.3%,III등

이상이 85.7%로 BOD농도보다 COD 농도를 기

으로 할 때 수질은 더 불량한 것으로 나타났다.

SS는 최소값 1.2mg/L,최 값 532mg/L로 25

mg/L이하인 기간 지 이 체의 80% 정도

다.T-P는 최소값 0.032mg/L,최 값 2.136

mg/L로 62.9%의 기간 지 이 IV등 을 과

하 다.총 장균군은 최소값 700/100mL,최

값 6,500,000/100mL로 89% 정도의 기간 지

이 5,000/100mL를 넘어 III등 을 만족하지 못

하는 것으로 나타났다.분원성 장균군은 최소값

30/100mL,최 값 750,000/100mL로 63% 정

도의 기간 지 이 1,000/100mL를 넘어 III등

을 만족하지 못하 다.

하천수의 수질등 (생활환경기 )을 구분하는 8

가지 항목 모두에서 I등 과 II등 인 지천은 나타

나지 않았고,III등 6.4%를 제외하면 체의
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Fig.8.Monthlyvariationsof(a)dissolvedoxygen(mg/L)and(b)pHatmainstreamsinSeoul

from Jun.toDec.,2009.

MG:Mokgam-cheon,AY1:Anyang-cheon1,AY2:Anyang-cheon2,AY3:Anyang-cheon3,

AY4:Anyang-cheon4andAY5:Anyang-cheon5belongtoAnyang-stream watersystem.

JR1:Jungrang-cheon1,JR2:Jungrang-cheon2,JR3:Jungrang-cheon3andJR4:Jungrang-

cheon4 belong to Jungrang-stream water system.CR1:Changreung-cheon1,CR2:

Changreung-cheon2 and CR3:Changreung-cheon3 belongto Changreung-stream water

system.T1:Tan-cheon1,T2:Tan-cheon2,T3:Tan-cheon3,T4:Tan-cheon4,T5:Tan-

cheon5andYJ:Yangjae-cheonbelongtoTan-stream watersystem.HJ:Hongje-cheon

belongstoHongje-streamwatersystem.

93% 정도가 IV등 을 넘었다.한편 미생물 항목

을 제외하면 I등 과 II등 의 비율이 32%이고

IV등 을 넘기는 비율은 55% 정도 다.소하천과

해당지천의 하천수등 분포를 살펴보면 소하천이

지천보다 수질은 체 으로 양호하 다.특히

BOD의 경우 소하천은 I등 이 77.7%인데 비해

지천은 25.7%에 그쳤다.

소하천과 지천 모두 미생물 항목이 하천수 등

을 떨어지게 하는 주요원인으로 작용하 으며 미

생물 항목을 등 산정에서 제외할 경우 소하천은

I등 이 66.1%로 지천의 20.7%보다 높게 나타났

다(표 4,5).

수계별 소하천과 지천의 각 항목별 평균,최 ,

최소값은 표 6과 같다.

안양천 수계에서의 BOD 평균농도는 소하천

1.9mg/L,지천 5.1mg/L로 소하천은 평균 수질

이 I등 이었으나 지천은 III등 에 미치지 못하

다.창릉천 수계에서의 BOD 평균농도는 소하천

1.3mg/L,지천 3.1mg/L로 소하천은 평균 수질

이 I등 이었으나 지천은 II등 에 미치지 못하

고 SS농도는 3.1배 정도 차이를 보 다.다른 하

천과 달리 총 장균군과 분원성 장균군수는 지천
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Fig.9.Monthlyvariationsof(a)BOD(mg/L),(b)COD(mg/L),(c)SS(mg/L)and(d)T-P(mg/L)

atmainstreamsinSeoulfrom Jun.toDec.,2009.

MG:Mokgam-cheon,AY1:Anyang-cheon1,AY2:Anyang-cheon2,AY3:Anyang-cheon3,

AY4:Anyang-cheon4andAY5:Anyang-cheon5belongtoAnyang-stream watersystem.

JR1:Jungrang-cheon1,JR2:Jungrang-cheon2,JR3:Jungrang-cheon3 and JR4:Jungrang-

cheon4 belong to Jungrang-stream water system.CR1:Changreung-cheon1,CR2:

Changreung-cheon2 and CR3:Changreung-cheon3 belong to Changreung-stream water

system.T1:Tan-cheon1,T2:Tan-cheon2,T3:Tan-cheon3,T4:Tan-cheon4,T5:Tan-

cheon5andYJ:Yangjae-cheonbelongtoTan-stream watersystem.HJ:Hongje-cheon

belongstoHongje-stream watersystem.
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Fig.10.Monthlyvariationsoftotalcoliforms(/100mL)andfecalcoliforms(/100mL)atmain

streamsinSeoulfromJun.toDec.,2009.

MG:Mokgam-cheon,AY1:Anyang-cheon1,AY2:Anyang-cheon2,AY3:Anyang-cheon3,

AY4:Anyang-cheon4andAY5:Anyang-cheon5belongtoAnyang-streamwatersystem.

JR1:Jungrang-cheon1,JR2:Jungrang-cheon2,JR3:Jungrang-cheon3andJR4:Jungrang-

cheon4 belong toJungrang-stream watersystem.CR1:Changreung-cheon1,CR2:

Changreung-cheon2andCR3:Changreung-cheon3belongtoChangreung-stream water

system.T1:Tan-cheon1,T2:Tan-cheon2,T3:Tan-cheon3,T4:Tan-cheon4,T5:Tan-

cheon5andYJ:Yangjae-cheonbelongtoTan-stream watersystem.HJ:Hongje-cheon

belongstoHongje-streamwatersystem.

보다 소하천에서 각각 2.2배,3.2배 정도 높게 검

출되었다.홍제천 수계에서 소하천과 지천간 BOD

평균 농도차와 SS평균 농도차는 각각 8.1배,66

배로 다른 하천에서의 차이보다 히 높았다.

BOD평균은 소하천 0.9mg/L,지천 7.3mg/L로

소하천은 등 기 을 훨씬 상회하며 만족하 으나

지천은 IV등 이었다. 랑천 수계에의 BOD 평

균농도는 소하천 0.5mg/L,지천 3.8mg/L로 소하

천은 평균 수질이 I등 이었으나 지천은 III등 이

었다.탄천 수계에서의 BOD 평균농도는 소하천

2.3mg/L,지천 7.7mg/L로 소하천은 평균 수질이

II등 에 미치지 못하 고 지천은 IV등 이었다.

용존산소 평균농도는 소하천은 11.0～11.9

mg/L,지천은 8.9～11.2mg/L으로 소하천에서

평균 1.7mg/L정도 높게 나타났으며,수소이온농

도는 소하천과 지천 모두 7.5～8.0로 나타났다.

BOD농도는 탄천 수계＞안양천 수계＞창릉천 수

계＞홍제천 수계＞ 랑천 수계의 순으로 높았으

며,지천의 경우에는 탄천 수계＞홍제천 수계＞안

양천 수계＞창릉천 수계＞ 랑천 수계의 순으로

소하천과 지천 모두 탄천의 농도가 가장 높았으나

홍제천의 경우 소하천과 지천의 농도차가 매우 컸
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LevelI LevelII LevelIII LevelIV exeed-ance

DO 100.0 0.0 0.0

pH 91.1 8.9

BOD 77.7 8.9 8.9 1.8 2.7

COD 78.6 8.9 9.8 1.8 0.9

SS 95.5 1.8 2.7

TP 7.1 57.1 22.3 8.9 4.5

Totalcoliforms 2.7 3.5 17.0 76.8

Fecalcoliforms 10.7 4.5 29.5 55.3

Total 0.9 2.7 13.4 67.0 16.1

Exceptmicrobe 5.4 45.5 22.3 10.7 16.1

Table3.PercentagesofriverwaterqualitylevelatwholeinvestigatedsmallcreeksinSeoul

FromJun.toDec.,2009(%)

LevelI LevelII LevelIII LevelIV Exeedance

DO 100

pH 96.4 3.6

BOD 24.1 13.1 18.2 22.6 21.9

COD 8.0 6.6 29.9 26.3 29.2

SS 79.6 19.0 1.5

TP 2.2 12.4 16.8 6.6 62.0

Totalcoliforms 0.0 1.5 9.5 89.1

Fecalcoliforms 1.5 1.5 32.8 64.2

Total 0.0 0.0 5.1 27.7 67.2

Exceptmicrobe 1.5 5.1 12.4 13.9 67.2

Table4.Percentagesofriverwaterqualitylevelat5mainstreams(Jung-rang,An-yang,Tan

andHong-jeStream)inSeoulFromJun.toDec.,2009(%)

다.SS농도는 탄천 수계＞창릉천 수계＞안양천

수계,홍제천 수계＞ 랑천 수계의 순으로 높았으

며,지천의 경우에는 홍제천 수계＞탄천 수계＞안

양천 수계＞창릉천 수계＞ 랑천 수계의 순으로

소하천과 지천 모두 탄천의 농도가 둘다 높고 차

이가 많이 나지 않았으나 홍제천의 경우 소하천과

지천의 농도차가 매우 컸다.총 장균군수와 분원

성 장균군수는 탄천 수계＞창릉천 수계＞안양천

수계＞홍제천 수계＞ 랑천 수계의 순으로 홍제천

수계와 랑천 수계는 104/100mL정도이고 안양

천 수계,창릉천 수계,탄천수계는 105/100mL를

나타냈다.지천의 경우에는 안양천 수계＞탄천 수



Watersystem
DO

(mg/L)
pH

BOD

(mg/L)

SS

(mg/L)

Total

coliforms

(/100mL)

Fecal

coliforms

(/100mL)

An-

yang

average
smallcreek 11.9 7.5 1.9 3.9 100,643 9,021

stream 8.9 7.7 5.1 15.9 547,234 45,984

max
smallcreek 14.1 8.2 3.0 8.0 370,000 55,000

stream 12.4 8.9 17.3 86.8 6,500,000 750,000

min
smallcreek 9.7 6.9 0.5 1.2 2,500 280

stream 5.3 6.8 1.2 1.2 10,000 30

Chang-

reung

average
smallcreek 11.0 7.9 1.3 4.5 105,667 3,233

stream 8.9 7.5 3.1 14.1 4,945 616

max
smallcreek 13.6 8.8 3.0 10.8 260,000 11,000

stream 12.5 8.4 10.0 39.6 9,200 1,100

min
smallcreek 8.4 7.3 0.5 1.6 21,000 200

stream 6.0 7.0 0.9 4.8 940 170

Hong-

je

average
smallcreek 11.3 7.9 0.9 1.4 19,594 1,780

stream 11.2 8.0 7.3 92.5 43,243 5,707

max
smallcreek 15.5 9.5 3.1 4.4 160,000 24,000

stream 12.9 8.2 11.9 532.0 110,000 31,000

min
smallcreek 8.5 7.1 0.1 0.4 100 0

stream 9.4 7.8 1.1 3.2 700 100

Jung-

rang

average
smallcreek 11.6 7.9 0.5 1.4 28,016 1,695

stream 10.0 7.9 3.8 12.2 105,111 7,313

max
smallcreek 15.8 9.2 2.8 5.6 290,000 7,200

stream 16.4 9.3 16.3 49.0 1,110,000 42,000

min
smallcreek 8.4 7.4 0.1 0.4 55 5

stream 6.5 7.2 0.3 4.8 2,200 270

Tan

average
smallcreek 11.1 8.0 2.3 15.9 100,860 14,014

stream 9.4 7.7 7.7 19.2 305,614 17,592

max
smallcreek 15.4 9.1 11.6 222.0 490,000 160,000

stream 13.7 8.6 27.9 109.0 1,000,000 245,000

min
smallcreek 7.2 7.4 0.1 0.4 840 45

stream 6.3 7.0 0.5 2.8 8,636 91

Table5.ComparisonsofwaterqualityparametersatmainstreamsanditstributariesinSeoul

fromJun.toDec.,2009
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Date 10/30 10/31 11/01 11/02 11/03 11/04 11/05 11/06 11/07 11/08 11/09 11/10

Precipitation 19.5 4 0 0.3 0.1 4.5 34

Date 11/11 11/12 11/13 11/14 11/15 11/16 11/17 11/18 11/19 11/20 11/21 11/22

Precipitation 2.5 0 0 0.5 1

Date 11/23 11/24 11/25 11/26 11/27 11/28 11/29 11/30 12/01 12/02 12/03 12/04

Precipitation 1.5 4 0.1 2.5 3.5

Date 12/05 12/06 12/07 12/08 12/09 12/10 12/11 12/12 12/13 12/14 12/15 12/16

Precipitation 1.7 7 0.5 0 3.5

1)Datawerequotatedfrom www.kma.go.kr.

Table6.DailyprecipitationinSeoul2weeksagoandduringthesurveyperiod(30thofOct.to

16thofDec.,2009)(mm)1)

계＞ 랑천 수계＞홍제천 수계＞창릉천 수계의 순

으로 창릉천수계와 안양천 수계를 빼고는 모두 10

만 단 가 넘게 검출되었으며 소하천과 지천의 상

계가 나타나지 않았다.

소하천 에서는 탄천수계의 오염이 가장 심하

고, 랑천과 홍제천이 가장 깨끗하 으며 지천

에서는 탄천과 홍제천의 오염이 심하 다.

2)유량분석자료

2009년 풍수기를 지나 11월과 12월에 2회 유량

을 측정하 다.표 6은 유량을 측정한 날짜의 2주

부터의 강수량을 나타낸다.유량을 측정한 11월

11일과 12일 이 의 2주간 총강수량은 62.4mm,

12월 15일과 16일 이 의 2주간 총강수량은 18.7

mm 다.표 7은 11월과 12월의 소하천별 유량을

나타내었다.유량은 측정하는 시기에 따라 최

20배 정도까지 차이를 보 다.특히 홍제천 수계

의 평창천,구기천,구기1천은 갈수기와 안정기의

유량차이가 매우 크게 나타났고 구기천을 제외하

고 갈수기 기간 건천 내지는 1L/sec미만의

유량을 보여 홍제천 수계가 갈수기에 수량면에서

취약하게 나타났다.탄천수계는 다른 수계에 비해

두 기간 동안의 차이가 크지 않았으며 신원,원지,

형 천은 갈수기 때 오히려 수량이 많은 경우도

있었다.장지천과 원지천을 제외한 나머지 탄천수

Smallcreek Nov. Dec.

Gu-gi 42.0 5.9

Gu-gi1 9.0 0.8

Nae-gok 5.8 1.5

Baek-un 39.6 20.9

Sae-won 9.7 3.8

Shin-won 7.0 15.1

An-gol 6.6 4.8

Yeok-gok 12.7 6.5

O-ri 8.0 1.3

U-myeon dry dry

Won-ji 13.1 24.6

In-su 17.1 3.5

Jang-ji 125.1 70.3

Jin-gwan 37.7 32.8

Pyeong-chang 19.0 0.9

Pyeong-chang1 0.2 dry

Pyeong-chang2 1.8 0.5

Hyeong-chon 8.5 11.2

Table7.Flow rateofeach smallcreekin

SeoulonNov.andDec.,2009(L/sec)
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계의 소하천의 유량은 평시에도 10L/sec를 넘지

못하 다.창릉천 수계의 진 천은 두 기간의 유

량차가 별로 없이 거의 일정한 수량이 흐르고 있

었다.

유량부족으로 인해 계 으로 수로가 끊기는

하천,하상설계의 문제로 수로가 단 되는 하천에

서는 물고기 등 생물서식지로 부 하며 상하류

간 이동 한 단 될 수 있다.이밖에도 건천인 하

천,수량이 매우 고 유속도 매우 낮아 바닥에 이

끼나 니층이 두텁게 자리하고 있는 하천,갈수

기 외에도 군데군데 바닥이 드러난 하천 등의 문

제 뿐 아니라 평상시와 갈수기의 심한 유량 차이

가 발견되어 한 하천유지수량을 한 책이

필요하다.기타 일반하수가 하천으로 직 유입되

는 경우도 목격되었다.

결 론

소하천의 수질 유량을 조사하여 그 결과를

소하천 리업무에 활용하고 나아가 사람․물․도

시가 공생하는 물환경도시 조성을 한 기 자료

로 제공하기 하여 서울시내 18개 소하천 조사결

과 다음과 같은 결론을 얻을 수 있었다.

1.소하천의 수질항목 결과에서 BOD는 장마 등

으로 인해 유량이 풍부한 7월에 가장 낮고 갈

수기인 12월에 가장 높았다.SS는 장마철인

7월과 갈수기인 11월에 가장 높았다.총질소

는 12월에,총인은 10월에 가장 높았다.총

장균군수와 분원성 장균군수는 6월에 가장

높고 7월에 격히 낮아졌다.

2.하천수의 수질등 (생활환경기 )을 구분하는

6가지 항목 모두에서 I등 인 소하천은 8월

내곡,11월 백운,12월 평창2지 ,II등 인

하천은 6월 원지,8월 역곡,11월 구기1지

뿐이었고 체의 80%정도가 IV등 을 넘었

다.한편 미생물 항목(총 장균군,분원성

장균군)을 제외하면 체의 66%가 I등 이고

IV등 을 넘기는 비율은 16%정도 다.따라

서 I등 수 처럼 보이더라도 실제로는 미생물

오염 발생이 우려되므로 시민들의 친수활동에

주의가 필요하며,이에 따른 책이 마련되어

야 할 것으로 단된다.

3.해당지천의 하천수 수질등 분포와 비교해

보면 수질은 소하천이 지천보다 체 으로

양호하 다.특히 BOD의 경우 소하천은 I등

이 77.7%인데 비해 지천은 25.7%에 그쳤

다.소하천과 지천에서 모두 미생물 항목이

하천수 수질등 을 떨어지게 하는 주요원인이

었으며 등 산정에 미생물 항목을 제외할 경

우 소하천은 II등 이상이 50.9%로 지천의

6%보다 높게 나타났다.소하천 에서는 탄

천수계가 가장 오염이 심하고 랑천과 홍제

천이 가장 깨끗하 으며,지천 에서는 탄천

과 홍제천의 오염이 심한 것으로 나타났다.

4.소하천의 유량은 측정 시기에 따라 최 20배

정도까지 차이를 보 다.특히 홍제천 수계의

평창천,구기천,구기1천은 갈수기와 안정기

의 유량차이가 매우 크게 나타났고 구기천을

제외하고 갈수기 기간 건천 내지는 1

L/sec미만의 유량을 보여 홍제천 수계가 갈

수기에 수량 면에서 취약하게 나타났다.탄천

수계는 두 기간 동안 다른 수계에 비해 차이

가 크지 않았으며 신원,원지,형 천은 갈수

기 때 오히려 수량이 많은 경우도 있었다.조

사기간 동안 탄천수계의 장지천의 유량이 가

장 풍부한 것으로 조사되었으나 장지천과 원

지천을 제외한 나머지 탄천수계의 소하천의

유량은 11월에도 10L/sec를 넘지 못하 다.

창릉천 수계의 진 천은 조사기간 동안 차이

가 별로 없이 거의 일정한 수량이 흐르고 있

었다.

유량부족으로 인해 계 으로 수로가 끊기는

하천,하상설계의 문제로 수로가 단 되는 하천에

서는 물고기 등 생물서식지로 부 하며 상하류

간 이동 한 단 될 수 있다.이밖에도 건천인 하

천,수량이 매우 고 유속도 매우 낮아 바닥에 이
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끼층이 두텁게 자리하고 있는 하천,갈수기 외에

도 군데군데 바닥이 드러난 하천 등의 문제 뿐 아

니라 평상시와 갈수기의 심한 유량 차이가 발견되

어 한 하천유지수량을 한 책이 실히 필

요한 것으로 조사되었다.
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