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Abstract

Theobjectiveofthisstudyistopromoteconsumers’healthbyexcludingillegal

productscontainingpesticideresiduesfrom themarket.Weutilizedanalyticalmethods

capableofdetermining 155 pesticide residuessimultaneously.1,491 sampleswere

analyzed,showingpesticideresiduesin97medicinalherbs(6.5%),andresiduelevelsin

excessoftheKFDAtoleranceswerefoundin11medicinalherbs(0.7%).Themedicinal

herbswhichhadpesticideresiduesthatexceededtheirMRLswereAlismatisRhizoma,

CitriUnshiiPericarpium,CnidiiRhizoma,CorniFructus,OstericiRadix,andZizyphi

Fructus. The most frequently detected pesticides over MRLs were endosulfan,

ethoprophos,phenthoate,triazophos,isoprothiolane,andEPN.

Keywords:medicinalherb,pesticideresidue,multi-residuemethod

서 론

한약재는 오래 전부터 우리나라를 비롯한 동양

권 국가에서 치료제,보약 및 가정의 건강식 등으

로 소비되어 왔으며,최근 들어 생의약품,기능성

식품,화장품 등으로 확대되고 있는 추세이다.이

러한 한약재 이용패턴의 변화와 확대는 한약재의

생산과 유통과정에서의 품질관리를 필요로 하며,

이로 인해 한약재에 대한 정확하고 과학적인 정보

제공의 필요성이 증대되고 있다(1,2).

과거 한약재들은 야생에서 채취하여 사용했으

나,근래에는 재배와 외국산 수입을 통하여 그 수

요를 충당하고 있는 실정이다.한약재는 재배과정

중 발생하는 병충해와 곰팡이 등의 방제를 위해

상당량의 농약이 사용될 수 있다.또한 보관 및 유

통과정 중에 수분,보관온도,병충해 등의 여러 요
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인에 의해 쉽게 오염될 가능성도 높기 때문에 인

체에 유해한 화학물질 등이 사용되기도 하며,현

재 유통되는 한약재에서 오염물질이 함유되어 있

다는 연구 보고들이 있다(3~8).한약재의 재배

시에 사용 가능하도록 등록된 농약은 극히 미미하

고 또한 안전사용기준이나 잔류허용기준이 설정되

어 있지 않은 것이 많아 한약재의 안전성 관리에

문제가 나타나고 있다.우리나라 농업과학기술원

의 지역특화작물 사용농약 현황조사(2005)에 의

하면 주요 병해충에 사용되는 농약은 등록 농약뿐

만 아니라 미등록 농약을 사용하는 것을 볼 수 있

으며,농가에서 사용되는 농약은 관행적으로 사용

하던 것과 농약판매상에서 추천하는 약제를 사용

하는 것이 대부분이다.또한 우리나라에 수입되는

중국과 동남아산 한약재들은 급격한 산업의 발달

로 환경오염에 노출되어있으나 이를 관리하는 규

제가 명확히 마련되어 있지 않다(9).

미등록 농약의 불법 사용과 수입 생약에서 검출

되는 잔류 농약으로 인한 우리 국민의 건강 위해

도 증가 문제를 해결하기 위해서는 과학적이며 체

계적인 잔류농약 기준설정 지침의 확립 및 설정된

생약 중 잔류농약 허용기준의 준수여부를 확인할

수 있는 시험방법의 개선 및 확립이 필요하다.

이를 개선하기 위해 식품의약품안전청과 농촌진

흥청에서는 다양한 연구 사업을 통하여 ‘생약 등의

잔류·오염물질 기준 및 시험방법(식약청 고시 제

2009-136호)’을 개선하면서 생약의 안전성 확보를

위해 노력하고 있다.또한 공정서(대한약전(KP)

및 대한약전외한약(생약)규격집)와 ‘대한약전 외

의약품 등 기준(KPC)’에 생약 및 생약・한약제제

를 수재하여 관리하고 있으며,‘생약 등의 잔류 ·

오염물질 기준 및 시험방법’고시에 생약 등의 유

해물질 기준 및 시험방법 등을 수재하고 있다.

이와 더불어 서울시에서는 매년 국내에서 유통

되고 있는 국내산 및 수입산 한약재를 대상으로

잔류농약 오염 실태의 파악 및 생약의 제한적인

잔류농약 허용기준 이외의 잔류농약들을 모니터링

을 위해 다종농약 다성분 분석법을 실시하여 한약

재의 안전성 확보 및 기준 설정의 기초 자료로 활

용하고자 한다.

재료 및 방법

1.실험재료

2011년 1월부터 12월까지 서울지역에서 유통

중인 한약재 219품목 1491건(국산 94품목 631건

및 수입 184품목 860건)에 대해 155종 잔류농약

을 분석하였다.시료는 유통이 많이 되는 것을 중

심으로 무작위 채취하였다.분석대상 한약재 및

농약은 별첨 1,2와 같다.

2.시약 및 기기

농약 표준품은 Riedel-deHaen사(Germany)

와 Wako(Japan)사,Chem Service(USA)및

Dr.EhrenstorferGmbH(Germany)제품을 사용

하였고 추출용매는 Wako(USA) 및 JT &

Bakers(USA)의 잔류농약 분석용을 사용하였으

며,정제용 FlorisilCartridge는 Phenomenex사

(USA),AmineCartridge는 VarianBondElut

LRC-NH2제품을 사용하였다.사용한 분석 기기

는 GC-μECD(HP6890,Agilent,USA),GC-NPD

(HP6890,Agilent,USA),GC-MSD(HP5973,

Agilent,USA)였다.

3.실험방법

시료 전처리 및 분석 방법은 식품공전의 다종농

약 다성분 분석방법을 이용하였고(그림 1),GC-μ

ECD,GC-NPD,GC-MSD각각의 분석조건은 표

1과 같다.또한 한약재 고유성분으로 인한 방해

피크의문제점을해결하기위해 두종류의column을

사용하여 분석하였다.

결과 및 고찰

1.원산지별 잔류농약 잔류실태

국내산 한약재 631건과 수입산 한약재 860건을

검사한 결과,국내산 67건,수입산 30건에서 잔류

농약이 검출되어 검출률이 각각 10.6%,3.5%로

나타났고,그 중 국내산 10건,수입산 1건이 기준

치를 초과하여 부적합률이 각각 1.6%,0.1%로 나

타났다(표 2).
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Soak

20gsample,40mLDW

Shakedfor1hr

Extraction

100mLacetonitrile

Shakedfor1hr

Homogenziedfor2minathighspeed

Filtration

Added10gNaclintobottle

Shakedfor1min

ShakingandPhaseseparation

Separationfor1hr

Take10mLacetonitrilelayer

Evaporation

CleanupbySPE(Florisil500mg)

Wash:5mLhexane

Pre-equilibrate:5mL20% acetone/hexane

Load:2mLsamplein20% acetone/hexane

Elute:5mL20% acetone/hexane

Eluantevaporation

Massup2mL20% acetone/hexane

AnalysisofGC-μECD/NPD/MSD

Fig.1.SchematicdiagramofGCanalysisformulticlasspesticidemultiresidue.

Table1.AnalyticalconditionsofGC-μECD,GC-NPDandGC-MSD

GC-μECD GC-NPD GC-MSD

Column
DB-1701

(30m×0.32mm×0.25μm)

DB-1701

(30m×0.32mm×0.25μm)

HP-5MS

(30m×0.32mm×0.25μm)

HP-5

(30m×0.32mm×0.25μm)
HP-5

(30m×0.32mm×0.25μm)

Gasflow N2(1mL/min) N2(1.4mL/min)

Air(60mL/min)

H2(3.5mL/min)

He(1mL/min)

Injectionport

temperature
230℃ 210℃ 230℃

Detector

temperature
280℃ 270℃ 280℃

(Interfacetemperature)

Oven

temperature

150℃(1min)-12℃/min-

240℃(2min)-10℃/min-

280℃(11min)

110℃(1min)-15℃/min-

200℃(8min)-10℃/min-

260℃(7min)

100℃(2min)-10℃/min-

280℃(15min)



Table2.Summaryofpesticideresiduesinmedicinalherbin2011

Medicinalherb

No.of

samples

No.of

detection

(%)

No.of

violation

Detection

rate

(%)

Domesticmedicinalherbs Importedmedicinalherbs

No.of

samples

No.of

detection

(%)

No.of

violation

No.of

samples

No.of

detection

(%)

No.of

violation

AchyranthisRadix(우슬) 12 1 - 8.3 4 1 - 8 - -

AlismatisRhizoma(택사) 7 6 4 85.7 5 5 4 2 1 -

ArecaePericarpium(대복피) 6 1 - 16.6 - - - 6 1 -

ArecaeSemen(빈랑자) 6 1 - 16.6 - - - 6 1 -

BupleuriRadix(시호) 8 1 - 12.5 1 1 - 7 - -

CarthamiTinctorii

Fructus(홍화자)
7 1 - 14.2 5 - - 2 1 -

ChaenomelisFructus(목과) 29 1 - 3.4 29 1 - - - -

CitriUnshiipericarpium(진피) 35 29 2 82.8 35 29 2 - - -

CitriiUnshiuImmaturi

Pericarpium(청피)
12 2 - 16.6 2 - - 10 2 -

CnidiiRhizoma(천궁) 3 1 1 33.3 3 1 1 - - -

CorniFructus(산수유) 15 5 1 33.3 10 1 - 5 4 1

CrataegiFructus(산사) 23 4 - 17.3 3 - - 20 4 -

EriobotryaeFolium(비파엽) 2 2 - 100 - - - 2 2 -

FritillariaeThunbergii

Bulbus(절패모)
11 1 - 9.0 - - - 11 1 -

Hoelen(복령) 25 1 - 4 2 - - 23 1 -

LoniceraeFlos(금은화) 6 2 - 33.3 - - - 6 2 -

LyciiFructus(구기자) 13 8 - 61.5 7 5 - 6 3 -

MenthaeHerba(박하) 9 3 - 33.3 6 1 - 3 2 -

MoriCortexRadicis(상백피) 11 1 - 9.0 3 - - 8 1 -

OstericiRadix(강활) 18 2 2 11.1 17 2 2 1 - -

PeucedaniRadix(식방풍) 5 2 - 40 5 2 - 0 - -

PhellodendriCortex(황백) 10 1 - 10 2 - - 8 1 -

PlantaginisSemen(차전자) 16 2 - 12.5 1 - - 15 2 -

PlatycodiRadix(길경) 21 1 - 4.7 15 1 - 6 - -

Rehmanniae

RadixPreparata(숙지황)
13 1 - 7.6 4 1 - 9 - -

TaraxaciHerba(포공영) 5 2 - 40 3 1 - 2 1 -

ZizyphiFructus(대추) 18 15 1 83.3 18 15 1 - - -

합 346 97 11 28.0 180 67 10 166 30 1

-72-
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국내산 한약재 중 잔류농약 검출률이 50% 이상

인 한약재는 택사,시호,진피,구기자,대추였다.

그 중 택사는 5건 분석 결과 5건 모두 잔류농약이

검출되었으며 그 중 4건이 기준을 초과하였다.서

울시 유통 한약재의 모니터링 결과를 보면 2007년

53.3%(16/30),2008년 21.4%(3/14),2009년

50.0%(6/12),2010년 80.0%(4/5)로 부적합률이

높은 한약재이다(10~13).진피는 분석 대상이 모

두 국내산으로 82.9%(29/35)의 검출률을 나타냈

으며,그 중 2건은 기준을 초과하였다.구기자는

71.4%(5/7)의 검출율을 나타났다.대추는 83.3%

(15/18)의 검출률을 나타냈으며,그 중 1건이 기

준을 초과하였다.

수입 한약재의 검출률은(30%)국내산 한약재의

검출률(67%)보다 낮게 나타났다.산수유,비파

엽,박하는 60% 이상의 검출률을 보였다.그 중

수입산 산수유는 모두 중국산으로 80%의 검출률

을 나타냈고 그 중 1건이 기준을 초과하였다.특

이할만한 점은 인도산 홍화자에서 p,p'-DDD가

검출되었다.이 농약은 1971년 이후부터 사용이

금지된 농약인데,현재까지 토양에 잔류된 것이

홍화자로 이행되었을 것으로 추측된다.

 
2.한약재 품목별 검출현황

한약재 품목별로 검출된 잔류농약은 표 3과 같다.

전초 및 잎을 사용하는 한약재 중 잔류농약이

검출된 품목은 비파엽,포공영,박하로 모두 7건

검출되었고 기준 초과는 없었다(표 2).그러나 서

울시 유통 한약재의 모니터링에 따르면 2007년과

2008년에는 잎을 사용하는 박하,자소엽,구절초,

포공영 등에서 부적합 사례가 꾸준히 보고되었고,

2010년에도 부적합 한약재 8품목 중 3품목이 잎

을 사용하는 한약재로 보고된바 있다(11,12).

과피 부위를 사용하는 한약재에서는 진피(陳皮,

CitriUnshiiPericarpium),청피(靑皮,Citrii

Unshiu ImmaturiPericarpium),대복피(大腹

皮,ArecaePericarpium)에서 잔류농약이 검출

되었다.이 중 진피는 35건 중에서 29건이 검출

(82.8%)되었으며,2건의 부적합(5.2%)판정을

받았다.지난 2008년에는 58.6%(17/29),2009년

86.7%(26/30),2010년 71.4%(25/35)의 검출률

을나타내었다(10~13).진피에서는주로phenthoate,

cypermethrin이 검출 되었는데,이는 감귤류에

노린재류,진딧물에 의한 병충해를 막기 위한 살

충제로서 귤 과피의 건조물인 진피에 잔류할 가능

성이 크다.감귤류에서 농약의 주된 잔류부위는

가식부가 아닌 감귤의 껍질로 전체 감귤무게의

15-20%를 차지하지만 잔류농약의 80~90% 이상

이 잔류하고 있는 실정이어서 감귤류에 대한 잔류

허용기준이 설정된 농약을 사용하더라도 감귤 껍

질을 이용하여 가공한 진피 중의 잔류량이 인체에

안전한 수준으로 잔류한다고 보기는 어려운 사실

이다(14).진피는 과일용 감귤 껍질로 제조되고 있

기 때문에 농약 잔류허용기준(Maximum Residue

Limit,MRL)및 안전사용기준이 아직 설정되어

있지 않다.즉 생약의 잔류농약허용기준에서 개별

기준이 설정되어 있지 않아 식품의약품안전청에서

마련한「생약 중 기준 미설정 농약의 적부판정 가

이드 라인(2010)」을 따라 적부판정을 하고 있다.

이 가이드라인은 ‘생약및 생약의 추출물의 잔류농약

기준’에 해당하지 않는 그 이외의 생약을 대상으로

하고 있고,대상 생약에 따라 유럽약전(European

Pharmacopoeia)의 기준 또는 일일섭취량(ADI,

AcceptableDailyIntake)과 해당 생약의 일일

복용량(MDD,dailydoseofthedrug),평균체

중(60kg)을 바탕으로 계산되어 기준을 결정한다

(15).

뿌리줄기 부위를 사용하는 한약재 중 택사(澤

瀉,AlismatisRhizoma)와 천궁(川芎,Cnidii

Rhizoma)에서 잔류허용기준을 초과하는 농약이

검출되었다.택사는 7건 중 6건이 검출(85.7%)되

었고 그 중 4건이 기준초과로(57.1%)나타났다.

지난 2008년에는 42.9%(6/14),2009년 66.7%

(8/12),2010년 80%(4/5)의 증가된 검출률을 나

타냈으며,부적합률도 각각 2008년 21.4%,2009

년 50%,2010년 80%로 나타났다(10-13).잔류

허용기준을 초과하는 농약은 isoprothilonae,

endosulfan,triazophos였으며 ‘생약 및 생약의

추출물의 잔류농약 기준’에 설정되어있는 택사의 7

종 잔류농약 기준 이외의 기준 미설정 농약은

「생약 중 기준 미설정 농약의 적부판정 가이드

라인(2010)」을 따라 적부판정을 내렸다.천궁은
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Table3.Pesticidesresiduesdetectedbycommoditygroup

Group/Medicinalherb Pesticide
No.of

detection

No.of

violation

Detectionrange

(mg/kg)

Maximum

residuelimit

(mg/kg)

Herba

TaraxaciHerba포공영 Endosulfan 1 - 1.947 3

Triadimefon 1 - 0.192 0.6

EriobotryaeFolium 비파엽 Chlorpyrifos 1 - 0.142 0.2

Cyhalothrin 1 - 0.090 1

Triadimefon 1 - 0.148 1.6

MenthaeHerba박하 Chlorpyrifos 2 - 0.083~0.132 0.2

Cypermethrin 1 - 0.576 1

Cyhalothrin 1 - 0.476 1

Bifenthrin 1 - 0.238 1.2

Pericarpium

CitriUnshiiPericarpium 진피 Cypermethrin 14 - 0.031~0.660 1

Phenthoate 26 2 0.063~0.539 0.15

Fenpropathrin 2 - 0.017~0.019 0.03

Chlorpyrifos 2 - 0.008~0.016 0.2

Methidathion 1 - 0.050 0.2

Chlorfenapyr 1 - 0.050 0.15

CitriiUnshiuImmaturiPericarpium 청피 Chlorpyrifos 2 - 0.010~0.016 0.2

ArecaePericarpium 대복피 Cypermethrin 1 - 0.062 1

Radix

AchyranthisRadix우슬 Endosulfan 1 - 0.05 0.2

OstericiRadix강활 Ethoprophos 2 2 0.535~1.000 0.01

PeucedaniRadix식방풍 Fenitrothion 1 - 0.173 0.5

Endosulfan 1 - 0.807 3

PlatycodiRadix길경 Endosulfan 1 - 0.081 3

RehmanniaeRadix숙지황 Endosulfan 1 - 0.110 3

BuleuriRadix시호 Chlorpyrifos 1 - 0.143 0.2

3건 중 1건에서 endosulfan이 기준초과(33.3%)

하였고,지난 2008년에는 36%(9/25),2009년

70.6%(12/17),2010년 57.1%(4/7)의 검출률을

보였다.부적합률은 2009년 35.2%(6/17),2010

년 57.1%(4/7)로 매년 꾸준한 부적합률을 나타내

고 있다(10~13).

뿌리 부위를 사용하는 한약재 중 강활(羌活,

OstericiRadix)은 18건 중 2건이 기준 초과하였다.

열매 부위를 사용하는 한약재 중 잔류농약이 검출

된 품목은 대추,구기자,산수유,산사,홍화자,목

과이다.그 중에서 대추(待秋,ZizyphiFructus)는

83.3%(10/18)의 높은 검출률을 나타냈고,지난

2008년에는 61.9%(12/22),2009년 83.3%(20/24),

2010년 70%(7/10)로 매년 꾸준히 높은 검출률을

보이고 있다(10~13).구기자(拘杞子,LyciiFructus)

역시 지난 2008년에는 31.3%(5/116),2009년

52.4%(11/21),2010년 70%(7/10)를 나타내며 증

가추세를 보였으나 2011년에는 61.5%로 검출률이

다소 감소하였고 기준 초과 검체는 없었다.
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Table3.(Continued)

Group/Medicinalherb Pesticide
No.of

detection

No.of

violation

Detectionrange

(mg/kg)

Maximum

residuelimit

(mg/kg)

Rhizoma

CnidiiRhizoma천궁 Endosulfan 1 1 8.863 0.2

Pendimethalin 1 - 0.025 0.1

FritillariaeThunbergiiBulbus절패모 Procymidone 1 - 0.022 0.1

AlismatisRhizoma택사 Isoprothiolane 5 2 0.278~6.907 1.0

Chlorpyrifos 2 - 0.174~0.443 0.5

Triazophos 2 1 0.059~0.402 0.07

Endosulfan 1 1 2.030 0.2

Iprobenfos 1 - 0.049 0.2

Fructus

ZizyphiFructus대추 Tebuconazole 2 - 0.801~0.818 1.57

Bifenthrin 3 - 0.044~0.227 0.942

Hexaconazole 5 - 0.035~0.237 1.57

Endosulfan 2 - 0.013~0.016 0.314

Iprodione 2 - 0.137~0.961 31.4

Chlorpyrifos 6 - 0.025~0.464 1.57

Cypermethrin 8 - 0.025~0.830 6.28

Fenarimol 1 - 0.014 0.7

Chlorfenapyr 3 - 0.183~0.297 6.28

Fenvalerate 4 - 0.503~2.068 6.28

Cyhalothrin 2 - 0.104~0.111 1.57

EPN 1 1 2.160 0.628

Myclobutanil 1 - 0.875 2.0

Metconazole 1 - 0.397 0.940

Chlorothalonil 1 - 0.959 6.28

Procymidone 1 - 1.377 15.7

Fenpropathrin 1 - 0.053 1.57

LyciiFructus구기자 Triflumuron 1 - 1.698 1.57

Chlorothalonil 3 - 0.560~2.925 3.14

Cypermethrin 3 - 0.085~0.368 5.0

Cyhalothrin 2 - 0.105~0.113 2.0

Fenvalerate 1 - 0.734 3.14

CrataegiFructus산사 Fenvalerate 1 - 0.11 1.5

Cyhalothrin 2 - 0.029~0.042 1

Triflumuron 1 - 0.272 0.28

CorniFructus산수유 Cypermethrin 1 - 0.096 1

Chlorpyrifos 4 - 0.122~0.174 0.2

Cyhalothrin 3 - 0.025~0.161 1.0

Triazophos 1 1 0.521 0.05

ChaenomelisFructus목과 Butachlor 1 - 0.133 0.41

CarthamiTinctorii홍화자 p,p'-DDD 1 - 0.005 0.1

Seed

PlantaginisSemen차전자 Isoprotholane 2 - 0.048~0.058 0.6

ArecaeSemen빈랑자 Chlorpyrifos 1 - 0.014 0.2

Hoelen복령 BHC 1 - 0.052 0.2



-76-

3.농약별 검출현황

식품공전의 다종농약 다성분 분석법을 이용하여

GC로 분석 가능한 155종의 잔류농약을 219품목

1491건에 대해 조사한 결과 32종의 잔류농약이

총 157회 검출되었다.

한약재에서 검출된 잔류농약을 용도별로 정리한

자료는 표 4와 같다.검출빈도는 cypermethrin

28회(17.5%),phenthoate26회(16.3%),chlor-

pyrifos21회(13.1%),cyhalothrin13회(8.1%),

endosulfan 9회(5.6%), isoprothiolane 7회

(4.4%),hexaconazole5회(3.1%)순으로 나타

났다.그 이외 검출된 농약은 bifenthrin,chlor-

fenapyr,chlorothalonil,fenpropathrin,triazo-

phos,iprodione,terbuconazole,triadimefon,

procymidone등 이었다.농약 용도별 검출횟수는

살비·살충제 69회(43.9%),살충제 51회(32.5%),

살균제 30회(19.1%)순으로 나타났다.

검출빈도가 가장 높았던 cypermethrin(17.7%)

은 과피를 이용하는 진피와 과실을 이용하는 대

추,구기자,산수유에서 주로 검출되었다.이 농약

은 건조농산물 중 검출빈도가 가장 높은 농약으로

보고된바 있다(18).국내산 한약재가 생산단계에

서는 농산물로 취급된다는 점에서 건조농산물과

잔류농약의 경향이 유사한 것으로 보인다.국내에

서 사용 중인 내분비계 장애 추정농약으로 17종의

내분비계 장애추정농약 중 에스트로겐성 영향이

높은 것으로 관찰되는 농약으로 보고되어 있기도

하다(16).Phenthoate는 감귤의 노린재류에 의한

병해충을 막기 위한 경엽처리 살충제이다.완숙감

귤의 과피인 진피에서만 26회 검출되었고,그 중 2

회는 기준(0.15mg/Kg)을 초과하였다.미숙 감귤

의 과피인 청피에서는 불검출되었다.Chlorpyrifos

는 21회 검출 중 대추(6회)와 산수유(4회)에서 주

로 검출되었으며,진피,청피,택사에서 2회이 검

출되었다.잎을 사용하는 한약재인 비파엽,박하에

서 1회씩 검출되었다.Cyhalothrin은 산수유 3

회,대추,구기자,산사 등 과실류에서 2회,금은

화에서 2회 검출되었다.Endosulfan은 천궁과 택

사에서 각각 1회씩 기준을 초과하였으며,과실류

인 대추에서 2회,우슬,길경,숙지황,방풍,포공

영에서 각각 1회씩 검출되었다.

Isoprothiolane은 개별 생약에 대한 기준이 설

정되어 있지 않고,유럽약전에도 수록되어있지 않

다.따라서 ADI와 MDD를 고려하여 그 기준(1.0

mg/kg)을 적용하였다.택사에서 5회 검출 중 2회

각각 5.68,6.91mg/kg이 기준을 초과하였고,차

전자에서 2회 검출되었다.지난 2008년 에는 택사

에서 6회 검출,2010년 4회 검출되는 등 택사에서

꾸준히 검출되고 있다(10,12).

DDT는 몸속에서 에스트로겐과 비슷한 작용을

하는 내분비계 교란물질로 활동하며 1971년 토양

환경의 잔류성 문제로 사용이 금지된 유기염소계

농약이다.DDT의 기준은 p,p'-DDD,p,p'-DDE,

o,p'-DDD 및 p,p'-DDT의 합계로 총 DDT0.1

mg/kg이하로 규제하고 있다.본 연구결과 수입

산 홍화자에서 p,p'-DDD가 0.005mg/kg검출되

었다.본 연구와 유사한 연구결과를 살펴보면,유

통중인 222건 한약재에 대해 10종 농약을 분석한

결과,소량이긴 하지만 DDT가 7회 검출되었으며

(17),2007년 중국산 지골피에서도 2회 검출되었

으며 그 중 1회는 기준을 초과하였고(11),지난

2008년에는 해방풍에서 1회 검출,지골피에서 2

건 중 1회 기준 초과하였다고 보고된 바 있다

(12).오래전부터 사용이 금지된 농약임에도 불구

하고,여전히 검출되고 있는 것을 볼 수 있다.

결 론

서울지역에서 유통,판매 중인 한약재 219품목

1,491건(국내산 94품목 631건 및 수입산 184품목

860건)에 대해 다종농약 다성분 분석법을 이용하

여 155종 농약을 모니터링한 결과는 다음과 같다.

1.한약재 219품목 1,491건 중 27품목 97건에

서 잔류농약이 검출되어 6.5%의 검출률을

나타내었고,그 중 6품목 11건이 기준을 초

과하여 0.7%의 부적합률을 나타내었다.

2.산지별 검출률은 국내산이 10.6%,수입산이

3.5%로 국내산 한약재의 농약 검출률이 높

았으며,잔류허용기준을 초과한 한약재는 택

사,진피,천궁,산수유,강활,대추 등으로

나타났다.
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3.생약별 특성을 살펴보면 진피 29건,대추15

건,구기자 8건,택사 6건,산수유 5건 등의

순으로 잔류농약이 검출되었다.검사건수 대

비 검출률은 비파엽(100%),택사(87.7%),

대추(83.3%),진피(82.8%),구기자(61.5%),

식방풍(40%) 순으로 나타났으나,비파엽,

식방풍,포공영의 검사건수가 5건 이하로 대

표성을 갖기 어려웠다.

4.검출된 잔류농약은 32종으로 총 157건 검출

되었다.검출 농약 횟수는 cypermethrin28

회(17.8%),phentoate26회(16.6%),chlo-

rpyrifos20회(12.7%),cyhalothrin 13회

(8.3%),endosulfan9회(5.7%),fenvalerate

6회(3.8%),hexaconazole5회(3.2%)등의

순으로 나타났다.
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Appendix1.Thelistofherbalmedicinesinvestigated

AcanthopanaxRootBark BupleuriRadix Eucommiaecortexpreparatacum sal

AchyranthisRadix CaesalpiniaeLignum EuphorbiaeKansuiRadix

AconitiKoreaniTuber CannabisSemen EuryalesSemen

AconitiLateralisRadixPreparataCarthamiFlos EvodiaeFructus

AcoriGramineriRhizoma CarthamiTinctoriiFructus FarfaraeFlos

AdenophoraeRadix CassiaeSemen FoeniculiFructus

AgastachisHerba CastaneaeSemen ForsythiaeFructus

AipiniaeFructus CelosiaeSemen FritillariaeThunbergiiBulbus

AkebiaeCaulis ChaenomelisFructus GardeniaeFructus

AlbizziaeCortex ChelidoniiHerba GastrodiaeRhizoma

AlismatisRhizoma ChrysanthemiFlos GentianaeMacrophyllaeRadix

AlliTuberosiSemen CibotiiRhizoma GeraniiHerba

AlpiniaeKatsumadaiiSemen CimicifugaeRhizoma GentianaescabraeRadix

AlpiniaeOfficinariRhizoma CinnamomiCortexSpissus GinkgonisSemen

AmomiCardamomiFructus CinnamomiRamulus GleditsiaeSpina

AmomiFructus CirsiiHerba GlehniaeRadixcum Rhizoma

AmomiTsao-KoFructus CistanchisHerba GlycyrrhizaeRadix

AnemarrhenaeRhizoma CitriUnshiiPericarpium Glycyrrhizaeradixpreparatacum mel

AnethiFructus CitriiUnshiuImmaturiPericarpium GlycineSemenGerminatum

AngelicaeDahuricaeRadix ClematidisRadix GossypiiSemen

AngelicaeDecursivaeRadix CnidiFructus Hoelen

AngelicaeGigantisRadix CnidiiRhizoma HoelenCum Radix

AngelicaeTenuissimaeRadix CodonopsisPilosulaeRadix HordeiFructusGerminatus

AnisistellatiFructus CoicisSemen HouttuyniaeHerba

AraliaeContinentalisRadix CoptidisRhizoma HoveniaeSemenCum Fructus

ArctiiSemen CorniFructus ImperataeRhizoma

ArecaePericarpium CorydalisTuber InulaeFlos

ArecaeSemen CrataegiFructus IsatidisRadix

ArisaematisRhizoma CurcumaeLongaeRhizoma KalopanacisCortex

ArmeniacaeSemen CuscutaeSemen KochiaeFructus

ArtemisiaeArgyiHerba CynanchiWilfordiiRadix LeonuriHerba

ArtemisiaeCapillarisHerba CynomoriiHerba LiliiBulbus

ArteniseaeIwayomogiiHerba CyperiRhizoma LinderaeRadix

AsiasariRadix DendrobiiHerba LiriopisTuber

AsparagiTuber DianthiHerba LithospermiRadix

AsterisRadix DioscoreaeRhizoma LigustriFructus

AstragaliRadix DipsaciRadix LiniSemen

AtractylodisRhizoma DrabaeSemen LonganaeArillus

AtractylodisRhizomaAlba DrynariaeRhizoma LoniceraeFlos

AucklandiaeRadix ElsholtziaeHerba LoniceraeFolium

AurantiiFructusImmaturus EphedraeHerba LophatheriHerba

BambusaeCaulisInTaeniam EpimediiHerba LyciiFructus

BetulaeCortex EphedraeRadix LyciiRadicisCortex

BenincasaeSemen EriobotryaeFolium LycopiHerba

BrassicaeSemen EucommiaeCortex MagnoliaeCortex
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Appendix1.(Continued)

MagnoliaeFlos PolygoniAvicularisHerba ScrophulariaeRadix

MassaMedicataFermentata PolygalaeRadix ScutellariaeRadix

MelandriiHerba PolygonatiRhizoma SinomeniiCaulisetRhizoma

MeliaeCortex PolygoniMultifloriRadix SmilacisRhizoma

MenthaeHerba Polyporus SophoraeRadix

MoriCortexRadicis PonciriFructus SyzygiiFlos

MoriFolium PrunellaeSpica TaraxaciHerba

MoriRamulus PruniNakaiiSemen ThujaeSemen

MoutanCortexRadicis Psoraleaesemenpreparatacum salThujaeOrientalisFolium

MumeFructus PsoraleaeSemen TigliiSemen

MyristicaeSemen PuerariaeFlos TokoroRhizoma

NelumbinisSemen PuerariaeRadix TribuliFructus

OstericiRadix RaphaniSemen TrichosanthisRadix

PaeoniaeRadix RehmanniaeRadix TrichosanthisSemen

PerillaeHerba RehmanniaeRadixPreparata TrigonellaeSemen

PerillaeSemen RemotifloriRadix TriticiLevisSemen

PersicaeSemen RheiRhizoma TyphaePollen

PeucedaniRadix RheiUndulatiRhizoma UlmiCortex

PharbitidisSemen RubiFructus UncariaeRamulusEtUncus

PhellodendriCortex Rheirhizomapreparatacum vinum ZingiberisRhizoma

Pinelliaetubercum z.r.srudusetalumenSalviaeMiltiorrhizaeRadix ZizyphiFructus

PinelliaeTuber SanguisorbaeRadix ZizyphiSemen

PiperisLongiFructus SantaliniLignum Rubrum VisciHerba

PiperisNigriFructus SaposhnikoviaeRadix
VisciHerbaetLoranthi

Ramulus

PlantaginisSemen SparganiiRhizoma ViticisFructus

PlatycodiRadix SpatholobiCaulis XanthiiFructus

PolygoniAvicularisHerba SchisandraeFructus ZanthoxyliFructus

PogostemonisHerba SchizonepetaeSpica ZedoariaeRhizoma
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Appendix2.Thelistofherbalmedicinesinvestigated

Acrinathrin Etrimfos Parathion-methyl

Aldrin Fenamidone Penconazole

Anilofos Fenarimol Pendimethalin

Azinphos-methyl Fenazaquin Permethrin

α,β,γ,δ-BHC Fenbuconazole Phenthoate

Bifenthrin Fenitrothion Phosalone

Bromacil Fenobucarb Phosmet

Bromopropylate Fenothiocarb Phosphamidone

Cadusafos Fenoxanil Pirimicarb

Captafol Fenoxycarb Pirimiphos-ethyl

Captan Fenpropathrin Pirimiphos-methyl

Carbophenothion Fenthion Probenazole

Chinomethionate Fenvalerate Prochloraz

Chlordane Fipronil Procymidone

Chlorfenapyr Flonicamid Profenofos

Chlorobenzilate Fluazinam Propisochlor

Chlorothalonil Fludioxonil Prothiofos

Chlorpyrifos Flusilazole Pyraclofos

Chlorpyrifos-methyl Fusulfamid Pyrazophos

Cycloprothrin Flutolanil Pyridaben

Cyflufenamid Fluvalinate Pyridalyl

Cyfluthrin Folpet Pyrimidifen

Cyhalothrin Fosthiazate Pyriminobac-methyl

Cypermethrin Fthalide Quinalphos

Cyproconazole Furathiocarb Quintozen

Cyprodinil Heptachlor Simeconazole

DDT Imazalil Tebufenpyrad

Deltamethrin Indanofan Tebupirimfos

Diazinon Indoxacarb Tefluthrin

Dichlofluanid Iprobenfos(IBP) Terbufos

Dicloran Iprodion Terbuthylazine

Dicofol Iprovalicarb Tetradifon

Dieldrin Isazofos Thiazopyr

Diethofencarb Isofenphos Thifluzamide

Dimepiperate Isoprothiolane Thiometon

Dimethenamid Kresoxim-methyl Tolclofos-methyl

Dimethoate Malathion Tolyfluanid

Dimethylvinphos Mecarbam Tralomethrin

Diniconazole Mefenacet Triadimefon

Diphenamid Mepronil Triazophos

Diphenylamine Metconazole Triflumuron

Dithiopyr Methidathion Triflumizole

Edifenphos Methoxychlor Vinclozolin

α-Endosulfan Molinate Zoxamide

β-Endosulfan Myclobutanil Buromutide

Endosulfan-SO4 Nitrapyrin Metrafenone

Endrin Nonachlor Piperophos

EPN Nuarimol Dichlorvos

Esprocarb Ofurace Butachlor

Ethion Oxadixyl Hexaconazole

Ethoprophos Paclobutrazol Tebuconazole

Etoxazole Parathion
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