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Abstract

A total of 45 veterinary drugs were monitored in commercial freshwater fish 

samples(n=111) and saltwater fish samples(n=89) collected in Seoul, using a 

simultaneous multiclass detection method combined with LC-MS/MS. Veterinary drugs 

were detected in 61(55.0%) of the freshwater fish samples, and the drugs levels 

exceeded the maximum residue limit(MRL) in one loach sample. Veterinary drugs were 

detected in 20(22.5%) of the saltwater fish samples, but the MRL was not exceeded in 

any sample. The detection rates for each species were as follows : loach(92.6%), 

Korean bullhead(68.2%), rockfish(38.9%), eel(38.1%), bass(30.8%), and flatfish(27.3%). 

The detected veterinary drugs were enrofloxacin, ciprofloxacin, flumequine, ofloxacin, 

oxytetracycline, sulfadiazine, sulfadoxine, sulfadimethoxine, lincomycin, florfenicol 

(florfenicol amine), and trimethoprim. Ofloxacin exceeded the MRL in one roach 

sample. The major veterinary drugs represented 84.2% of the total veterinary drugs 

detected, and these were enrofloxacin, ciprofloxacin, and oxytetracycline. The detection 

rate for two or more residues in fish samples was 60.5%. This result suggested that 

veterinary drugs in fish samples should to be monitored, and that this could be 

effectively achieved using simultaneous multiclass detection methods. 
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서  론

수산업은 국내‧외 으로 요한 치를 차지하

고 있는 식량 산업으로써 그  양식 산업은 가장 

빠르게 성장하고 있는 식량공 원  하나이다

(1). 국제연합식량농업기구(FAO)도 세계 양식수

산물 생산량이 꾸 히 증가하여 2030년에는 세계 

수산물소비의 2/3을 차지할 것으로 측하고 있어

(2) 수산물 생산량이 어획보다 양식에 한 의존

도가  커져가고 있다는 에 주목해야 할 필

요가 있다. 우리나라 1인당 연간 수산물 소비량은 

2013-2015년 기 으로 58.4 kg이며 일본 50.2

kg, 국 39.5 kg, 미국 23.7 kg, EU 22 kg 보다 

많이 소비하는 것으로 나타났다. 우리나라가 주요

국  최근 수산물 소비가 증가한 원인은 양식업 

활성화에 따른 수산물 생산량 증, 소비자의 건

강식품 선호 경향 확산, 수산물 매처 증가 등을 

원인으로 분석하고 있다(3).

우리나라의 총 어업생산량은 2004년 270만 톤에

서 2014년 330만 톤으로 10년 간 약 20% 증가하

으며, 양식 생산량은 100만 톤에서 150만 톤으

로 증가하여 어업 생산량의 37%에서 45%로 양식

업이 차지하는 비 이 커지는 경향을 보 다(2,

4). 이와 같은 양식 수산물 생산량의 꾸 한 증가

는 품종의 개량, 사육 리 개선, 양식용 기자재 개

발, 사료의 품질향상  방역용 백신과 동물용의약

품의 개발 등의 산업  발  요인으로 볼 수 있다.

세계 으로는 항생제 생산량의 약 50%가 축산 

 어류 양식에 사용되고 있고(5), 우리나라의 

2008년도부터 2016년까지 축종별 항생제  항콕

시듐제 매량을 살펴보면, 체 매량  소는 

약 5~8%, 돼지는 47~57%, 닭은 17~21%, 수

산용은 17~24%로 매되었다. 수산용 항생제 

매량은 2010년 이 까지는 20% 이하로 매되었

으나 2011년 이후에는 약 22~27%로 다시 증가 

추세로 나타났다. 항생제 매량은 테트라싸이클

린계열과 페니실린계열 항생제가 가장 많이 매

된 것으로 조사되고 있으며 테트라싸이클린계열은 

2008년에는 471톤 매되었으나 차 감소하여 

2012년 이후에는 약 300톤 이하로 감소하 다. 

그 다음으로 많이 매되는 항생제인 페니실린계

열은 2011년까지 약 150톤이 매되었으며 2012

년부터 차 증가하여 2014년부터는 약 200톤 이

상 매되었다. 퀴놀론계열 항생제의 매량은 연

간 약 40~50톤 내외로 엔로 록사신이 약 70~ 

80%를 차지하고 있는 것으로 조사되고 있다(6).

수산용 동물용의약품은 수산생물 질병의 방 

 치료와 함께 수산생물 생산량 증가의 이 이 

있지만 이러한 동물용의약품을 일부 양식장에서 

오남용하게 되면 식품으로 이되어 사람이 섭취 

하 을 경우 항생제에 한 내성이 생기거나 만성

독을 일으키는 등 여러 문제를 일으킬 수 있다

(7). 한, 동물용의약품은 특성상 생물에 용되

는 의약품이기 때문에 사용량, 출 빈도를 조사하

는 방법으로 악할 수 있어 동물용의약품의 지속

인 잔류실태 조사는 요하다고 할 수 있다(8). 

그러나 수산물에 기  규격이 설정된 동물용의약

품을 검출하기 해서는 18번의 계열별 시험과 조

작을 반복해야 하는 어려움이 있다(8). 이러한 문

제  해결을 해 여러 계열의 동물용의약품을 스

크리닝하는 동물용의약품 정성시험법의 물리·화학

 시험법  수산물 동시 다성분 시험법이 2015년 

10월에 새롭게 추가되었다(9).

이에 수산물 동시 다성분 시험법(9)에 따라 

2016년도에 서울시 유통 양식 수산물  담수어종 

 해수어종 하여 잔류동물용의약품 모니터링을 

1차 실시하 으며, 그 결과 36건의 시료에서 잔류

동물용의약품 9종이 검출되었다(10). 서울시 유통 

수산물  잔류동물용의약품이 확인됨에 따라 동

시 다성분 시험법으로 동물용의약품 잔류 실태를 

2017년도에 2차 모니터링 하여 수산물  동물용

의약품의 기 ‧ 수 여부를 악하고, 잔류동물용

의약품의 검출 특성과 검출된 주요 항목에 해서

는 동물용의약품 사용 황을 악하여 수산물 안

 리 기  자료로 활용하고자 한다.

재료  방법

1. 시료 

2017년 1월에서 10월까지 가락농수산물도매시

장, 노량진수산시장, 형마트 등 서울에서 유통되
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Table 1. The list of fish species collected from local markets from January 2017 to October 2017

Samples
Origins

Total
Korea China Japan

Freshwater 

fish

Loach 20 21 41

Catfish 22 22

Korean bullhead 3 19 22

Eel 21 21

Snakehead 5 5

Toal 71 40 111

Saltwater

 fish

Flatfish 22 22

Sea bream series 5 14 19

Rockfish 17 1 18

Bass 1 12 13

Others 13 3 1 17

Total 58 16 15 89

Total 129 56 15 200

고 있는 담수어  해수어종 총 200건에 해 잔

류동물용의약품을 분석하 다. 검사 상은 다소

비 수산물  2016년 국내 유통 수산물 수거 검사

에서 부 합이 보고된 품목(11) 등으로 담수어는 

미꾸라지, 메기, 동자개, 장어 등과 해수어는 

어, 조피볼락, 돔류, 농어 등으로 검체의 원산지와 

개수는 표 1에 나타내었다.

2. 표 품  시약 

표 품인 디 록사신  키타사마이신은 Wako 

(Tokyo, Japan), 날리딕스산, 노르 록사신, 시

로 록사신, 엔로 록사신  오 록사신은 

USP(MD, USA), 독시싸이클린, 설 구아니딘, 

설 독신, 설 디아진, 설 메라진, 설 메타진, 

설 메톡사졸, 설 메톡시피리다진, 설 모노메톡

신, 설 퀴녹살린, 설 클로르피라진, 설 티아졸, 

설 페나졸, 설피속사졸, 스피라마이신, 아목시실

린, 암피실린, 에리스로마이신, 클로람페니콜, 클

린다마이신, 테트라싸이클린, 티아물린, 티암페니

콜  로르페니콜아민은 Sigma(St. Louis, 

MO, USA), 린코마이신, 설 클로르피리다진, 세

팔 신, 옥소린산, 옥시테트라싸이클린, 조사마이

신, 클로르테트라싸이클린, 라지콴텔  로르

페니콜은 Fluka(Büchs, Switzerland), 세 티오

퍼, 데스후로일세 티오퍼, 설 디메톡신, 오르

메토 림, 트리메토 림  루메퀸은 Dr. 

Ehrenstorfer(Augsburg, Germany)에서 구입하

다. 모든 표 물질은 메탄올에 용해하여 100㎎

/㎏로 제조하여 갈색유리병에 담아 -20℃에 보

하며 사용하 다. 실험에 사용한 아세토니트릴, 메

탄올, 헥산은 J.T.Baker 사의 HPLC등  용매를 

사용하 으며, Formic acid는 Sigma사에서 구입

하 고 증류수는 순수제조기(Purelab Prima 

& Ultra Elga, U.K.)로 제조하여 사용하 다. 

3. 실험방법

1) 시료 처리 

시료는 식품공 (9)  수산물 검체 채취방법에 

따라 균질화하여 사용하 으며 미꾸라지는 한국인 

식생활 습 에 따라 체 부 를 균질화하 고 
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분석 까지 샘  투(Nasco Whirl-Pak, USA)에 

하여 냉동보 (-20℃)하 다. 시료 처리는 

식품공 (9) 수산물  동물용의약품 동시 다성분 

시험법에 따라 시료 2 g을 50mL 원심분리 에 취

하여 2mM 개미산암모늄용액 10mL를 가하여 20

분간 진탕한 후, 10,000G에서 10분간 원심분리하

고 추출액을 다른 원심분리 에 취하 다. 분리된 

추출액에 C18 분말(125Å, 55~105m, Waters, 

USA) 500mg을 분산 후 헥산 10mL을 가하여 

30 간 진탕한 후, 10,000G에서 10분간 원심분리

하고, 하층액  5mL만을 취해 새로운 원심분리

에 옮겼다. 40℃ 수욕상에서 액이 1mL 남을 때

까지 질소농축한 후, 0.2m PVDF(Whatman, 

UK) 필터로 여과하여 시험용액으로 하 다. 

2) 기기분석

수산물 시료  동물용의약품 잔류분석을 하

여 액체크로마토그래 -질량분석기(Liquid Chro- 

matography ; ACQUITY UPLC, Waters, USA 

and Tandem Mass Spectrometery ; XEVO- 

TQ, Waters, USA)를 사용하 다. 분석조건은 

식품공 (9)의 수산물  동물용의약품 동시 다성

분 시험법에 따라 설정하 으며 액체크로마토그래

 분석 시 컬럼은 ACQUITY UPLC®BEH C18 

(1.7m, 2.1 × 100mm ; Waters, USA)을 선택

하 다. 상 성분의 분리를 한 이동상으로 

0.1% formic acid in water(A)와 0.1% formic 

acid in acetonitrile(B)을 사용하 고 컬럼 온도 

40℃에서 이동상 0.4mL/min로 0~1min; 90% 

A(10% B), 1~6 min; 60% A(40% B), 6~10

min; 5% A(95% B), 10~15min; 5% A(95% 

B), 15~15.1min; 90% A(10% B), 15.1~20

min; 90% A(10% B)의 조건으로 하 다. 상 성

분의 이온화법은 ESI(electro-spray ionization)법

의 positive ion mode, negative ion mode를 사

용하 으며 Capillary voltage; 1.0 kV, Source 

Temp.; 150℃, Desolvation Temp.; 400℃, 

Desolvation Gas flow; 650 L/hr, Cone gas 

flow; 20 L/hr로 하 다. 각 물질의 정량이온, 정

성이온은 식품공 (9)의 수산물  동물용의약품 

동시 다성분 시험법에 의해 설정하여 분석하 다. 

3) 분석법 검증 

분석의 검증을 하여 식품 등 시험법 마련 표

차에 한 가이드라인(12)과 CODEX 가이드

라인에 하여 검출한계, 정량한계  회수율을 

이용하여 평가하 다. 검출한계(LOD)와 정량한계

(LOQ)는 각각 3:1, 10:1의 signal/noise비를 사

용하여 구하 으며, 회수율은 식품 등 시험법 마

련 표 법 가이드라인(12)에서 동물용의약품 시험 

시 표 축종으로 설정한 장어(담수어)와 넙치(해

수어)을 이용하여 0.5 MRL, 1 MRL과 2 MRL 수

이 되도록 표 용액을 첨가하여, 동일한 시료

처리  실험조건으로 반복하여 구하 다.

결과  고찰

1. 검출한계, 정량한계, 회수율

검출된 동물용의약품의 각 물질별 검출한계, 정

량한계  회수율은 표 2와 같으며 설 디아진, 

린코마이신을 제외한 동물용의약품이 CODEX에

서 요구하는 회수율 70~110%  RSD 15% 이

하 기 에 만족하는 수 으로 나타났다. 

2. 잔류동물용의약품 동시분석 결과

서울시에서 2017년 1월부터 10월까지 유통된 

담수어  해수어에 하여 동물용의약품 45종을 

동시 다성분 분석법으로 모니터링하 다. 모니터

링 시료 200건  잔류동물용의약품이 검출되지 

않은 시료는 119건(59.5%), 잔류동물용의약품이 

검출은 되었지만 잔류허용기 이하로 검출된 시료

는 80건(40.0%), 잔류허용기 을 과한 시료는 

1건(0.5%)으로 나타났다(그림 1).

어종별 분석건수 비 잔류동물용의약품 검출률은 

그림 2와 같이 미꾸라지(92.6%)  동자개(63.6%)

 우럭(38.9%)  장어(38.1%)  농어(30.8%)

 어(27.3%) 순으로 나타났다. 

검출된 동물용의약품은 엔로 록사신, 시 로

록사신, 루메퀸, 오 록사신, 옥시테트라싸이클

린, 설 디아진, 설 독신, 설 디메톡신, 린코마

이신, 로르페니콜( 로르페니콜아민), 트리메토
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Table 2. LOD
1)

, LOQ
2)

 and Recovery rates of detected veterinary drugs in fish(n=5)

 Veterinary drugs LOD1)

(㎎/㎏) 

LOQ2)

(㎎/㎏) 

Spiked Conc.

(㎎/㎏)

Eel Flatfish

Recovery(%)
RSD(%)

4)
Recovery(%) 

RSD(%)
4)

Class Mean±SD 
3)

Mean ±SD
3)

Quinolones

Enrofloxacin 0.0004 0.0013

0.5 MRL 86.7±4.7 5.5 82.7±8.9 10.8

1 MRL 92.0±10.4 11.3 80.3±8.6 10.7

2 MRL 84.6±10.4 12.3  84.9±9.9 11.7

Ciprofloxacin 0.0014 0.0048

0.5 MRL 76.5±5.8 7.5 66.4±7.3 11.0

1 MRL 92.8±12.9 13.9 65.6 ±6.6 10.1

2 MRL 93.2±9.9 10.7 72.7±7.0 9.6

Ofloxacin 0.0002 0.0006

2 LOQ 80.2±4.9 6.1 80.6±3.4 4.2

4 LOQ 70.5±6.1 8.6 72.7±8.4 11.6

8 LOQ 78.2±3.2 4.1 77.2±7.4 9.6

Flumequine 0.0018 0.0061

0.5 MRL 96.7±4.2 4.3 87.5±8.2 9.4

1 MRL 86.0±10.1 11.8 81.1±7.8 11.6

2 MRL 91.5±4.3 4.7 78.5±5.3 6.7

Tetracylines Oxyteracycline 0.0016 0.0052

0.5 MRL 66.5±9.0 13.5 79.2±10.9 13.7

1 MRL 70.1±5.5 7.8 71.4±10.1 14.2

2 MRL 69.9±8.3 11.9 76.9±7.5 9.8

Sulfonamides

Sulfadiazine 0.00004 0.0001

0.5 MRL 63.8±10.6 16.7 69.7±6.1 8.8

1 MRL 68.9±3.6 6.1 71.6±3.8 5.4

2 MRL 65.8±2.4 4.3 77.3±12.9 16.7

Sulfadoxine 0.0010 0.0032

0.5 MRL 76.4±10.9 13.9 99.2±8.8 8.9

1 MRL 75.3±5.5 7.3 91.6±7.6 8.3

2 MRL 79.0±4.7 6.7 86.5±14.1 16.3

Sulfadimethoxine 0.0004 0.0015

0.5 MRL 79.2±9.5 12.0 110.6±4.6 4.2

1 MRL 79.1±3.1 3.9 105.8±7.5 7.1

2 MRL 70.9±3.6 5.1 97.7±15.6 16.0

Phenicols 

Florfenicol 0.0003 0.0011

0.5 MRL 103.4±10.4 10.0 106.3±14.9 10.9

1 MRL 97.3±2.4 2.4 109.4±5.7 4.4

2 MRL 83.8±1.1 1.3 103.4±7.3 6.4

Florfenicol amin 0.0002 0.0007

0.5 MRL 106.0±6.1 5.8 92.3±14.9 10.9

1 MRL 87.8±4.3 9.1 96.4±5.7 8.4

2 MRL 85.5±7.6 13.2 93.4±7.3 9.4

Lincosamides  Lincomycin 0.0012 0.0041

0.5 MRL 68.7±6.2 9.0 70.3±2.5 3.6

1 MRL 67.6±2.9 4.3 62.1±1.9 3.0

2 MRL 68.5±3.7 5.4 72.2±9.3 12.9

Sulfonamides Trimethoprim 0.0004 0.0014

0.5 MRL 86.5±12.7 14.7 85.5±11.9 13.9

1 MRL 82.4±3.7 5.4 78.3±7.2 9.2

2 MRL 81.7±4.5 5.6 93.6±17.1 18.2

1) LOD: Limit of detection  2) LOQ: Limit of quantification

3) Mean±standard deviation 4) RSD: Relative standard deviation
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Fig. 1. Detection ratio of veterinary drugs in 

total fish samples. 

Fig. 2. Detection ratio of veterinary drugs by 

fish species.

림으로 11종이며, 미꾸라지 1건에서 오 록사신

이 잔류허용기 을 과하 다. 년도에 검출되

었던 오르메토 림, 에리스로마이신(10)은 검출되

지 않았으며, 그림 3와 같이 주요 검출된 동물용

의약품은 엔로 록사신, 시 로 록사신, 옥시테

트라싸이클린으로 체 검출된 동물용의약품의 

84.2%를 차지하 다.

1) 담수어종 동물용의약품 동시분석 결과

양식 담수어 111건에 하여 동시 다성분 분석

법으로 잔류동물용의약품 45종을 모니터링 한 결

과 61건(55%)의 시료에서 9종의 동물용의약품이 

검출되었으며 잔류허용기 을 과한 시료는 1건 

(0.9%)이었다. 

미꾸라지는 41건의 시료  38건에서 동물용의

약품이 검출되어 분석건수 비 검출률이 92.6%

로 가장 높았고, 잔류허용기 을 과한 시료는 1

건(2.4%)이었다. 동자개는 분석건수 22건  14

건이 검출되어 분석건수 비 63.6%의 검출률을 

보 고, 장어는 분석건수 21건  8건이 검출되어 

분석건수 비 검출률이 38.1%로 나타났다. 가물

치에서는 분석건수 5건  1건이 검출되어 검출률

이 20.0%로 나타났으며, 메기에서는 잔류동물용의

약품이 검출되지 않았다(표 3).

담수어에 하여 잔류동물용의약품을 동시 다성

분 분석법으로 모니터링한 결과는 2016년 담수어 

102건을 분석하여 22건(21.5%)을 검출한 결과

(10)보다는 상승하 으며, 이 등이 2015년에 국내

산 양식 담수어에 하여 수산용 동물용의약품 54

종의 분석한 결과 50% 검출률과는 유사하 다(1). 

담수어  다빈도 검출 수산물을 살펴보면 미꾸

라지에서 검출된 동물용의약품은 엔로 록사신으

로 38건(92.7%), 시 로 록사신 26건(63.4%), 

옥시테트라싸이클린 23건(56.1%) 오 록사신 1

건이 검출되었다. 미꾸라지는 2016년도 모니터링

에서는 35건 분석하여 15건이 검출되어 분석건수 

비 검출률 42.8%, 부 합 2건이었으며(10), 이 

등의 2015년도의 조사결과는 29건의 미꾸라지 분

석결과 26건(89.7%)의 검출  1건의 부 합으로 

나타났고(1), 최 등의 2013년부터 2014년까지 조

사결과에서는 미꾸라지 161건  120건(74.5%)

의 시료에서 퀴놀론계의 잔류동물용의약품이 검출

되었다(13).

동자개에서 검출된 동물용의약품은 엔로 록사

신으로 12건(54.5%), 시 로 록사신 6건(27.3%), 

루메퀸과 트리메토 림이 1건씩 잔류허용기  

이내로 검출되었으며, 최 등의 2013년부터 2014년

의 조사결과에서는 동자개 45건  16건(35.6%)

의 시료에서 퀴놀론계의 잔류동물용의약품이 검출

되었다(13).

장어에서 검출된 동물용의약품은 루메퀸 1건, 

옥시테트라싸이클린 3건, 설 디아진 3건, 설 독

신 2건, 설 디메톡신 2건과 트리메토 림 4건 등

이 잔류허용기  이내로 검출되었으며, 가물치에

서는 엔로 록사신 1건이 검출되었다.

담수어에서 가장 많이 검출된 잔류동물용의약품
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Fig. 4. Detection frequency and rate of veterinary drugs in freshwater fish samples.

Table 4. The detection level and MRL of each veterinary drugs in freshwater fish samples

Veterinary drugs MRL

(mg/kg)
Loach Catfish

Korean 

Bullhead
Eel Snakehead

Class

Quinolones

Enrofloxacin
0.1a)

0.003~0.082 ND* 0.010~0.088 ND* 0.040

Ciprofloxacin 0.006~0.028 ND* 0.007~0.039 ND* ND*

Ofloxacin ND* 0.002 ND* ND* ND* ND*

Flumequine 0.5 ND* ND* 0.013 0.011 ND*

Tetracylines Oxytetracycline 0.2
b)

0.005~0.175 ND* ND* 0.013~0.180 ND*

Sulfonamides

Sulfadiazine

0.1
c)

ND* ND* ND* 0.004~0.007 ND*

Sulfadoxine ND* ND* ND* 0.005~0.007 ND*

Sulfadimethoxine ND* ND* ND* 0.005~0.006 ND*

Trimethoprim 0.05 ND* ND* 0.003 0.004~0.005 ND*

ND* : Not Detected 

a) sum of enrofloxacin and ciprofloxacin

b) sum of oxytetracycline, chlortetracycline and tetracycline

c) sum of all sulfonamides

은 그림 4와 같이 엔로 록사신으로 51건이며 시

로 록사신 32건, 옥시테트라싸이클린 26건, 트

리메토 림 5건, 설 디아진 3건, 루메퀸, 설

독신과 설 디메톡신 등이 각각 2건씩, 오 록사

신 1건 순으로 조사되었다. 옥시테트라싸이클린은 

미꾸라지와 장어에서 검출되었으며, 설폰아마이드

계인 설 디아진, 설 독신, 설 디메톡신과 트리

메토 림 등은 장어에서 주로 검출되었으며 담수

어에서 검출된 잔류동물용의약품의 잔류 수 은 

표 4와 같다.

검출된 동물용의약품  엔로 록사신, 시 로

록사신, 오 록사신과 로메퀸은 퀴놀론계 항

균제로 그람 음성세균과 그람 양성세균에 탁월한 

효과를 가지는 것으로 보고되고 있으며, 로르퀴

놀론계 항생제가 1980년  우리나라에 처음 도입

된 이후 사용량이 차 증가하면서 어류의 질병치

료에 요한 항균제로 인식되고 있다(14). 엔로

록사신은 퀴놀론계열 항생제의 매량의 70~80%

를 차지하고 있으며(6), 시 로 록사신은 엔로

록사신의 분해물질로써 동시에 검출되는 경우가 

많은 것으로 단된다(15). 옥시테트라싸이클린은 

테트라싸이클린계 항생물질에 속하며 세균의 리보

솜에서 단백질합성을 억제하는 작용을 갖는 범

한 항생제이며 사료 첨가제로 지정되어 있어 동
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Fig. 3. Detection frequency and rate of each veterinary drugs in total fish samples.

Table 3. Detection of veterinary drugs residues in freshwater fish samples

Samples 
Analyzed 

samples

Detected 

samples
Kind of veterinary drugs

Detected

Number 

Loach 41 38

Enrofloxacin 7

Enrofloxacin +Ciprofloxacin 7

Enrofloxacin +Oxytetracycline 5

Enrofloxacin +Ciprofloxacin +Oxytetracycline 18

Enrofloxacin +Ciprofloxacin +Ofloxacin 1

Catfish 22 0

Korean bullhead 22 14

Enrofloxacin 6

Ciprofloxacin 1

Flumequine 1

Enrofloxacin +Ciprofloxacin 5

Enrofloxacin +Trimethoprim 1

Eel 21 8

Oxytetracycline 1

Sulfadiazine 1

Trimethoprim 1

Oxytetracycline +Trimethoprim 2

Flumequine +Trimethoprim 1

Sulfadiazine +Sulfadoxine +sulfadimethoxine 2

Snakehead 5 1 Enrofloxacin 1

Total 111 61 61

물용의약품으로서 각종 감염증의 방과 치료에 

리 사용되고 있고(16), 가장 많이 매되는 항

생제로 알려져 있다(6). 트리메토 림은 설폰아마

이드계열의 항생물질로 1990년 부터 수산용 질
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Table 5. Detection of veterinary drugs residues in saltwater fish

Samples 
Analyzed 

samples

Detected 

samples
Kind of veterinary drugs

Detected

number

Flatfish 22 6

Flumequine 2

Oxytetracycline 3

Lincomycin 1

Sea bream series 19 1 Oxytetracycline 1

Rockfish 18 7

Trimethoprim 1

Enrofloxacin +Ciprofloxacin 1

Enrofloxacin +Oxytetracycline 1

Florfenicol +Florfenicol amin 1

Florfenicol +Trimethoprim 1

Enrofloxacin +Ciprofloxacin+Trimethoprim 1

Enrofloxacin +Florfenicol +Oxytetracycline 1

Bass 13 4

Ciprofloxacin 1

Oxytetracycline 2

Enrofloxacin +Ciprofloxacin 1

Others 17 2 Oxytetracycline 2

Total 89 20 20

병치료제로 사용되고 있다(1).

2) 해수어종 동물용의약품 동시분석 결과

해수어종에 한 잔류동물용의약품 분석결과 시

료 89건  20건(22.5%)에서 7종의 동물용의약

품이 잔류허용기 농도 이하로 검출되었고 잔류허

용기 을 과한 시료는 없었다.

어종별로 잔류동물용의약품 분석결과를 살펴보

면 조피볼락은 18건의 시료 에서 7건이 검출되

어 분석건수 비 검출률이 38.9%로 가장 높았

다. 넙치는 분석건수 22건  6건이 검출되어 분

석건수 비 27.3%의 검출률을 보 고, 농어에서 

4건, 기타 어종에서 2건, 돔류에서 1건이 검출되

었다(표 5).

해수어  다빈도 검출 수산물을 살펴보면 조피

볼락은 검출된 동물용의약품 종류가 5종으로 가장 

많았으며 엔로 록사신, 시 로 록사신, 옥시테

트라싸이클린, 로르페니콜( 로르페니콜아민)과 

트리메토 림이 검출되었다. 어의 경우 루메

퀸, 옥시테트라싸이클린과 린코마이신이 잔류허용

기  이내로 검출되었다. 농어는 3종의 동물용의

약품이 검출되었으나 모두 잔류허용기  이내로 

비교  합하게 리되고 있는 것으로 단된다. 

해수어종에서 검출된 잔류동물용의약품은 그림 

5와 같이 총 7종이 검출되었다. 가장 많이 검출된 

잔류동물용의약품은 옥시테트라싸이클린으로 10

건이었고, 엔로 록사신이 5건, 시 로 록사신이 

4건, 트리메토 림이 3건, 루메퀸이 2건, 로

르페니콜 2건( 로페니콜아민 1건), 린코마이신이 

1건이 잔류허용기  이내로 검출되었다. 해수어종

에서는 옥시테트라싸이클린은 거의 모든 어종에서 

범 하게 검출되었으며 체 동물용의약품이 검

출된 해수어 20건  7건의 시료에서 2가지 이상

의 동물용의약품이 동시에 검출되고 있었다. 해수

어에서 검출된 잔류동물용의약품의 잔류 수 은 

표 6과 같으며 해수어의 경우 잔류동물용의약품의 
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Fig. 5. Detection frequency and rate of each veterinary drugs in saltwater fish samples.

Table 6. The detection level and MRL of each veterinary drugs in Saltwater fish

Veterinary drugs class
MRL

(mg/kg)
Flatfish

Sea bream

series
Rockfish Bass Others

Quinolones

Enrofloxacin
0.1

a)
ND* ND* 0.007 ~0.036 0.007 ND*

Ciprofloxacin ND* ND* 0.006~0.044 0.006~0.008 ND*

Flumequine 0.5 0.010~0.011 ND* ND* ND* ND*

Tetracylines Oxytetracycline 0.2
b)

0.015~0.086 0.030 0.082~0.123 0.012~0.017 0.019~0.033

Lincosamides Lincomycin 0.1 0.011 ND* ND* ND* ND*

Phenicols
Florfenicol

0.2
c)

ND* ND* 0.008~0.023 ND* ND*

Florfenicol amin ND* ND* 0.020 ND* ND*

Sulfonamides Trimethoprim 0.05 ND* ND* 0.004~0.006 ND* ND*

ND* : Not Detected

a) sum of enrofloxacin and ciprofloxacin

b) sum of oxytetracycline, chlortetracycline and tetracycline

c) sum of florfenicol and florfenicol amin

검출률과 검출농도가 담수어보다 낮은 경향을 보

는데 이는 Hui-Seung Kang(15), Xiuting He(17) 

등의 결과와 유사하 다. 양식 어류  동물용의약

품의 잔류수 은 어종에 따라 피부, 아가미, 구강 

등 항생제가 축  될 수 있는 경로가 다르며 수산용 

동물용의약품 사용량, 체내 배출시간  양식장의 

양식 도에 따라 다르다(15, 17). 한 이 등(1,

8), Hui-Seung Kang(15) 등이 국내산 해수어에서 

동물용의약품 조사결과 부 합 검출된 아목시실린

은 검출되지 않았다.

3) 잔류동물용의약품의 동시 다성분 검출 

담수어종에서 동물용의약품이 검출된 시료 61건

에서 9종류의 동물용의약품이 검출되었다. 담수어

에서 잔류동물용의약품은 그림 6와 같이 엔로 록

사신, 시 로 록사신, 옥시테트라싸이클린이 동

시에 검출되는 경우가 18건으로 가장 많았으며 엔

로 록사신이 단독으로 검출된 경우가 14건, 엔로

로사신의 분해물질인 시 로 록사신과 엔로

록사신이 검출되는 경우는 12건이었다. 체 동물

용의약품이 검출된 담수어 61건  단일성분으로 

검출된 경우는 19건이고 2성분이 동시에 검출된 

시료는 21건, 3성분이 검출된 시료는 21건으로 동

물용의약품이 검출된 담수어 시료의 68.9%에서 2
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Fig. 6. Multi-detection frequency of veterinary drugs in fish samples.

성분 이상의 동물용의약품이 검출되었다. 

2성분 이상의 동물용의약품이 검출된 경우 엔로

로사신과 시 로 록사신이 동시에 검출된 시료

가 31건으로 가장 많았으며, 이는 엔로 록사신이 

분해물질인 시 로 록사신과 동시에 검출되는 결

과로 Hui-Seung Kang(15) 등의 조사 결과와 유

사하 다. 검출된 동물용의약품이 동일한 성분계

열이 아닌 경우는 27건으로 퀴놀론계인 엔로 록

사신과 테트라싸이클린계인 옥시테트라싸이클린이 

동시에 검출되는 경우가 23건으로 가장 많았다. 

옥시테트라싸이클린은 사용량이 가장 많은 동물용

의약품으로 담수어 양식장에서 수생 질병 방  

치료를 하여 엔로 록사신과 범 하게 사용하

는 동물용의약품이기 때문으로 단된다.

해수어종의 경우 동물용의약품이 검출된 시료 

20건에서 7종류의 동물용의약품이 검출되었으며 

특히 조피볼락에서 동물용의약품이 검출된 7건의 

시료  2가지 이상의 동물용의약품이 동시에 검

출된 시료는 6건으로 나타났다. 단일성분으로 검

출된 시료는 13건이고 2성분이 동시에 검출된 시

료는 5건, 3성분이 검출된 시료는 2건으로 동물용

의약품이 검출된 해수어에의 35.0%에서 2성분 이

상의 동물용의약품이 동시에 검출되고 있었다. 

양식 담수어  해수어에서 잔류동물용의약품이 

동시에 2가지 이상 검출되는 경우가 그림 7과 같

이 체 검출건수 81건  49건(60.5%)을 차지하

고 있어 동시 다성분 분석법으로 동물용의약품의 

모니터링을 확 할 필요성이 있다고 생각한다.

Fig. 7. Multi-residue rate of detected veterinary 

drugs in total fish samples.

4) 동물용의약품 사용량별 검출 특성

국내의 동물용의약품 매량을 성분별로 조사한 

결과, 테트라싸이클린계열인 옥시테트라싸이클린

과 페니실린계열인 아목시실린이 가장 많이 매

된 것으로 조사되었다. 2011년부터 2016년의 동

물용의약품의 성분별 매량은 그림 8와 같으며, 

2016년 동물용의약품의 성분별 매량(추정치)은 

옥시테트라싸이클린  아목시실린  로르페니

콜  클로르테트라싸이클린  암피실린  엔로

록사신 순으로 조사되었다(6).

국내산 담수어 71건과 해수어 58건에서 동물용

의약품이 검출된 시료는 42건이며 국산 양식어류

에서 주요 검출 동물용의약품은 그림 9와 같이 엔

로 록사신, 시 로 록사신, 옥시테트라싸이클린

이었다. 

국내산 양식어류에서 검출된 동물용의약품은 엔
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Fig. 8. Sales volumn(kg) of each veterinary drugs in domestic(6).

Fig. 9. Detection frequency of each veterinary drugs in domestic fish samples.

로 록사신의 분해물질로 알려진 시 로 록사신

을 제외하고는 모두 국내에서 매되고 있는 동물

용의약품이다. 페니실린계열의 아목시실린, 암피

실린은 검출되지 않았으나 국내에서 매량이 많

은 옥시테트라싸이클린, 엔로 록사신 등이 검출

률이 높은 것으로 나타났다. 한 김 등의 연구는 

항생제 사용량 증가와 검출률이 비례하는 결과(5,

18)를 나타내므로 잔류동물용의약품의 지속 이고 

범 한 모니터링과 사용 황을 악하는 것이 

필요하다고 할 수 있으며 수산물 내 항생제 잔류

에 한 신속한 분석법 개발과 사용 항생제의 정

성  정량 모니터링은 수산물안 리 차원에서 

매우 요하다고(19, 20) 할 수 있다.

요  약

서울시에서 유통되는 담수어(111건)  해수어
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(89건)에 하여 동물용의약품 45종을 LC-MS/MS

를 이용한 동시 다성분 분석법으로 모니터링 하

다. 검사결과 담수어는 61건의 시료에서 9종의 동

물용의약품이 검출되었으며 잔류허용기 을 과

한 시료는 1건이었다. 해수어는 20건의 시료에서 

7종의 동물용의약품이 검출되었으며 잔류허용기

을 과한 시료는 없었다. 어종별 분석건수 비 

잔류동물용의약품 검출률은 미꾸라지(92.6%), 동

자개(68.2%), 우럭(38.9%), 장어(38.1%), 농어

(30.8%), 어(27.3%) 순으로 나타났다. 검출된 

동물용의약품은 엔로 록사신, 시 로 록사신, 

루메퀸, 오 록사신, 옥시테트라싸이클린, 설

디아진, 설 독신, 설 디메톡신, 린코마이신, 

로르페니콜( 로르페니콜아민), 트리메토 림이며 

미꾸라지 1건에서 오 록사신이 잔류허용기 을 

과하 다. 검출된 주요 동물용의약품은 엔로

록사신, 시 로 록사신, 옥시테트라싸이클으로 

체 검출된 동물용의약품의 84.2%로 조사되었

다. 잔류동물용의약품이 동시에 2성분 이상 검출

되는 경우는 체 검출시료의 60.5%으로 동시 다

성분 분석법으로 동물용의약품의 지속 인 잔류 

실태조사는 필요성이 있다고 생각한다.

참고문헌

1. 이규식 등 : 수산물  잔류동물용의약품 모니

터링 연구. 식품의약품안 평가원, 2015.

2. 해양수산부 보도자료 : 2016. 1. 21.

3. 해양수산부 보도자료 : 2017. 2. 10.

4. 어업생산량  양식량 : 통계청 e-나라지표

(http://www.index.go.kr), 2017.

5. 김희연, 정소 , 최선희, 이진숙, 최인선, 조

민자, 신민수, 송재상, 최재천, 박희옥, 하상

철, 신일식, 서은채 : 국내 유통 식품의 잔류

동물용의약품 모니터링. 한국식품과학회지, 

42(6):653~663, 2010.

6. 2016년「국가 항생제 사용  내성 모니터

링」-가축, 축산물- : 농림축산부, 2017.

7. 김진우, 조미 , 지보 , 박명애, 김나  : 국

내 수산용 의약품의 사용과 리 황. 한국어

병학회지, 27(1):67∼75, 2014.

8. 이규식 등 : 국내유통 수산물의 동물용의약품 

잔류실태조사  노출평가. 식품의약품안 처 

연구보고서, 2014.

9. 식품공  : 식품의약품안 처, 2017.

10. 이혜진, 박성규, 홍미선, 윤용태, 이인숙, 김

무상, 정권 : LC-MS/MS를 이용한 수산물의 

잔류동물용의약품 모니터링. 서울특별시 보건

환경연구원보, 52:93∼107, 2016.

11. 2017년도 식품안 리지침 : 식품의약품안

처, 2017.

12. 식품 등 시험법 마련 표 차에 한 가이드

라인 : 식품의약품안 평가원, 2016.

13. 최희진, 정보경, 박원희, 한창호, 박 애, 김

무상, 정권 : 수산물  동물용 의약품 잔류실

태조사. 서울특별시 보건환경연구원보, 50:82

∼90, 2014.  

14. 박 애, 육동 , 김수언, 김진아, 박애숙, 김

연천, 김무상 : 어류  Fluoroquinolone계 

항균제 분석  잔류량 조사, 한국식품과학회

지, 44(3):293∼299, 2012.

15. Hui-Seung Kang, Soo-Bin Lee, Dasom 

Shin, Jiyoon Jeong, Jin-Hwan Hong, 

Gyu-Seek Rhee : Occurrence of 

veterinary drug residue in farmed 

fishery products in South Korea, Food 

control, 85:57∼65, 2018.

16. 김 목, 이명숙, 정용  : 양식산 무지개송어

에서의 항생제조사와 말라카이트 잔류량 조

사, 수산해양교육연구, 25(4):828∼835, 2013.

17. Xiuting, He, Maocheng, Deng, Qi, Wang, 

Yongtao, Yang, Yufeng, Yang and 

Xianping Nie : Residues and health risk 

assessment of quinolones and 

sulfoamides in cultured fish from Pearl 

River Delta, China, Aquaculture, 458:38

∼46, 2016.

18. 김희연, 신민수, 최희주, 박세종, 송재상, 정

소 , 최선희, 이화정, 김 선, 최재천 : 식품 

 루오로퀴놀론계분석. 한국식품과학회지, 

41(6):656∼643, 2009.



- 93 -

19. 조미라, 손 태, 권지 , 목종수, 박홍제, 김

용, 김경동, 김지회, 이태식 : 어류  4계열 

잔류 항생물질 검출을 한 Lateral Flow 

Immunoassay Kit 개발. 한국수산과학회지, 

48(2):158~167, 2015.  

20. Renata Pereial Lopes, Rocío cazorla 

Reyes, Roberto Romero-González, José 

Luis Martínez Vidal, Antonia Garrio 

Frenich : Multiresidue determination of 

veterinary drugs in aquaculture fish 

samples by ultra high performance liquid 

chromatography coupled to tandem mass 

spectrometry, journal of Chromatography 

B, p.895∼896, 39∼47, 2012.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


