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2014년도 4/4분기 가압장 펌프 운전효율 분석보고

2014년도 4/4분기 가압장 펌프에 대한 운전효율 분석 결과를

보고 드림.

1 효율분석 개요

□ 목 적

○ 가압장 운전 펌프에 대한 정상적인 성능유지 여부 확인

○ 저효율 펌프에 대하여 원인분석 및 대책 마련으로 시설물 운영

효율 제고

□ 분석대상

○ 모터펌프 용량 50Hp 이상 설치된 관로 계통별 60개소

- 대 수 : 188대(300Hp 이상 48대, 300Hp 미만 140대)

※ 모터펌프 용량 37kW(50Hp) 미만 324대는 사업소별 자체분석 관리

□ 분석방법

○ 효율분석 주기 : 월 3회(10, 20, 30일)

○ 분석방법

- 모터펌프 관로 계통별 송수량, 전양정, 가동시간 및 전력량 등의

자료를 분석하여 수리학적 방법으로 운전효율 산출

2 효율분석 결과

□ 효율분석 결과 요약
(단위 : %)

정격효율 운전효율 정격효율대비 비고

76.5 72.2 -4.3

※ 정격효율 : 납품시 제조사가 보증하는 최고 효율
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□ 사업소별 운전효율 현황

(단위 : %)

사업소

기간

사업소별 비

고평균 중부 서부 동부 북부 강서 남부 강남 강동

정격효율 76.5 70.3 75.0 74.7 73.7 84.0 79.8 80.3 74.5

‘13년도 4/4 71.6 65.9 67.1 70.0 70.1 73.1 77.3 77.0 72.2

‘14년도 4/4 72.2 64.7 66.9 69.5 69.2 80.6 77.3 77.1 72.7

전년도 대비 0.6 -1.2 -0.2 -0.5 -0.2 7.5 0.0 0.1 0.5

□ 운전효율 분석현황

(단위 : 개소)

관로
계통별

양 호
(0～-5%)

보 통
(-5.1～-10%)

미 흡
(-10.1～-15%)

저 조
(-15.1이하)

60 39 18 1 2

☞ 각 가압장 운전효율 현황 : “붙임”

3 운전효율 세부분석

□ 효율분석 증․감 분석(대상 : 운전효율 1.0% 이상 증․감)

○ 중부수도 : 전년도 대비 1.2% 저하

- 대 상 : 성북2가압장, 펌프 운전효율 저하

⇒ 저구 배수지 공급계통 50Hp×2대 : 정격 70% → 운전 33.9%

고구 배수지 공급계통 50Hp×3대 : 정격 70% → 운전 59.6%

- 원 인 : 양정과다

⇒ 저구배수지 공급계통 : 펌프 정격양정 45m → 운전양정 22m

고구배수지 공급계통 : 펌프 정격양정 70m → 운전양정 52m

- 대 책 : 양정 조절을 통한 펌프 운전효율 향상
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○ 강서수도 : 전년도 대비 7.5% 상승 (우수사례)

- 대 상 : 우장산가압장 노후 펌프 교체

(400Hp×2대 → 250Hp×2대)

- 개선사항 : 펌프 정격효율 향상 및 구내배관 손실수두 개선

⇒ 펌프 정격효율 개선 : 변경전 77% → 변경후 84%

⇒ 가압장 구내배관 손실수두 개선 : 변경전 3.1m →변경후0.4m

□ 저효율 펌프 분석

○ 중부수도 : 성북2가압장

구분

사 양
제작
년도

효율(%)
정격/운전

정격
대비
(%)

비고
형식 동력

kW(Hp)
유량
(㎥/min)

양정
(m) 대수

저구 펌프 다단 37(50) 2.38 45 2 ‘11 70.0/33.9 -36.1

고구 펌프 다단 37(50) 1.74 70 3 ‘11 70.0/59.6 -10.4

- 원 인 : 펌프 양정과대로써 비효율적 운전

- 분석내용

‣ 최저 유입압력을 감안한 펌프 적정양정

구 분 인입수두(m) 토출수두(m) 속도수두(m) 적정양정(m)

저구 펌프 74 98 0.3 24.3

고구 펌프 74 130 0.3 56.3

※ 가압장 유입압력 ; 7.4～8.0kg/㎠

(펌프장 표고 52m, 저구 HWL 145m, 고구 HWL 180m)

‣ 양정과대에 따른 과유량 운전 등으로 효율 저하

(정격유량 142㎥/hr 대비 운전유량 168～180㎥/hr으로 과다)

- 대 책 : 펌프 형식이 다단터어빈으로서 단수를 조정하여 양정 조절

※ 펌프 제조사 또는 전문가 자문을 얻어 시행
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○ 서부수도 : 현행가압장

펌 프 사 양
제작
년도

효율(%)
정격/운전

정격
대비
(%)

비고
형식 동력

kW(Hp)
유량
(㎥/min)

양정
(m)

대수

양흡입 37(50) 3.0 43 2 ‘07 73.0/44.7 -28.3 인버터운전

- 원 인 : 유량 변동폭이 극심해 균등한 펌프 운전이 불가

※ 유량 변동폭 0.1～6.6㎥/min

- 분 석 : 다량급수처 저수시 유량의 극심한 증폭으로 불규칙 운전

※ 가압구역내 다량급수처 : 한화, 파크빌, 극동아파트, 한성과학고

- 대 책 : 다량급수처 저수 시간을 연장시켜 균등한 운전 유도

4 우수사례

□ 강서 우장산가압장 모터펌프 개량(‘14.11월)

펌프 제작(정격)효율 향상과 가압장 구내배관 손실을 획기적으로 줄인 사례로서 

향후 모터펌프 개량시 참고할 우수사례임.

① 펌프 정격효율 향상 : 77%→84%

- 펌프 용량 : 400Hp(25.6㎥/min, 50m)→250Hp(17.6㎥/min, 45m)

※ 적정용량 산정으로 펌프가 정격효율 부근에서 운전

⇒ 정격효율 84% → 운전효율 83.7%

② 펌프 토출관로(그림 A구간) 손실 개선 : 3.1m→0.4m
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- 개선사항 : 손실수두가 적은 틸팅형 체크밸브 설치

구분 체크밸브 형식 펌프 토출측 압력(Pd1) 토출 메인관 압력(Pd2)

변

경

전

완폐식체크밸브(400㎜) 5.02kg/㎠ 4.65kg/㎠

변

경

후

틸팅형 체크밸브(350㎜) 4.6kg/㎠ 4.5kg/㎠

③ 개량효과 : 년 317천 kWh 절감(28백만 원)

- 전력원단위 변화 : 0.175→0.144(절감 0.031㎾h/㎥)

※ 년간 공급량으로 환산 : 10,220천㎥×0.031㎾h/㎥=317천kWh

5 운전효율 향상방안

□ 일상 점검 철저

○ 펌프의 운전점을 수시로 확인하고 운전중 현격한 차이가 발생할

경우 반드시 원인 및 대책을 강구

○ 펌프의 흡입・토출밸브는 완전히 개방하여 운전하고, 밸브 일부를

폐쇄하고 운전 중인 가압장은 대책을 수립하여 개선
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□ 펌프 개량시 유의사항

○ 제작 펌프는 고효율을 채택하고, 정격효율 부근에서 항상 운전되도록

적정 사양 산정

- 펌프 효율 채택은 비속도 250(rpm.㎥/min,m)에 가깝게 설계

- 개량 후에는 반드시 효과를 분석하여 기록유지

○ 펌프와 연결된 배관 및 밸브류는 손실수두가 최소화되도록 설치

- 배관은 펌프의 흡입・토출구경보다 큰 구경을 설치

- 단면적이 줄어드는 버터플라이밸브는 충분히 구경을 확대하여 설치

- 물의 흐름에 저항이 높은 스윙식 및 스프링식 체크밸브 설치를

지양하고, 설치시 충분한 구경을 확보하여 설치

5 행  정  사  항

□ 성북2, 현행가압장 개선 대책 수립 및 보고 : 중부, 서부수도

○ 가압장 현장 조사 및 정밀진단을 통해 원인분석을 실시하고,

대책을 수립하여 ’15. 4. 30.까지 본부에 보고

○ 펌프 제조사 또는 전문가 자문을 받아 개선대책 추진

□ 펌프 개량완료 후 시험성적서 GIS 등록 : 전 사업소

○ 펌프 개량 완료시 가압장 관리카드를 수정하여 펌프제작 시험

성적서와 함께 GIS에 등록

□ 50Hp 미만 펌프 운전효율 분석관리 철저 : 전 사업소

○ 자체 관리하는 50Hp 미만 펌프에 대하여 매월 1회 이상 운전

효율을 분석하여 시설물 운영효율 제고

붙임 : 1. 사업소별 2014. 4/4분기 펌프운전효율 현황 1부.

2. 모터펌프 운전효율 산출요령 1부. 끝.


