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Ⅰ. 일반사항

1. 과업명

  : 어린이대공원 소형건축물 구조검토 용역

2. 과업의 목적

       본 과업은 ‘시설물의 안전관리에 관한 특별법’ 및 안전점검 및 정밀안전진단 대가

기준(국토해양부고시 제2009-787호) “제9조 선택과업 건축구조기준(국토해양부고시 

제2009-1245호)” 중 구조계산 및 실측도면 작성, 현장조사 관련 용역으로서 시설물

의 구조부재 조사 및 구조해석을 통한 구조적 성능 검토와 시설물의 안전성을 확인하

고, 향후 시설관리의 기초자료로 활용함으로써 재해를 예방하고 시설물의 효용을 증진

시켜 공공의 안전을 확보하는데 그 목적이 있다.

3. 과업대상 개요

(1) 위 치 : 서울특별시 광진구 서울어린이대공원 내

(2) 대 상 : 11개동(건축물 10동, 파고라 1동)

구분 시 설 명 연면적(㎡) 구 조 준공년도 과업범위

1 정문 433.06 철근콘크리트조 1972년

 ․ 구조계산
 ․ 기본도면 및 부재별
   상세구조도

2 새싹마루 99.17 철근콘크리트조 1972년

3 희망마루 99.17 철근콘크리트조 1972년

4 쓰레기적환장 314.00 철골조 1999년

5 낙타사파고라 83.23 철골조 2005년

6 실내테니스장 794.08 철근콘크리트조 1972년  ․ 구조계산
 ․ 부재별 상세구조도7 플랫홈놀이시설 181.42 철근콘크리트조 1972년

8 열대동물관 1,088.62 철근콘크리트조 2001년

 ․ 구조계산
9 동물병원 263.40 철근콘크리트조 1999년

10 수목관리실 320.67 철골조 2005년

11 창고(영선반) 320.66 철골조 2010년

4. 과업기간

  : 2012년 1월 30일 ~ 2012년 4월 27일(89일간)



Ⅱ. 구조검토 결과

1. 정문1. 정문

구 분 조 사 결 과

도면
작성 ㆍ현장실측 및 비파괴 장비 조사를 통한 도면 작성 실시함 (본보고서 및 CAD 참조)

비파괴 

조사

ㆍ콘크리트 추정압축강도 : 총 18개소 실시, 평균 22.3MPa

ㆍ부재단면규격 및 철근배근상태 : 총 49개소 이상 실시

ㆍ철근직경확인 : 기둥 1개소(D19), 보 1개소(D16) 확인

ㆍ비파괴조사를 통해 조사된 자료는 도면작성 및 구조검토 기초자료로 활용함

외관

조사

ㆍ특기할만한 중대결함 미 발견됨

ㆍ지붕 바닥구조부재 시공초기 타설 불량에 따른 재료분리 및 철근노출 국부적 발생

ㆍ슬래브 및 공포 부재 일부 균열 발생, 1층 기둥 하부 석재마감 접합부 이격 발생 등

[대상건축물 전경]
 

[외관조사 현황]
 

[철근직경 확인]
 

[재료분리, 철근노출]

구조

검토

결과 【정문 전체모델링】

ㆍ기둥 : 현 사용 하중하에서 축하중과 휨

모멘트의 내력비가 1.0이하인 P-M상관

곡선 이내에 위치하고 있어 구조적 안전

성에 문제점이 없는 것을 분석됨

ㆍ보 : 대부분의 보 부재에 발생되는 휨과 

전단력은 대부분 부재강도 이하로 구조

안전성을 확보하고 있는 것으로 검토되

었으며, 2층 바닥 G2 부재와 지붕층 바

닥 CG2의 부재의 경우, 1.01~1.03으로 중앙부 휨내하력이 다소 부족하나 구조적 안전성

을 우려할 정도는 아닌 것으로 분석됨

ㆍ슬래브 : 현 사용 하중하에서 지붕층 및 2층 바닥 장, 단변방향에 발생되는 휨모멘트는 

부재강도 이하로 구조안전성을 확보하고 있는 것으로 분석됨

종합

결론

ㆍ대상건축물 정문의 외관조사 결과, 특기할만한 중대결함 또는 구조적 결함은 발생하지 않

은 비교적 양호한 상태이며, 현장 실측 및 장비 조사를 통한 도면 복원을 실시하고 이를 

근거로 한 구조검토 결과, 현 사용 하중하에서는 구조안전성에 문제점은 없는 상태로 분

석되었다. 



2. 새싹마루 / 3. 희망마루2. 새싹마루 / 3. 희망마루

구 분 조 사 결 과

도면
작성 ㆍ현장실측 및 비파괴 장비 조사를 통한 도면 작성 실시함 (본보고서 및 CAD 참조)

비파괴 

조사

 [ 새싹마루 ]
ㆍ콘크리트 추정압축강도 : 총 4개소 실시, 평균 22.4MPa
ㆍ부재단면규격 및 철근배근상태 : 총 4개소 이상 실시
 [ 희망마루 ]
ㆍ콘크리트 추정압축강도 : 총 5개소 실시, 평균 24.0MPa
ㆍ부재단면규격 및 철근배근상태 : 총 8개소 이상 실시
ㆍ비파괴조사를 통해 조사된 자료는 도면작성 및 구조검토 기초자료로 활용함

외관

조사

ㆍ새싹마루 및 희망마루에 특기할만한 중대결함 미 발견됨
 [ 새싹마루 ]
ㆍ내부 조적벽 위 바닥 마루 시공 상태
ㆍ기둥 주변 바닥 석재마감 부분 침하에 따른 이격균열 및 단차 일부 발생
 [ 희망마루 ]
ㆍ기둥 주변 바닥 석재마감 부분 침하에 따른 이격균열 및 단차 일부 발생
ㆍ주변석재 줄눈 탈락 발생 및 호수측 계단석재 박리․박락 발생

[ 새싹마루 ]

[새싹마루 전경]
 

[바닥 마루 시공현황]
 

[철근탐사 현황]
 

[바닥석재 이격, 단차]

[ 희망마루 ]

[희망마루 전경] [천장마감 해체 현황]
 

[지붕바닥 구조 현황]
 

[계단석재 탈락]

구조

검토

결과

【새싹․희망마루 전체모델링】

ㆍ기둥 : 현 사용 하중하에서 축하중과 휨모멘트의 내

력비가 1.0이하인 P-M상관곡선 이내에 위치하고 

있어 구조적 안전성에 문제점이 없는 것을 분석됨

ㆍ보 : 대부분의 보 부재에 발생되는 휨과 전단력은 

대부분 부재강도 이하로 구조안전성을 확보하고 있

는 것으로 검토됨

종합

결론

ㆍ대상건축물 새싹마루 및 희망마루의 외관조사 결과, 특기할만한 중대결함 또는 구조적 결

함은 발생하지 않은 비교적 양호한 상태이며, 현장 실측 및 장비 조사를 통한 도면 복원

을 실시하고 이를 근거로 한 구조검토 결과, 현 사용 하중하에서는 구조안전성에 문제점

은 없는 상태로 분석되었다. 



4. 쓰레기적환장4. 쓰레기적환장

구 분 조 사 결 과

도면
작성 ㆍ현장실측을 통한 도면 작성 실시함 (본보고서 및 CAD 참조)

부재
규격
조사

ㆍ부재단면규격 : 총 23개소 이상 실시

ㆍ현장 실측을 통해 조사된 자료는 도면작성 및 구조검토 기초자료로 활용함

외관

조사

ㆍ중앙부 기둥열 불일치 및 기둥 신설 부위 있음

ㆍ상현재 및 하현재의 국부 변형 조사됨

ㆍ쓰레기출하장 주변 난간벽 균열 발생

[대상건축물 전경]

 
[부재규격 실측현황]

 
[부재규격 실측현황]

 
[상현재 변형 발생]

구조

검토

결과

【쓰레기적환장 전체모델링】 

ㆍ쓰레기적환장 주요구조부재에 대한 구조검

토 결과, 하중부담이 큰 지붕 트러스 상·하

현재는 고정하중 적재시에도 부재 단부에 

발생되는 축하중이 부재강도를 초과하여 

내하력비가 2.0~100.0으로 검토되어 구조

안전성에 문제점이 있으며, 기준에서 명시

된 풍하중, 적설하중이 재하될 경우 구조물

의 안전성 확보가 곤란하고 불량한 상태로 

검토되었다. 

보강

방안

ㆍ구조안전성 확보를 위해서는 보강이 필요한 상태이며, 기둥을 신설 보강한 것으로 구조안

전성을 검토한 결과, 구조안전성에 문제가 있는 것으로 분석되어, 트러스 전체에 대한 보

강이 필요한 것으로 검토되었다. (본보고서 5.5절 보수․보강 방안 참조)

종합

결론

ㆍ현장 실측을 통한 도면 복원을 실시하고 이를 근거로 한 구조검토 결과, 트러스 상․하현재

는 구조안전성에 문제점이 있는 것으로 검토되었고, 외관조사에서도 상․하현재의 국부 변

형이 조사되어 안전성 확보를 위한 보강이 필요한 상태이다. 

ㆍ구조안전성에 문제점이 있는 상태로 보강방안에 따른 보강이 필요한 상태이나, 보강범위

가 건물 전반에 걸쳐 해당되며, 현실적으로 보강에 큰 에로사항이 있는 상태로 향후 대상

건축물의 사용 계획에 따른 건물의 안전성 및 경제성 등을 고려하여 보강 공사가 필요할 

것으로 사료된다. 



5. 낙타사파고라5. 낙타사파고라

구 분 조 사 결 과

도면

작성
ㆍ현장실측을 통한 도면 작성 실시함 (본보고서 및 CAD 참조)

부재

규격

조사

ㆍ부재단면규격 : 총 23개소 이상 실시

ㆍ현장 실측을 통해 조사된 자료는 도면작성 및 구조검토 기초자료로 활용함

외관

조사

ㆍ특기할만한 철골부재의 변형, 좌굴 등의 중대결함 미 발견됨

ㆍ인접 파고라의 파이프 강관이 대상건축물 트러스 부재에 지지되도록 시공됨

ㆍ인접 파고라 지지로 인한 기둥부재 1개소 절단 후 변경시공 이력 있음

ㆍ구조부재 용접접합부 용접결함(균열, 용착금속 탈락, hole 등) 발생

[대상건축물 전경]

 
[X1/Y1열 기둥 변경시공]

 
[기초 시공 현황]

 
[용접부 용착금속 탈락]

구조

검토

결과

【낙타사파고라 전체모델링】 

ㆍ현 사용 하중하에서 부재의 용접 접합부 결함

이 없는 경우, 철골 부재에 발생되는 휨과 전단

응력이 부재강도 이내로 검토되어 구조적인 문

제점은 없는 것으로 사료됨

보강

방안

ㆍ용접접합부에 발생된 용접결함부위는 구조안전성 확보를 위해 용접 재시공이 필요한 상

태임 (본보고서 6.5절 보수․보강 방안 참조)

종합

결론

ㆍ대상건축물 낙타사파고라는 현 사용 하중하에서 용접 접합부 결함이 없는 경우, 철골 부

재에 발생되는 휨과 전단응력이 부재강도 이내로 검토되어 구조적인 문제점은 없는 것으

로 검토되었으나, 외관조사 결과 대부분의 기둥 접합부와 일부 트러스 용접 접합부에 균

열 및 용착금속 탈락 등의 결함이 다수 발생된 상태로 조사되어 용접결함에 의해 변위가 

발생하면 변위에 대한 2차모멘트가 추가로 발생하여 부재에 대한 구조적인 문제가 발생

할 수 있으므로 용접 접합부에 대한 보강이 필요할 것으로 판단된다. 



6. 실내테니스장6. 실내테니스장

구 분 조 사 결 과

도면

작성
ㆍ현장실측 및 비파괴 장비 조사를 통한 도면 작성 실시함 (본보고서 및 CAD 참조)

비파괴 

조사

ㆍ콘크리트 추정압축강도 : 총 6개소 실시, 평균 18.6MPa

ㆍ부재단면규격 및 철근배근상태 : 총 15개소 이상 실시

ㆍ철근직경확인 : 기둥 1개소(D19), 보 1개소(D22) 확인

ㆍ비파괴조사를 통해 조사된 자료는 도면작성 및 구조검토 기초자료로 활용함

외관

조사

ㆍ특기할만한 중대결함 미 발견됨

ㆍ장변방향 기둥열 외측으로 기울기 경향 있음 → 변위에 따른 구조적 결함이 미 발생된 

상태로 시공초기 발생된 변형으로 판단되며, 지속적인 점검 필요

ㆍ외부 배수로 주변(관리실측) 침하 및 토사 유실 일부 발생(경미함)

ㆍ지붕 배수로 주변 하단 누수․백화 흔적 일부 발생

ㆍ아치 지붕 판넬 녹 발생

ㆍ지붕 배수로 낙엽 등 이물질 퇴적 심함 - 청소 필요

[대상건축물 전경]

 
[내부 현황]

 
[배수로 현황-상태불량]

 
[배수로 하부 누수, 백화]

구조

검토

결과

【실내테니스장 전체모델링】

ㆍ기둥 : 현 사용 하중하에서 기둥부재에 대

한 구조검토결과, 내하력비가 1.0이내로 

구조안전성을 확보하고 있는 것으로 판단

됨

ㆍ보 : 대부분의 보 부재에 발생되는 휨과 

전단력은 대부분 부재강도 이하로 구조안

전성을 확보하고 있는 것으로 검토됨

종합

결론

ㆍ대상건축물 실내테니스장의 외관조사 결과, 특기할만한 중대결함 또는 구조적 결함은 발

생하지 않은 비교적 양호한 상태이며, 현장 실측 및 장비 조사를 통한 도면 복원을 실시

하고 이를 근거로 한 구조검토 결과, 현 사용 하중하에서는 구조안전성에 문제점은 없는 

상태로 분석되었다. 



7. 플랫홈놀이시설7. 플랫홈놀이시설

구 분 조 사 결 과

도면
작성 ㆍ현장실측 및 비파괴 장비 조사를 통한 도면 작성 실시함 (본보고서 및 CAD 참조)

비파괴 

조사

ㆍ콘크리트 추정압축강도 : 총 8개소 실시, 평균 19.6MPa

ㆍ부재단면규격 및 철근배근상태 : 총 23개소 이상 실시

ㆍ철근직경확인 : 기둥 1개소(D13), 보 1개소(D19) 확인

ㆍ비파괴조사를 통해 조사된 자료는 도면작성 및 구조검토 기초자료로 활용함

외관

조사

ㆍ특기할만한 중대결함 미 발견됨

ㆍ1층 사무실 및 창고 내부 경량철골조 이용한 중층 사용

ㆍ1층 창고 기존 슬래브 부분 철거 이력 있음

ㆍ콘크리트부재 재료분리 및 누수, 백화 국부 발생

ㆍ이질재접합부 이격균열 발생

[대상건축물 전경]

 
[하늘열차 현황]

 
[기둥+레일 철골 접합]

 
[누수, 백화 흔적]

구조

검토

결과
【플랫홈놀이시설 전체모델링】

ㆍ기둥 : 현 사용 하중하에서 축하중과 휨모멘트

의 내력비가 1.0이하인 P-M상관곡선 이내에 위

치하고 있어 구조적 안전성에 문제점이 없는 

것을 분석됨

ㆍ보 : 현사용하중하에서 단순보인 2B1 부재 중

앙부에서 휨모멘트가 내하력비 1.02로 부재강

도를 다소 초과하나 구조적 안전성을 우려할 

정도는 아닌 것으로 분석되었으며, 그 외의 부

재는 내하력이 1.0 이하로 구조적 안전성에 문

제점은 없는 것으로 검토됨

ㆍ슬래브 : 현 사용 하중하에서 2층 바닥 장, 단변방향에 발생되는 휨모멘트는 부재강도 이

하로 구조안전성을 확보하고 있는 것으로 분석됨

ㆍ철골 트러스 : 지붕층 철골 트러스 부재는 내하력비가 1.0이하로 구조적 문제점은 없는 

것으로 분석됨

종합

결론

ㆍ대상건축물 플랫홈놀이시설의 외관조사 결과, 특기할만한 중대결함 또는 구조적 결함은 

발생하지 않은 비교적 양호한 상태이며, 현장 실측 및 장비 조사를 통한 도면 복원을 실

시하고 이를 근거로 한 구조검토 결과, 현 사용 하중하에서는 구조안전성에 문제점은 없

는 상태로 분석되었다. 



8. 열대동물관8. 열대동물관

구 분 조 사 결 과

도면

작성

ㆍ발주자가 제공한 건축․구조도면 있으며, 특기할만한 용도 및 구조부재의 변경은 없는 것으

로 조사됨

외관

조사

ㆍ특기할만한 중대결함 미 발견됨

ㆍ외벽 및 외부계단 등 균열, 백화 일부 발생

ㆍ주변바닥 경계부 이격균열 및 램프 바닥 균열 일부 발생

ㆍ실내 천장 누수(흔적) 일부 발생

[대상건축물 현황]

 
[관람 램프 현황]

 
[외부 램프 바닥 균열]

 
[외부 계단 누수, 백화]

구조

검토

결과
【열대동물관 전체모델링】

ㆍ기둥 : 지진하중을 고려하여 기둥부재에 대한 

구조검토결과, 기둥부재에 발생되는 축하중과 

휨모멘트가 P-M상관곡선 이내로 검토되어 

구조적 안전성에 문제점이 없는 것으로 분석

됨

ㆍ보 : 지진하중을 고려하여 바닥 보부재 내하

력을 평가한 결과, 대부분 부재강도 이하로 

구조안전성을 확보하고 있는 것으로 검토되

었으며, 2층 바닥 2B1, 2B3 부재의 경우, 국부적으로 단부 휨내하력이 부족하나 응력재분

배가 가능하므로 별도의 보강이 필요 없는 것으로 됨

ㆍ슬래브 : 현 사용 하중하에서 지붕층 및 2층 바닥 장, 단변방향에 발생되는 휨모멘트는 

부재강도 이하로 구조안전성을 확보하고 있는 것으로 분석됨

내진

성능

상세

평가

ㆍ열대동물관의 내진등급 Ⅰ등급, 지반종류 Sc를 적용하여 2단계 내진성능 상세평가를 실시

한 결과, 지진발생시 X방향 Push-10단계(0.1035, 0.00193m), Y방향 Push-5단계(0.1035, 

0.00193m)에서 성능지점이 산정됨

ㆍ내진성능상세평가 결과, 대부분이  Elastic으로 검토되었고, 구조물의 시스템 수준의 성능

평가가 X, Y방향 모두 즉시거주(IO) 단계에 만족하는 것으로 검토되어 별도의 내진보강은 

필요 없는 것으로 판단됨

종합

결론

ㆍ대상건축물 열대동물관의 외관조사 결과, 특기할만한 중대결함 또는 구조적 결함은 발생

하지 않은 비교적 양호한 상태이며, 지진하중을 고려한 구조검토 결과 주요구조부재는 구

조안전성을 확보하고 있는 것으로 분석되었으며, 내진성능 상세평가 결과 또한 즉시거주

(IO) 단계에 만족하는 양호한 상태로 검토되었다. 



9. 동물병원9. 동물병원

구 분 조 사 결 과

도면

작성

ㆍ발주자가 제공한 건축․구조도면 있으며, 일부 경량칸막이벽의 신설부위 있으나, 특기할만

한 용도 및 구조부재의 변경은 없는 것으로 조사됨

외관

조사

ㆍ특기할만한 중대결함 미 발견됨

ㆍ내 ․ 외부 개구부주변, 이질재접합부 등 균열․백화 일부 발생

ㆍ우측면 보도블럭 포장구간 침하로 인한 요철발생 및 외벽 균열 발생(경미함)

[대상건축물 전경]

 
[수술실 현황]

 
[내부 개구부주변 균열]

 
[우측 포장부 침하, 요철]

구조

검토

결과
【동물병원 전체모델링】

ㆍ기둥 : 현 사용 하중하에서 축

하중과 휨모멘트의 내력비가 

1.0이하인 P-M상관곡선 이내

에 위치하고 있어 구조적 안

전성에 문제점이 없는 것을 

분석됨

ㆍ보 : 대부분의 보 부재에 발생

되는 휨과 전단력은 대부분 부재강도 이하로 구조안전성을 확보하고 있는 것으로 검토됨

ㆍ슬래브 : 현 사용 하중하에서 지붕층 및 2층 바닥 장, 단변방향에 발생되는 휨모멘트는 

부재강도 이하로 구조안전성을 확보하고 있는 것으로 분석됨

종합

결론

ㆍ대상건축물 동물병원의 외관조사 결과, 특기할만한 중대결함 또는 구조적 결함은 발생하

지 않은 비교적 양호한 상태이며, 구조검토 결과, 현 사용 하중하에서 각 구조부재에 발생

되는 내하력은 부재 강도 이하로 구조안전성을 확보하고 있는 것으로 검토되었다. 



10. 수목관리실10. 수목관리실

구 분 조 사 결 과

도면

작성

ㆍ발주자가 제공한 건축․구조도면 있으며, 창호 위치 변경, 경량칸막이벽 신설 등 일부 평면․
입면의 변경사항 있으나, 구조부재의 변경은 없음, 기존 평면․입면과 일부 상이한 부분은 

수정 작성함 (본보고서 및 CAD 참조)

외관

조사

ㆍ특기할만한 철골부재의 변형, 좌굴 등의 중대결함 미 발견됨

ㆍ정면 주변바닥 포장부 침하로 인한 요철 발생

ㆍ배면 배수로 주변 토사 유실, 일부 배수로 보다 레벨 낮음(경미함)

ㆍ내․외부 벽체 균열 일부 발생

[대상건축물 전경]

 
[내부 현황]

 
[지붕 바닥구조 현황]

 
[정면 포장부 침하, 요철]

구조

검토

결과

【수목관리실 전체모델링】

ㆍ현 사용 하중하에서 하중부담이 큰 SB1 

부재는 풍하중 작용시 축하중과 휨모멘트

가 부재강도를 초과하여 내하력이 부족한 

상태로 별도의 보강이 필요하며, 그외의 

철골 부재는 내하력비가 1.0이하로 구조적 

안전성에는 문제점은 없는 것으로 검토됨

보강

방안

ㆍ보강이 필요한 SB1 부재는 부재길이의 3등분점에 별도의 보강철골부재(L-125×78×7)를 보

강해야 할 것으로 판단됨 (본보고서 11.5절 보수․보강 방안 참조)

종합

결론

ㆍ대상건축물 수목관리실의 외관조사 결과, 특기할만한 중대결함 또는 구조적 결함은 발생

하지 않은 비교적 양호한 상태이나, 구조검토 결과, 현 사용 하중하에서 일부 부재의 보강

이 필요한 상태로 검토되었으며, 이 외의 주요 철골 구조부재는 구조적 안전성에 문제점

은 없는 것으로 검토되었다. 



11. 창고(영선반)11. 창고(영선반)

구 분 조 사 결 과

도면

작성
ㆍ발주자가 제공한 건축․구조 도면 있으며, 특기할만한 용도 및 구조부재의 변경은 없음

외관

조사

ㆍ특기할만한 중대결함 및 구조적 결함은 미 발견됨

ㆍ외부 주변 바닥 및 내부 바닥 마감 균열 일부 발생

ㆍ벽체 접합부 이격 균열 일부 발생

[대상건축물 전경]

 
[작업장 및 창고 현황]

 
[지붕트러스 시공현황]

 
[내부 바닥 균열 발생]

구조

검토

결과

ㆍ현 창고(영선반)의 지붕트러스는 현 사용 하중하에서 부재의 휨과 전단력이 대부분 부재

강도 이하로 구조안전성을 확보하고 있는 것으로 검토됨

종합

결론

ㆍ대상건축물 창고(영선반)의 외관조사 결과, 특기할만한 중대결함 또는 구조적 결함은 발생

하지 않은 비교적 양호한 상태이며, 구조검토 결과, 현 사용 하중하에서 지붕트러스 부재

의 휨과 전단력이 대부분 부재강도 이하로 구조안전성을 확보하고 있는 것으로 검토되었

다. 

Ⅲ. 종합결론

  본 과업 대상건축물 11개동에 대한 구조검토 결과, 대체로 구조안전성을 확보하고 있

는 상태로 검토되었으나, 쓰레기적환장 및 낙타사파고라, 수목관리실 등 3개 건축물에 

대해서는 보강이 필요한 것으로 검토되었다. 

  구조안전성 확보를 위해 보강이 필요한 건축물은 본 보고서에서 제시한 보강 방안을 

참조하여 향후 유지관리계획에 따른 보강 공사가 필요할 것으로 사료된다. 


