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지  중  경  사  계

명      칭기  호

3개 소

9개 소

개   소

1

2

구  분

일  반  구  간  계  측  기  범  례

1. 계 측 기  설 치 수 량  및  설 치 위 치 는  현 장 감 독 자  및  감 리 자 와  협 의 하 여  변 경 할  수  있 다 .

2. 계 측 기 간 은  굴 착 시 작 전 부 터  지 하 층  시 공 완 료 시 까 지 로  하 며 , 계 측 빈 도 는  굴 착 시  주  2회

되 메 우 기 시  주  1회  계 측 을  원 칙 으 로  하 며 , 위 험 요 소  발 견 시 는  계 측 빈 도 를  증 가 하 여 야  한 다 .

NO TE

3 6개 소하     중     계

지  표  침  하  계
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■ 현장 계측 평면도 

■ 현장 시공 상태

No. 계측기명
최종

굴착심도
(GL-m)

현재
굴착심도
(GL-m)

시 공 상 황 비  고

1 inc_1 4.00 4.00 굴착 완료 및 옹벽 작업

2 inc_2 4.00 4.00 굴착 완료 및 옹벽 작업

3 inc_3 4.00 4.00 굴착 완료 및 옹벽 작업

※ 최종 굴착은 지중경사계 설치 높이에서 부터의 심도이며, 도면의 굴착심도와 다를 수 있음.



■ 가시설 계측 단면별 분석

- 지중경사계 (Inclinometer) 측정결과

1) 변위량 (mm)

No.
측정
심도

최대 수평 변위량
월간

수평변위량   
 (mm)

현 굴착고
(GL-m)

비고초기
06/07
(mm)

전월
07/05
(mm)

금월
08/02
(mm)

최대변위
심도

(GL-m)

1 6.0 2.59 5.91 7.50 0.5 +1.59 4.00

부호규약

+ : 현장방향

- : 배면방향

2 6.0 0.20 5.92 8.28 1.0 +2.36 4.00

3 6.0 0.19 4.02 4.33 2.0 +0.31 4.00

2) 변위관리기준                                                   + : 현장방향 , - : 배면방향

No. 측정심도
최대 수평변위량

(mm)

1차관리기준

(0.3%H)

2차관리기준

(0.5%H)
비고

1 6.0 7.50
안  전 주  의

4 m 굴착
24.00 mm 20.00 mm

2 6.0 8.28
안  전 주  의

4 m 굴착
24.00 mm 20.00 mm

3 6.0 4.33
안  전 주  의

4 m 굴착
24.00 mm 20.00 mm

※ 지중경사계 관리기준은 최종굴착 심도로 산정함.                                   H : 최종 굴착심도 

- 지표침하계 측정결과

No

초기치

03/22

(GL-m)

측정값 (GL-m) 주간

침하량

(cm)

누적

침하량

(cm)

비고전 월

07/05

금 월

08/02

P-1 0.000 0.000 -0.002 -0.2 -0.2

부호규약
+:융기
-:침하

P-2 0.000 0.000 -0.001 -0.1 -0.1

P-3 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0

P-4 0.000 0.000 -0.003 -0.3 -0.3

P-5 0.000 0.000 -0.001 -0.1 -0.1

P-6 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0

P-7 0.000 0.000 -0.002 -0.2 0.0

P-8 0.000 0.000 -0.001 -0.1 0.0

P-9 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0

- 버팀하중계 측정결과

No
초기치

(Ton)

측정값(Ton) 월간

변위량

(Ton)

초기대비

변위량

(Ton)

비고전 월

07/05

금 월

08/02

L-1 15.47 16.20 17.18 0.98 1.71

1단계 3개소

2단계 3개소

L-2 8.97 9.77 10.84 1.07 1.87

L-3 16.44 16.54 16.70 0.16 0.26

L-4 15.15 해체 해체 - -

L-5 9.81 해체 해체 - -

L-6 13.99 해체 해체 - -



■ 종합소견

 금월 현장 굴착완료 후 옹벽탁설작업 완료된 상태이며, 현재 거푸짐 달영 작업중.

-  지중경사계는 굴착으로 인해 +4.33mm ~ 8.28mm의 수평변위가 측정되었다. 전

체적으로 1차관리(24.00mm)이내의 변위가 측정되었다. 

   

-  지표침하계는  -0.1mm ~ -0.3mm 침하가 발생하였으나, 큰변화는 없는 것으로 

측정되었다.

-  앵커 하중계는  +9.77 ~ +17.18 Ton으로 큰 변화는 없는 것으로 측정되었다.

 현장 계측 결과 굴착이후 변위는 미소한 상태인 것으로 나타내고 있으며, 또한 지표 

침하도 현재는 없는 것으로 측정되었다. 전체적으로 1차 관리 이내의 미소한 변위를 

보였다. 육안관측결과 이상 징후는 보이지 않았다.

   

 현재 옹벽 1차 시공 중에 있으며, 2단계 시공에 따른 변화는 없을 것으로 분석되며, 

1단계 옹벽 시공 후 후방 되메우기 작업이후 2단계 옹벽 시공이 이루어지는 것이 바

랍직 할 것으로 판단된다. 현재 전체적으로 1차 관리 이내의 미소한 변위를 보이고 있

으나, 지속적인 육안관측이 필요한 상태이다.











Inclinometer data record

SITE :

LOCATION :

A0 :

A180 :

B0 : B0

B180 :

BOTTOM : 6.0 M

초기일자 :

      date

구분

A0,A180측방향 B0,B180측방향 A0,A180측방향 B0,B180측방향 A0,A180측방향 B0,B180측방향 A0,A180측방향 B0,B180측방향 A0,A180측방향 B0,B180측방향

5.91 0.44 6.48 0.43 6.65 0.52 6.83 0.62 7.50 0.71

5.52 0.58 6.08 0.59 6.22 0.70 6.35 0.83 7.01 0.91

5.54 0.62 6.09 0.63 6.22 0.72 6.35 0.86 7.00 0.95

4.29 0.66 4.81 0.65 4.93 0.73 5.05 0.87 5.70 0.95

2.48 0.64 3.00 0.63 3.10 0.72 3.19 0.86 3.63 0.93

2.33 0.67 2.83 0.67 2.93 0.74 3.01 0.87 3.45 0.94

2.05 0.72 2.54 0.75 2.60 0.83 2.67 0.97 3.12 1.05

2.19 0.78 2.67 0.81 2.71 0.89 2.76 1.03 3.21 1.10

2.32 0.71 2.79 0.72 2.82 0.78 2.85 0.89 3.29 0.96

1.88 0.66 1.87 0.68 1.89 0.72 1.93 0.81 2.38 0.87

1.78 0.58 1.78 0.61 1.79 0.63 1.83 0.69 2.26 0.71

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

 남산1호 터널앞 버스정류장공사

B180남산별관 방향

경사계 2번 방향

(GL.-m)

2018-7-5 2018-7-19

2018-05-24

2018-7-26

1.5

0.5

Depth

INCLINOMETER   DATA   RECODER
A0

A180

No.1 (현장 우측)

굴착방향

경사계  초기설치 수직표

창장센터 구간

2018-8-2

2.0

2018-7-12

2.5

3.0

1.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0



Inclinometer data record

No.1 (현장 우측) A0(굴착방향)

A180(도로구간)
A0-A180 DIRECT BO-B180 DIRECT

굴착방향
창장센터 구간

 남산1호 터널앞 버스정류장공사SITE :
LOCATION :

A0 :
A180 :

B0 :
B180      B0

BOTTOM :

남산별관 방향
경사계 2번 방향B180 :
6.0 M
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Inclinometer data record

SITE :

LOCATION :

A0 :

A180 :

B0 : B0

B180 :

BOTTOM : 6.0 M

초기일자 :

      date

구분

A0,A180측방향 B0,B180측방향 A0,A180측방향 B0,B180측방향 A0,A180측방향 B0,B180측방향 A0,A180측방향 B0,B180측방향 A0,A180측방향 B0,B180측방향

6.20 0.42 6.37 0.41 8.40 0.39 8.57 0.38 6.83 0.43

5.94 0.48 6.03 0.47 8.00 0.46 8.11 0.46 8.28 0.51

5.89 0.46 5.97 0.46 5.96 0.45 6.05 0.45 6.21 0.48

1.89 0.49 1.92 0.51 1.92 0.51 2.00 0.51 2.14 0.57

0.68 0.27 0.70 0.30 0.70 0.29 0.74 0.31 0.85 0.37

0.19 0.29 0.21 0.31 0.21 0.29 0.21 0.32 0.33 0.39

0.10 0.32 0.12 0.32 0.13 0.30 0.15 0.34 0.28 0.42

0.10 0.32 0.11 0.33 0.12 0.34 0.15 0.39 0.26 0.46

0.06 0.19 0.07 0.20 0.08 0.19 0.08 0.21 0.18 0.26

0.01 0.10 0.01 0.11 0.03 0.09 0.03 0.08 0.11 0.11

0.03 -0.05 0.03 -0.06 0.05 -0.10 0.05 -0.09 0.11 -0.08

-0.03 -0.02 -0.02 -0.02 -0.01 -0.04 -0.02 -0.04 0.01 -0.04

No.2 (현장 중앙부)

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

경사계  초기설치 수직표

2018-7-5 2018-7-19

2018-05-24

2.5

3.0

6.0

2018-7-26 2018-8-2

2.0

2018-7-12

(GL.-m)

1.0

1.5

0.5

Depth

INCLINOMETER   DATA   RECODER
A0

A180

굴착방향

창장센터 구간

 남산1호 터널앞 버스정류장공사

B180남산별관 방향

경사계 3번 방향



Inclinometer data record

No.2 (현장 중앙부) A0(굴착방향)

A180(도로구간)
A0-A180 DIRECT BO-B180 DIRECT

#########

8.5
9

B180      B0
BOTTOM :

남산별관 방향

경사계 3번 방향B180 :
6.0 M

굴착방향

창장센터 구간

 남산1호 터널앞 버스정류장공사SITE :
LOCATION :

A0 :
A180 :

B0 :
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Inclinometer data record

SITE :

LOCATION :

A0 :

A180 :

B0 : B0

B180 :

BOTTOM : 6.0 M

초기일자 :

      date

구분

A0,A180측방향 B0,B180측방향 A0,A180측방향 B0,B180측방향 A0,A180측방향 B0,B180측방향 A0,A180측방향 B0,B180측방향 A0,A180측방향 B0,B180측방향

-0.20 0.61 -0.10 0.55 0.15 0.61 0.33 0.63 0.41 0.62

-1.32 0.59 -1.23 0.53 -1.06 0.61 -0.95 0.64 -0.90 0.62

1.08 0.64 1.16 0.58 1.31 0.66 1.43 0.69 1.48 0.68

4.02 0.12 4.08 0.05 4.22 0.14 4.31 0.18 4.33 0.18

3.92 0.17 3.96 0.10 4.08 0.17 4.16 0.21 4.18 0.23

3.81 0.17 3.84 0.12 3.92 0.20 3.98 0.25 4.01 0.28

0.91 0.21 0.95 0.17 1.02 0.25 1.04 0.32 1.05 0.35

0.07 0.24 0.11 0.22 0.16 0.32 0.19 0.39 0.20 0.42

0.07 0.19 0.12 0.18 0.15 0.24 0.18 0.28 0.18 0.27

0.06 0.12 0.10 0.13 0.10 0.15 0.13 0.18 0.12 0.18

0.05 -0.02 0.07 -0.01 0.09 -0.01 0.11 -0.01 0.11 -0.01

0.04 -0.01 0.04 0.00 0.05 0.00 0.06 -0.01 0.06 -0.01

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

경사계  초기설치 수직표

2018-7-5 2018-7-19

2018-05-24

2.5

3.0

6.0

2018-7-26 2018-8-2

2.0

2018-7-12

(GL.-m)

1.0

1.5

0.5

Depth

INCLINOMETER   DATA   RECODER
A0

A180

굴착방향

창장센터 구간

 남산1호 터널앞 버스정류장공사

B180경사계 2번 방향

방제센터 방향

No.3 (현장 좌측)



Inclinometer data record

A0(굴착방향)

A180(도로구간)
A0-A180 DIRECT BO-B180 DIRECT

#########

8.5
9

B0 :
B180       B0

BOTTOM :

경사계 2번 방향

방제센터 방향B180 :
6.0 M

No.3 (현장 좌측)
굴착방향

창장센터 구간

 남산1호 터널앞 버스정류장공사SITE :
LOCATION :

A0 :
A180 :

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0
-50 -30 -10 10 30 50

계
측

심
도

(m
)

단면 좌표(mm)

2018-7-5 2018-7-12 2018-7-19

2018-7-26 2018-8-2

B180(좌측) B0(우측)
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2018-7-5 2018-7-12 2018-7-19

2018-7-26 2018-8-2

A180(도로) A0(굴착면)



LOAD CELL DATA SHEET & LOADS

PROJECT :   LOCATION       : 도면참조

LOCATION No.         : 경사계 1 구간  LOAD CELL -SERIAL No.   : 57-13994

Date of Pretension   : -GAUGE FACTOR : 15.220 Kg/digit

   LOAD (TON) = ( Ri - Rf ) x GAUGE FACTOR         Ri : INITIAL READING VALUE

                                                   Rf : MEASURED READING VALUE

JACKING 측 정 치(LOAD CELL:ustrain) 측정치(LVDT) RESULT

(ton/KLb) GAUGE A GAUGE B GAUGE C SUM RIGHT LEFT MEAN LOAD(ton) EXTENSION(mm)

0 초기치 8539.84 8415.32 8592.64 25547.8

장착후 7600 8531 8400 24531 15.476

측 정 치(MICRO STRAIN) RESULT

GAUGE A GAUGE B GAUGE C SUM

2018-6-16 0 7600 8531 8400 24531 인장직후

2018-6-21 5 7599 8524 8392 24515 정착후

2018-6-28 12 7598 8517 8384 24499

2018-7-5 19 7597 8510 8376 24483

2018-7-12 26 7596 8503 8368 24467

2018-7-19 33 7595 8496 8360 24451

2018-7-26 40 7594 8489 8352 24435

2018-8-2 47 7593 8482 8344 24419

남산1호 터널 앞 버스정류장설치공사

REF.

구분

LOAD(ton)

15.476

15.719

16.206

측정일자 경과일수

16.450

16.693

16.937

17.180

15.963
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(L-1) 하중계 경시변화 그래프



LOAD CELL DATA SHEET & LOADS

PROJECT :   LOCATION       : 도면참조

LOCATION No.         : 경사계 2 구간  LOAD CELL -SERIAL No.   : 57-13857

Date of Pretension   : -GAUGE FACTOR : 14.890 Kg/digit

   LOAD (TON) = ( Ri - Rf ) x GAUGE FACTOR         Ri : INITIAL READING VALUE

                                                   Rf : MEASURED READING VALUE

JACKING 측 정 치(LOAD CELL:ustrain) 측정치(LVDT) RESULT

(ton/KLb) GAUGE A GAUGE B GAUGE C SUM RIGHT LEFT MEAN LOAD(ton) EXTENSION(mm)

0 초기치 8513.18 8405.86 8716.44 25635.48

장착후 8260 8382 8391 25033 8.971

측 정 치(MICRO STRAIN) RESULT

GAUGE A GAUGE B GAUGE C SUM

2018-6-16 0 8260 8382 8391 25033 인장직후

2018-6-21 5 8251 8380 8384 25015 정착후

2018-6-28 12 8242 8378 8377 24997

2018-7-5 19 8233 8376 8370 24979

2018-7-12 26 8224 8374 8363 24961

2018-7-19 33 8215 8372 8356 24943

2018-7-26 40 8206 8370 8349 24925

2018-8-2 47 8197 8368 8342 24907

남산1호 터널 앞 버스정류장설치공사
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측정일자 경과일수 REF.

구분
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(L-2) 하중계 경시변화 그래프



LOAD CELL DATA SHEET & LOADS

PROJECT :   LOCATION       : 도면참조

LOCATION No.         : 경사계 3 구간  LOAD CELL -SERIAL No.   : 57-13856

Date of Pretension   : -GAUGE FACTOR : 13.050 Kg/digit

   LOAD (TON) = ( Ri - Rf ) x GAUGE FACTOR         Ri : INITIAL READING VALUE

                                                   Rf : MEASURED READING VALUE

JACKING 측 정 치(LOAD CELL:ustrain) 측정치(LVDT) RESULT

(ton/KLb) GAUGE A GAUGE B GAUGE C SUM RIGHT LEFT MEAN LOAD(ton) EXTENSION(mm)

0 초기치 8511 8802 8800 26113

장착후 8190 8320 8343 24853 16.443

측 정 치(MICRO STRAIN) RESULT

GAUGE A GAUGE B GAUGE C SUM

2018-6-16 0 8190 8320 8343 24853 인장직후

2018-6-21 5 8190 8320 8343 24853 정착후

2018-6-28 12 8188 8318 8341 24847

2018-7-5 19 8188 8315 8342 24845

2018-7-12 26 8187 8315 8340 24842

2018-7-19 33 8186 8315 8338 24839

2018-7-26 40 8185 8315 8336 24836

2018-8-2 47 8184 8315 8334 24833

남산1호 터널 앞 버스정류장설치공사

구분

측정일자 경과일수 REF.
LOAD(ton)
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