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제 6장 보수․보강 방안제 6장 보수․보강 방안

6.1 개 요

6.1.1 보수․보강 개요

모든 구조물은 시간이 경과함에 따라 여러 가지 원인에 의하여 손상이나 결함이 발

생하게 되고 그대로 방치해 두면 점진적으로 발전하여 대형사고의 원인이 될 수 있

다. 본 과업대상구조물에 대한 외관조사, 내구성조사의 결과 일부 구간에 보수가 필요

한 것으로 평가되었다. 본 구조물의 보수는 현 상태의 내구성, 사용성, 기능성 등의

성능을 유지하고 필요에 따라 성능을 개선하기 위해서 실시하여야 하며 보수구간에

대하여는 시행에 앞서 다음과 같은 기본방향 설정이 필요하다.

1) 보수공사 중 차량 운행에 지장을 주어 사회적 문제점이 발생되지 않도록 한다.

2) 보수공법의 선정시 시공성 및 경제성을 고려한 효과적인 공법을 선정하여 시행

한다.

- 운행시간이 정지되는 동안의 짧은 작업시간을 고려하여 신속하게 시공이 가능

하면서도 충분한 강도를 발현할 수 있는 재료의 사용이 요구된다.

3) 보수공법의 우선순위는 내구성 및 사용성에 미치는 영향을 고려하여 완급을 결

정한다.

4) 보수공법의 적용은 구조물의 안전에 최우선을 두고 공사시 참여 인원의 안전관

리에 최선을 다하여야 한다.

6.1.2 보수․보강의 필요성

보수의 필요성은 발생된 손상(균열 등)이 어느 정도까지 허용되는가의 판단에 의하

여야 하며, 이를 위해 본 지침 및 각종 기준(표준시방서 등)을 참조한다.

보강의 경우는 부재 안전율을 각종 기준에서 정하는 수치 이상으로 하기 위하여 어

느 정도까지 부재단면 등을 증가하여야 하는지를 판단하여야 한다.

6.1.3 보수․보강 수준

보수․보강의 수준은 위험도, 경제성 등을 고려하여 아래의 경우 중에서 결정한다.

․ 현상유지 ․ 실용상 지장이 없는 성능까지 회복

․ 초기 수준 이상으로 개선 ․ 개축
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6.1.4 보수․보강 우선순위 결정

보수·보강의 우선순위는 시설물에 발생된 결함 및 손상의 심각성, 각 부재의 중요도

와 구조적인 안전성, 내구성 및 사용성을 종합적으로 고려하여 아래와 같이 결정하였

다.

【표 6.1.1】보수․보강 우선순위

구 분 순 위 내 용

단 기

1순위

∘구조물의 거동에 지장을 초래하여 구조적인 문제를 유발시킬 수 있는 손상

∘하부 차량과 통행인의 안전에 유해를 일으킬 수 있는 손상

∘『시설물의 안전관리에 관한 특별법』제12조(중대한 결함)의 “대통령이 정하는 중대

한 결함”에 포함되는 손상

- 교각의 부등침하

- 교량받침의 파손

∘초기수준이상으로 개선할 필요가 있는 손상

∘발생된 주요손상

- 해당사항 없음

2순위

∘철근부식에 의한 내하력 저하가 우려되거나 철근부식 가능성이 있는 손상

∘실용상 지장이 없는 성능까지 회복하여야 할 손상

∘발생된 주요손상

- 방호울타리 : Con`c박리 및 박락

- 바닥판하면 : 누수 및 백태, Con'c 박락

- 교량받침 : 가동여유량 부족, 받침콘크리트 재료분리, 공동

- 교대, 교각 : 박리, 박락

장 기

3순위

∘방치시 규모가 증대될 수 있는 손상 및 사용성을 위해 보수가 필요한 상태

∘현상유지(진행억제)를 위해 필요로 하는 대책

∘발생된 주요손상

- 교면포장 : ASP 패임, 포트홀

- 바닥판하면 : 폭0.2mm이하 균열

- 거더 : 도장박리, 긁힘

- 교대, 교각 : 폭0.2mm이하 균열, 이격, 균열 및 백태, 망상균열

- 교량받침 : 받침몰탈 균열

- 신축이음 : 후타재 균열, 차수판탈락

4순위

∘발생된 손상이 경미하여, 유지관리를 통한 점검이 필요한 경우

∘부분적 보수보다는 향후 전체적인 보수 및 개량이 필요한 경우

(교면포장, 방호울타리, 거더외부, 신축이음)

∘발생된 주요손상

- 교면포장 : 균열, 망상균열

- 신축이음 : 단차(이격), 유간부족
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6.1.5 보수․보강의 업무 흐름도

점검 개시

정기 점검 정밀 점검 긴급 점검

손상의 발견

조 사

추적 조사

보수․보강 필요성 아니오 보수․보강 불필요

예

보수․보강 필요
즉시 조치 필요시

즉시 파괴의 위험이 없음

응급처치

보수․보강공법 검토

보수․보강

비용 과다

사용성

부적절

보수․보강공사
구조물 신설

효과의 확인

보수․보강 완료

【그림 6.1.1】보수․보강의 업무 흐름도
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6.2 보수․보강 방법

6.2.1 결함 내용별 보수․보강 방법

(1) 균열보수여부 판정기준

1) 측정 균열폭이【표 6.2.1】의 허용균열폭보다 적은 경우에는 보수할 필요가 없고,

허용 균열폭보다 큰 경우에는 보수가 필요하다. 강재부식에 대한 환경조건은【표

6.2.2】를 따른다. 다만【표 6.2.1】에 적용될 수 있는 피복두께는 100mm 이하를

표준으로 한다.

【표 6.2.1】철근콘크리트 구조물의 허용균열폭 wa(mm)

강재의 종류
강재의 부식에 대한 환경조건

건조 환경 습윤 환경 부식성 환경 고부식성 환경

철 근
0.4mm와 0.006Cc

중 큰 값

0.3mm와 0.005Cc

중 큰 값

0.3mm와 0.004Cc

중 큰 값

0.3mm와 0.0035Cc

중 큰 값

프리스트레싱

긴장재

0.2mm와 0.005Cc

중 큰 값

0.2mm와 0.004Cc

중 큰 값
- -

※ 여기서, Cc는 최외단 주철근의 표면과 콘크리트 표면 사이의 콘크리트 최소 피복두께(mm)

※ 콘크리트 구조설계기준 해성(한국콘크리트학회, p.500 참조)

【표 6.2.2】강재의 부식에 대한 환경조건의 구분

건조환경
∘일반 옥내부재, 부식의 우려가 없을 정도로 보호한 경우의 보통 주거 및

사무실 건물내부

습윤환경 ∘일반 옥외의 경우, 흙속의 경우, 옥내의 경우에 있어서 습기가 찬 곳

부식성환경

∘습윤 환경과 비교하여 건습의 반복작용이 많은 경우, 특히 유해한 물질을

함유한 지하수위 이하의 흙속에 있어서 강재의 부식에 해로운 영향을 주는

경우, 동결작용이 있는 경우, 동상방지제를 사용하는 경우

∘해양 콘크리트 구조물 중 해수 중에 있거나 극심하지 않은 해양환경에 있

는 경우(가스, 액체, 고체)

고부식성환경

∘강재의 부식에 현저하게 해로운 영향을 주는 경우

∘해양콘크리트 구조물 중 간만조위의 영향을 받거나 비말대에 있는 경우,

극심한 해풍의 영향을 받는 경우

※ 콘크리트 구조설계기준 해성(한국콘크리트학회, p.499 참조)
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2) 내하력 문제 때문에 보강여부를 판정하는 경우에도 【표 6.2.1】의 기준에 따른다.

3) 내구성 확보를 위한 허용 균열폭은 조건에 따라 다음과 같다.

조 건 허용균열폭(mm)

건 조 환 경 0.40

습 윤 환 경 0.30

부 식 성 환 경 0.20

고 부 식 성 환 경 0.15

수 밀 성 구 조 0.10

▣ 판정근거 : 콘크리트 구조물의 균열, 누수 보수․보강 전문시방서, 국토해양부, 1999.12, p4-23

(2) 결함, 손상별 보수․보강 우선순위 선정기준

구 분 순 위 내 용

단 기

대 책

1순위

주요부재에 발생된 결함 및 손상이 커 내하력에 영향을 미치는 경우

(철근이 노출되어 철근부식에 의한 내하력 저하 가능성이 있는 손상)

시설물의 안전관리에 관한 특별법 시행령 제12조, 시행규칙 9조에서 정한 결함

2순위

즉각적인 보수는 요구되지 않지만 내하력, 기능성 저하 방지를 위한 보수가 필요한 경우

(철근부식 가능성이 있는 손상 또는 기존 보수부 중 손상이 발생되었으나 내부 상

태를 관찰할 수 없는 경우)

장 기

대 책

3순위
기능발휘에는 지장이 없으나, 내구성 증진을 위해 연차보수가 필요한 경우

(방치시 규모가 증대될 수 있는 손상 및 사용성을 위해 보수가 필요한 경우)

4순위 발생된 손상이 경미하여, 유지관리를 통한 점검이 필요한 경우



뚝섬고가차도 외 2개소 자체정밀점검<금호고가차도> 제6장 보수·보강 방안

- 113 -

(3) 선정시 고려사항

보수․보강방안 선정의 요건 보수․보강 재료 및 공법 선정시 고려사항

내구성능

내하성능

∘충분한 내구성 확보가 가능한 보수 방안

∘충분한 내하력 확보가 가능한 보강 방안

환경친화

∘유해 환경 요소를 발생시키지 않는 방안

∘화재 등 재해의 피해를 최소화 할 수 있는 방안

∘미관이 양호한 방안

시 공 성

∘시공성의 제약 요소를 최소화 할 수 있는 방안

∘시공이 간단한 방안

∘보수 품질이 확실한 방안

경 제 성

∘경제적으로 유리한 방안

∘공기를 단축시킬 수 있는 방안

∘주변 민원발생을 최소화 할 수 있는 방안
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(4) 보수․보강 공법 산정

구 분 손상내용
금회점검

단위 보수·보강 방안
우선

순위
개소 물량

교면포장

아스콘균열(3.0mm미만) 15 60.7  패칭보수 2

아스콘균열(3.0mm이상) 12 63.00  패칭보수 -

아스콘망상균열(3.0mm미만) 4 38.20  패칭보수 -

아스콘 마모 7 76.40  패칭보수 -

아스콘 패임 7 0.72  패칭보수 -

중앙선 도장박리 1 0.04  재도장 2

차선유도봉탈락 35 35 EA 재설치 2

바닥판

하면

균 열(0.3mm미만) 12 8.60  표면처리 2

시공이음부균열 (0.3mm미만) 7 43.40  표면처리 2

망상균열(0.3mm미만) 4 9.50  표면처리 2

거더

균 열(0.3mm미만) 98 85.8  표면처리 2

균 열(0.3mm이상) 7 6.60  주입공법 1

망상균열(0.3mm미만) 10 23.10  표면처리 2

가로보

망상균열(0.3mm미만) 1 0.48  표면처리 2

재료분리 1 0.48  단면복구 2

교대

균열(0.3mm미만) 8 1.70  표면처리 2

망상균열(0.3mm미만) 2 3.3  표면처리 2

배수관 접합부 누수 1 0.80  실링보수 2

도장박리 2 0.30  주의관찰 -

백 태 2 1.60  표면처리 2

식 생 1 24.00  주의관찰 -

오 염 1 0.80  주의관찰 -

재료분리 1 3.00  단면복구 2
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구 분 손상내용
금회점검

단위 보수·보강 방안
우선

순위개소 물량

교량받침

받침몰탈균열(0.3mm미만) 17 2.02  표면처리 2

받침몰탈파손 1 0.04  단면복구 2

받침하부들뜸 5 4.60 EA 주의관찰 -

사이드블럭 변형 4 4.00 EA 주의관찰 -

솔플레이트부식 2 0.20  재도장 2

신축이음

토사 퇴적 5 1.60  청소 2

후타재균열(0.3mm미만) 49 19.60  표면처리 2

후타재 마모 1 0.20  주의관찰 -

후타재 파손 1 0.06  단면보수 2

차수판 볼트 탈락 1 1 EA 차수판 재설치 2

차수판 파손 1 1 EA 차수판 재설치 2

배수시설

스틸그레이팅설치불량 1 1.00 EA 주의관찰 -

배수구 막힘 2 2.00 EA 준설 2

토사퇴적 1 46.00  준설 2

방호벽

균 열(0.3mm미만) 196 117.90  표면처리 2

균 열(0.3mm이상) 3 0.70  주입공법 1

망상균열(0.3mm미만) 5 10.90  표면처리 2

보수부 망상균열(0.3mm미만) 3 1.43  표면처리 2

들뜸, 파손 3 2.76  단면보수 2

박 락 3 0.10  단면보수 2

실링재 열화 11 0.91  실링재 재주입 2

실링재 탈락 4 0.37  실링재 재주입 2

재료분리 1 0.60  단면보수 2

철근노출 3 0.03  방청후 단면보수 2

열 화 2 72.00  단면보수 2

접속옹벽

균 열(0.3mm미만) 22 41.70  표면처리 2

균 열(0.3mm이상) 8 12.70  주입공법 1

균열부백태(0.3mm미만) 5 5.90  표면처리 2

들 뜸 1 0.06  주의관찰 -

배부름 1 0.60  주의관찰 -

식 생 1 517.60  주의관찰 -

실링재 열화 1 0.40  실링재 재주입 2

실링재 도장박리 2 1.80  실링재 재주입 2

오 염 1 4.00  주의관찰 -

재료분리 1 1.20  단면보수 2
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6.2.2 주요결함 및 손상에 대한 보수․보강 방법

(1) 표면처리공법

본 시설물에서의 표면처리 공법의 적용은 균열, 선상 및 면상백태가 발생한 경우에

적용하는 것으로 하며 표면을 피복하여 방수성, 내구성을 지니도록 하는 것으로 그

효과는 콘크리트 표면의 보수에 그치므로 본 공법 적용시 균열 등의 결함발생 여부에

대한 주기적인 관찰이 요구된다. 공법의 흐름도 및 공법 개요도는 다음과 같다.

(Check Point) (시 공 순 서) ( 시공내용 ) (시공기자재등)

균열상태가 0.3㎜

이하인 것을 확인

개 시

균열 균열상황을 확인

폭을 균열게이지로 측정
균열게이지

조사

이물질을 제거
콘크리트 표면

치핑, 청소등

균열부 및 주변부의 치핑, 청소

경우에 따라 물청소도 고려.

와이어브러시

그라인더

고압세정기

건조
물청소를 실시한 경우

자연건조

기공등을 충진
콘크리트 표면

기공등의 충진

퍼티수지를 사용하여 기공메움

실시한다.

흙손

고무주걱

두께가 균일하게

되도록 관리한다.

표 면 피 복 폴리머시멘트페이스트, 시멘트

필라, 도막탄성방수재를 적절히

선택하여 흙손등으로 마감한다.

흙손

고무주걱

양 생

종 료 자연건조

【그림 6.2.1】표면처리 공법 시공흐름도
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균열의 성장이 정지된 상태에서는【그림 6.2.2】과 같이 균열선 및 백태를 따라 폭

50～100 mm를 와이어 브러쉬로 닦아내거나 심한 경우 치핑을 실시한 후 폴리머 시멘

트 페이스트나 모르터로 균일하게 도포한다. 콘크리트 표면에 0.3mm이하의 미세한

균열이 많이 분포해 있는 경우도 같은 방법으로 도포할 수 있으며, 재료를 기계로 분

무하여 도포할 수도 있다.

균열폭의 변동이 큰 경우 경화후의 재질이 단단한 폴리머 시멘트 페이스트나 모르

터로 보수할 경우 보수부위에 다시 균열이 발생하므로【그림 6.2.2】과 같이 균열면을

와이어브러쉬로 완전히 청소한 후 균열선을 중심으로 폭 10～15mm 절연재를 부착하

고, 절연재를 중심으로 폭 30～50mm, 두께 2～4mm의 변형성 및 신장성이 큰 실링재

를 도포하여 바닥의 변형을 이 테이프 사이에서 흡수할 수 있도록 한다.

[사용재료]

① 폴리머시멘트 페이스트 ② 시멘트 필라

③ 도막탄성방수재(아크릴 수지계) ④ 도막탄성방수재(우레탄 수지계)

【그림 6.2.2】균열부 표면처리 공법 개요도
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1) 표면처리공법 비교

【표 6.2.2】표면처리공법 비교

구 분 MA공법
하이브리드시스템

을 이용 공법
MDF공법(TS) 레미가드공법

개요도

장 점

·내산성, 내화학성, 내

황산염저항성 우수

·산성환경에 대한

내부식성 우수

·유기용제를 사용하

지 않으므로 환경

친화적

·화학적 침식작용을

억제 하므로, 구조

물의 수명연장

·무기계 재료로써,

모체와 일체거동

·특수 수지로써 장

점과 단점을 보완

한 수지를 사용하

여 만들어진 최첨

단 중성화 및 염화

방지용 보호도막제

·부착단면이 증대되

고, 부착력이 강화

되어 들뜸이 업음

·간단한 공정 및 작

업성 우수

·품질유지 확보

·기계화 시공이므로

공기가 단축

·표면의 이중보호로

구조물의 내구연한

을 증진

·시공이 간단하여

공사기간 및 공사

비용 절감

·시공장소에 제약이

없음

·방수성, 염분침투,

동해저항성 우수

·물리, 화학적 복합

장벽을 형성함으로

써 철근부식억제를

통한 내구성, 내화

학성 향상

·시멘트 회사로서

품질확보 및 신뢰

도 우수

·습윤바탕면 접착성

우수

·자외선에 의한 변

색이 없음

·노후화가 심한 구

조물에 적합

단 점

·작업시 숙련자 필

요

·시공실적이 상대적

으로 적음

·표면처리가 작고

분산된 경우 작업

효율성 저하

·숙련된 기능공에

의한 정밀시공 요

함

·동절기( 5℃이하)

작업 불가능

비 고

·차량 통행량이 많

고, 손상보수부재

의 보호가 요구되

는 구조물에 적용

·노후화에 따른 콘

크리트 보호와 둔

치에 위치한 시설

물의 미관이 동시

에 요구되는 구조

물에 적용

·건축시설물 등 일

반 구조물에 적용

·차량 및 시민의 이

용자수가 적은 터

널 및 옹벽 등의

시설물에 적용
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(2) 균열 보수(수지 주입)

1) 개 요

균열부에 수지를 주입하면 콘크리트와 일체를 이루어 콘크리트의 방수성을 향상시

켜서 내부 철근의 부식방지 및 콘크리트의 열화방지에 효과적이다.

균열보수는 균열 폭 및 균열깊이, 균열의 형태, 구조적 안전성 여부 등을 종합적으

로 판단하여 보수 목적에 따라 가장 유리한 보수 대책을 선정하여야 한다. 또한, 균열

보수는 균열 폭과 균열깊이를 고려하여 이에 적합한 주입속도, 점도 및 양생 속도를

갖는 수지재료를 사용하여야 한다.

2) 수지주입 공법의 종류

균열 주입공법에는 압입식과 흡입식이 있다. 압입식 주입공법에는 수동식, 기계식,

저압․저속식 주입 및 자동주입식 기계주입공법이 있으며, 이 중 저압․저속식 주입

은 주입량 파악이 쉽고 균열 구석까지 주입할 수 있는 특징이 있어 유리하다.

【표 6.2.3】수지주입공법의 종류

압입식 공법 흡입식 공법

∘수동식 주입 : 인력

∘기계식 주입 : 공기압식, 유압식, 기어식

∘저압․저속식 주입 : 고무, 용수철, 공기 등의 압력

∘자동주입식 기계주입 : 자동주입기

∘균열의 양단에 흡기구와 충전재 주입구를

설치하여, 흡입펌프로 충전재를 흡입주입

3) 압입식 수지 주입공법 적용

이 공법은 균열 위에 주입수지가 들어있는 용기를 설치하여 고무, 용수철, 공기압,

자동식 기계 등으로 수지를 주입하는 방식으로 압입방식은【표 6.2.4】와 같다.

이 공법을 적용함에 있어서는 시공위치, 시공시간에 맞는 작업시간 및 균열폭에 대

응한 점도의 재료를 선정하는 것이 중요하고. 균열폭에 알맞은 수지의 점성도는 【표

6.2.5】와 같으며, 일반적인 주입 파이프의 간격은 【표 6.2.6】과 같다.



뚝섬고가차도 외 2개소 자체정밀점검<금호고가차도> 제6장 보수·보강 방안

- 120 -

【표 6.2.4】수지주입공법의 종류

압입 방식 용기의 형태

∘압축용기에서의 압축공기로 주입 ∘플라스틱의 실린더

∘압력탱크내의 압축된 압력으로 주입 ∘플라스틱제의 압력탱크

∘압축실린더에 의한 유입으로 주입 ∘금속제의 실린더

∘고무시트의 복원력으로 주입 ∘플라스틱제 틀에 고무시트를 고정

∘고무풍선압으로 주입 ∘고무풍선

∘고무밴드의 복원력으로 주입 ∘플라스틱제 실린더와 피스톤

∘캡슐내의 용수철로 주입 ∘플라스틱제 캡슐 탱크

【표 6.2.5】균열폭에 알맞은 수지의 점도

형 상 점도(20°C, cp) 주입 가능한 균열 폭

액 상
저점도 500±200 0.1mm 전후

고점도 1,500±500 0.2mm 전후

Gel 상태 6,000±1,000 0.5～5.0mm 전후

【표 6.2.6】균열폭에 따른 주입파이프/패커의 간격

균열 폭(mm) 주입파이프/패커 간격(mm) 비 고

0.3이하 50～100

0.3～0.5 100～200

0.5～1.0 150～250

1.0이상 200～300

【표 6.2.7】에폭시계 수지의 규격

시험항목 시험방법 시험조건 단 위
실링 및

퍼티용 규격치

주입용

규격치

비 중 KS M 3015 20°C 7일간 1.7±0.2 1.2±0.2

사용가능시간 온도상승법 20°C 분 60이상 30이상

점 도 JIS K 6838 〃 CPS - 5,000이하

압축항복강도 KS M 3015 20°C 7일간 kgf/mm2 5.0이상 5.0이상

휨강도 〃 〃 〃 3.5이상 4.0이상

인장강도 〃 〃 〃 2.0이상 2.0이상

압축탄성계수 ASTM D 695 〃 〃 0.1～0.6 0.1～0.6

인장전단강도 KS M 3722 〃 100이상 100이상

충격강도 KS M 3015 〃 kgf․mm/mm2 0.15이상 0.3이상

경 도 ASTM D 2240 〃 쇼아 D 80이상 80이상

※ “콘크리트교량의 보수․보강관련 신기술 및 표준품셈 공법편람, 국토해양부, 2002.4”
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4) 압입식 수지 주입공법의 특징

수지가 들어 있는 용기를 균열 위에 설치하므로 사람의 손을 필요로 하지 않고, 용

기 높이의 저압력에 의해 자동으로 주입되므로 압력에 의한 실링부의 파손도 적어 시

공관리가 용이하다. 주입되는 수지의 거동은 동심원상으로 확대되므로 주입압력에 의

한 균열이나 들뜸이 발생되지 않는다. 주입압력은 0.04kgf/mm2 이하로 규정되어 있

으나, 실제로는 0.01kgf/mm2 전후가 사용된다.

5) 시공개요

공 법 주입공법

개요
Cw=0.3mm 이상의 균열부 또는 습식균열, 재균열에 수지계 또는 무기질계(시멘트계)

의 재료를 주입하여 내구성을 향상시키는 공법

시공도

설치한다.

와이어브러시 등으로 표면의 이물질

균열부를 중심으로 폭 5.0mm 정도를
표  면  처  리

등을 제거한다.

표면처리

주입용 파이프 설치

균열부 실링
주입

STEP1

STEP2

STEP3

CON'C

CON'C

CON'C

유기계 에폭시를 주입한다.

주입장비를 사용하여 무기계 슬러리 및

균열실링재를 사용하여 실링한다.

균열부를 폭 30mm, 두께 2mm 정도로

주입공에 주입용 파이프를 삽입하고

(유기계 에폭시 주입)

양    생

무기계 슬러리 주입

작업종료 후  양생한다.

균열부 실링

주입용 파이프 설치

시공순서

① 보수범위 확인 ② 균열부위 청소

③ 주입용파이프 설치 ④ 균열면 실링

⑤ 주입 ⑥ 파이프 제거

⑦ 실제거 ⑧ 마감

특 징

① 내하력복원의 안전성을 기대할 수 있다.

② 내구성저하 방지 및 누수방지를 기대할 수 있다.

③ 경화후의 에폭시수지는 화학적 성질이 안정하여 내후성이 좋다.

④ 미관의 유지가 용이하며 경제적이다.

【표 6.2.8】주입공법 시공개요
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6) 균열주입보수 비교

【표 6.2.9】균열주입 공법 비교

공종

공법

균열보수(균열폭0.3mm이상)

1안 2안 3안 4안

공법

VOC삭감형

수성에폭시주입공법

(리폼시스템)

SBR계 폴리머시멘트

슬러리주입공법

(쌍용)

마이크로 시멘트

슬러리주입공법

일반 유성에폭시

주입공법

내용 유기계 유,무기계 무기계 유기계

재료적

유사성

․유기계재료이지만 열

팽창계수 및 탄성계수

가 콘크리트와 유사

․유.무기계재료로서 온

도에 따른 열팽창계수

및 탄성계수가 콘크리

트와 유사

․초미립무기계재료로서

열팽창계수 및 탄성계

수가 콘크리트와 유사

․유기계재료로서 열팽

창계수 및 탄성계수

등 물성․특성이 콘크

리트와 상이

수축성

․유기계재료이지만 휘

발성화합물 등을 섞지

않으므로 경화에 따른

수축성 없음

․SBR계혼화재로모르터

를 구성하므로 수축성

없음

․물과 혼합한 모르터로

다소 수축성 있음

․유기계재료로서 휘발

성혼화재 등을 혼합하

므로 경화에 따른 수

축다소발생

침투성 ․균열폭0.02mm까지가능 ․균열폭0.02mm까지가능 ․균열폭0.02mm까지가능 ․균열폭0.02mm까지가능

부착강도 35㎏/㎠ 20㎏/㎠ 10㎏/㎠ 25㎏/㎠

특

징

장

점

․시공성, 접착성 및 주

입성 우수

․균열부 콘크리트내

철근의 방청기능 있음

․미세균열에의 침투성

이우수

․습윤부 및 수중부 시

공가능

․시공실적다수

․내약품성우수

․균열부 콘크리트내 철

근의 방청기능 있음

․내중성화기능

․물성․특성이 콘크리

트와 유사

․콘크리트 구조물의 균

열보수에 범용적으로

적용

․미세균열에의 침투성

이 양호

․공사비 저렴

․시공실적 매우 많음

단

점

․시공시 온도에 유의 ․공정복잡하여 시공전

문가 필요

․장기부착성 다소 떨어

짐

․시공실적적음

․장기부착성 떨어짐

․콘크리트중성화유발

․장기부착성 기대곤란

검토의견

․시공실적多,콘크리트

친화성및주입성,

장기내구성우수.

․시멘트계통의주입

재료로서부착강도

가 작고 미세균열

깊이까지의 침투성

이 다소 떨어짐.

․시멘트계통의 주입재

료로서 부착강도가 작

고 미세균열깊이까지

의 침투성이 다소 떨

어짐.

․일반적인 보수공법이

나 유성에폭시의 장기

내구성저하 및 콘크리

트중성화 유발로보수

효과 기대곤란.
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(3) 단면복구공법

1) 단면복구공법(Ⅰ)

① 철근노출을 동반하지 않은 재료분리, 표면박리 등의 손상부에 적용하는 공법

으로 보수 단면 두께는 10.0mm이다

② 시공방법

폴리머 시멘트 몰탈로 단면(≒3cm)을 복구한다.

사용하여 손상부위(T≒3cm)를 완전히 제거한다.

열화된 콘크리트를 수공구 또는 전동공구를 

제거한 후 자연건조 시킨다.

고압수 세정기를 사용하여 이물질을 완전히

사용하여 표면처리한 구체에 골고루 도포한다.

로울러나 붓으로 마감재를 도포한다.

로울러나 도로작업용 붓, 에어스프레이건 등을

마감재 도포

단 면 복 구

면처리제 도포

고압물 청소

표  면  처  리
T≒1cm

T≒1cm를

【그림 6.2.2】단면복구공법(Ⅰ) 시공방법
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2) 단면복구공법(Ⅱ)

① 철근노출을 동반하지 않은 파손, 박리, 박락, 들뜸, 공동 등의 손상부에 적용하

는 공법으로 보수 단면 두께는 30.0mm이다

② 시공방법

폴리머 시멘트 몰탈로 단면(≒3cm)을 복구한다.

사용하여 손상부위(T≒3cm)를 완전히 제거한다.

열화된 콘크리트를 수공구 또는 전동공구를 

제거한 후 자연건조 시킨다.

고압수 세정기를 사용하여 이물질을 완전히

사용하여 표면처리한 구체에 골고루 도포한다.

로울러나 붓으로 마감재를 도포한다.

로울러나 도로작업용 붓, 에어스프레이건 등을

마감재 도포

단 면 복 구

면처리제 도포

고압물 청소

표  면  처  리

【그림 6.2.3】단면복구공법(Ⅱ) 시공방법
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3) 단면복구공법(Ⅲ)

① 철근노출이 동반된 재료분리, 들뜸, 공동, 박락 등의 손상부와 피복부족에 따른

철근노출에 적용하는 공법이다.

② 시공방법

폴리머 시멘트 몰탈로 단면(≒5cm)을
복구한다.

로울러나 붓으로 마감재를 도포한다.마감재 도포

단 면 복 구

손상부위(T=2~5cm)를 완전히 제거한다.

도포한다.

균일하게 도포한다.

로울러나 도로작업용 붓, 에어스프레이건
등을 사용하여 표면처리한 구체에 골고루

붓이나 흙손 등을 사용하여 철근 주위에
철근 방청도포재

면처리제 도포

철근의 부식 부분을 완전히 제거한다.

고압수 세정기를 사용하여 이물질을

완전히 제거한 후 자연건조 시킨다.고압물 청소

철근 부식 제거

전동해머 등의 전동공구를 사용하여
열화된 콘크리트를 수공구 또는

표  면  처  리

【그림 6.2.4】단면복구공법(Ⅲ) 시공방법
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4) 단면복구공법 비교

【표 6.2.10】단면복구 공법 비교

구분

공법

리폼시스템공법

(신기술477호)

리플래쉬

(신기술330호)

CROS(크로스)

(신기술288호)

공 법

개 요

상형 용융 슬래그 골재를 이

용한 보수용 모르타르, 개량

형 연속믹서와 압송펌프를

이용한 콘크리트 구조물의

단면복구 기술

습윤면에 방식층을 형성하기

위한 무용제형 친수성 폴리

머와 고강도 실리카 및 미립

분 시멘트, 폴리아민계 경화

제를 혼합하여 제조한 항균

성 개질제를 이용하여 화학

적 침식을 유발하는 세균발

생을 억제하여 구조물의 내

구성을 증진시키는 공법

고알카리성, 고농도 방청 성

분을 갖는 방청복합 알카리

회복제와 아질산계분말 방청

제 혼입 폴리머 시멘트 모르

터 병용 사용하여 중성화 및

염해 등에 의해 손상된 RC

구조물을 보수하는 공법

장 점

자원재활용한 환경친화적

신소재

구상형슬래그 혼입으로 유동

성 향상

CORE-CELL폴리머사용으

로강도특성이우수하고,내구

성및내화학성등이뛰어나다.

CORE-CELL폴리머로우수

한조막형성→건조수축균열억

제

시공성 및 경제성확보

배합시 분진 발생억제, 인력

절감

내화학 및 세균억제성 우수

습윤부 부착성 우수

하수암거 및 관거에 적합

열화원인 및 열화정도별 보

수시스템공법 확립

콘크리트 제거 없이 다량 염

분함유된 콘크리트내 철근부

식억제 및 예방효과기대

아질산계폴리머 사용으로 내

구성 및 방청성 우수

단 점

모르터 고유의 특성으로 전

문적인 기술자가 필요함.

시공시온도 및 습도에 유의

장기부착강도가 약하다.

숙련된 기능공에 의한 정밀

시공이 요구됨

고가의 재료를 사용하여 전

반적으로 경제성이 떨어짐

시공공정이 다소 복잡하여

전문적인 기술자가 필요함

습윤면에서의 부착력저하가

예상되므로 철저한 시공관리

가 요구된다.

시공공정이 복잡하여 시공단

가가 고가이다.
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5) 시공시 유의사항

① 운영중인 구조물에서는 단면복구 작업 그 자체나 작업대의 설치 및 플랜트 설

비에 제약을 받는 일이 많기 때문에 작업시간, 작업운반차, 반입로 등의 시공

조건을 충분히 검토하여 계획을 세울 필요가 있다.

② 단면복구량은 실시설계를 기초로 하여 구할 수 있지만 일반적으로 사전에 구

한 복구량은 실제 시공시에 비해 낮을 때가 많으므로 시공상의 단면복구량은

약간의 여유를 감안해 둘 필요가 있다.

③ 시공 완료 후 각 사용 재료의 사용량, 잔량을 확인하고 계획량과 실 단면복구

량을 비교하여야 한다.

④ 시공시 각 사용 재료의 특성을 충분히 숙지함과 동시에 시공조건, 작업환경에

충분히 주의하여 안전을 확보하여야 한다.

⑤ 단면복구공법 내에 코팅공법이 포함되어 있는 경우 방식코팅이 반영되어 있지

않은 부분은 코팅공정을 실시할 수 있으나 별도의 방식코팅이 보수·보강에 반

영되어 있는 부분은 코팅공정을 제외하여야 한다.

⑥ 캔틸레버부 단면복구시에는 기존 노치와 동일한 V형 홈을 시공하여 교면수

유입에 따른 차수기능을 유지토록 한다.

(4) 강재 재도장

보수도장의 선택은 표면처리방법에 따라 2가지 방법으로 구분된다. 즉, 표면처리방

법으로써 전면적인 브라스팅 세정기에 의한 도장시스템과 부분적인 표면처리인 동력

공구세정에 의한 도장시스템 등에서 그 방법을 선정한다.

본 교량의 경우 부분적인 보수예정이므로 동력공구 세정으로 표면처리를 하는 것으

로 한다.

(1) 보수용 도료의 선택(동력공구 세정실시)

1) 보수용 하도(발청부분, 보수도장)의 선정기준

① 동력공구 세정(SSPC SP3)후에 도장하므로 불충분하게 표면처리한 부분도 부착력

이 우수하여야 한다.

② 기존도막을 녹이는 문제가 발생되지 않아야 한다.

③ 방청력이 우수하여야 한다.

④ 작업방법(스프레이, 롤러, 붓)이 용이해야 한다.

2) 중도(전면도장)의 선정기준

① 부분 보수 도장된 후에 전면에 도장될 도료이므로 기존도막을 녹이는 데에 문제가

없어야 한다.
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② 기존도막 및 보수도장 하도와의 부착력이 우수하여야 한다.

③ 내수성 및 내구성이 우수하여야 한다.

3) 상도(전면도장)의 선정기준

① 중도의 요구조건에 만족하고 추가적으로 내후성(자외선에 대한 내구성이 우수하여

장기간 햇볓에 폭로되어도 변색 및 광택의 손실이 적은 것)이 우수하여야 한다.

(2) 보수도장 작업공정

보수도장 작업공정 흐름도는 다음과 같다.

표면처리 하도(1회) 중도(1회) 상도(1회)

Touch

Up

칠하기

(붓도장)

(3) 비산ㆍ먼지에 의한 오염 방지 계획

1) 개요

본 공법은, 강재구조물 등의 기존 도막 및 녹을 직압식 샌드노즐로 연마, 박리하여

바탕처리(Sa2 ½)를 수행한다. 브라스트 단부는 부사식 노즐과 회수호스가 일체로 되어

있어, 표면처리와 동시에 분진⋅도막파편은 탱크의 집진실로 회수된다. 연마재는 재활

용으로 사용되기 때문에, 발생하는 폐기물의 량도 감소할 수 있다. 또한 인력에 의한

작업이기 때문에 상황을 확인하면서 구석구석까지 세심한 처리를 수행할 수 있다.

2) 시스템의 개요(FRCP)

연마재는 가압택크에서 호스를 거쳐 압송되고, 노즐에서 분사된 이후 즉시 분사브러

시 내부에서 흡수되어 회송탱크로 보내진다. 분진은 미세먼지로 분급되어 먼지탱크에

포집된다.

3) 장점

① 분진의 발생, 소음, 진동이 극히 적다.

② 인력인 관계로 바탕면의 상태를 확인하면서 작업이 가능하다.
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③ 구조물의 형상에 따라 작업이 가능하다.

④ 폐기물의 수집이 용이하다.

⑤ 제1종 표면처리가 가능하다. (Sa2 ½ )

⑥ 시스템이 소형으로 현장에서 이동이 용이하다.

⑦ 진공형식임으로 표면 마감이 간단히 끝난다.

⑧ 다양한 종류의 연마재를 사용할 수 있다.

(4) 강교 재도장 시 유의사항

1) 표면처리는 녹발생 부위와 도막내부에 녹이 발생하여 도막이 부플은 부위에 대해

동력공구 세정으로 녹을 제거하여야 하며, 또 구 도막이 원판에 양호하게 부착된

부위에 대해서는 도막 표면에 먼지, 기름등의 이물질을 제거하여야 한다. 하도에서

는 표면처리면(녹 발생 제거부위) 및 주위에 대한 부분 보수도장을 실시한다. 이때

에는 녹 제거 부분만이 아니라 주위 도막에 대해서도 충분히 중첩하여 도장하여야

한다. 중도 및 상도에서는 전면에 걸쳐 도장한다.

2) 에폭시계 중도와 우레탄계 상도는 재도장 간격이 길어질 경우에는 부착력이 떨어질

수 있으므로 중도 도장 건조후 가능한 한 빨리 상도 도장을 실시하여야 한다. 하도

및 중도는 스프레이를 사용하면 1회에 규정도막으로 도장이 가능하나, 로울러 또는

붓으로 도장하는 경우에는 2회 도장을 실시하여야 한다.

3) 도막두께의 측정시 구 도막의 도막두께를 사전에 파악하여 이를 감안한 도막두께의

측정 및 확인이 있어야 한다. 또 보수도장 작업시에는 오염방지를 위한 시설을 설

치하거나 도료가 비산되지 않도록 대책을 세운 후에 작업을 실시하여야 한다.
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6.3 보수․보강 개략공사비

부

재
결함종류

손상

물량

보수

물량

단

위

보수·보

강 방안
단가 공사비

우

선

순

위

비

고

교면

포장

아스콘균열(3.0mm미만) 60.7 91.05  패칭보수 15,000 1,365,750 2

아스콘균열(3.0mm이상) 63.00 94.50  패칭보수 15,000 1,417,500 2

아스콘망상균열

(3.0mm미만)
38.20 57.30  패칭보수 15,000 859,500 2

아스콘 마모 76.40 114.60  패칭보수 15,000 1,719,000 2

아스콘 패임 0.72 1.08  패칭보수 15,000 16,200 2

중앙선 도장박리 0.04 0.06  재도장 147,000 8,820 2

차선유도봉탈락 35 42 EA 재설치 20,000 840,000 2

바닥

판

하면

균 열(0.3mm미만) 8.60 12.90  표면처리 27,000 348,300 2

시공이음부균열

(0.3mm미만)
43.40 64.95  표면처리 27,000 1,753,650 2

망상균열(0.3mm미만) 9.50 14.25  표면처리 27,000 384,750 2

거더

균 열(0.3mm미만) 85.8 128.7  표면처리 27,000 3,474,900 2

균 열(0.3mm이상) 6.60 9.90  주입공법 69,000 683,100 1

망상균열(0.3mm미만) 23.10 34.65  표면처리 27,000 935,550 2

가로

보

망상균열(0.3mm미만) 0.48 0.72  표면처리 27,000 19,440 2

재료분리 0.48 0.72  단면복구 75,000 54,000 1

교대

균열(0.3mm미만) 1.70 2.55  표면처리 27,000 68,850 2

망상균열(0.3mm미만) 3.3 4.95  표면처리 27,000 133,650 2

배수관 접합부 누수 0.80 1.20  실링보수 100,000 120,000 2

백 태 1.60 2.40  표면처리 27,000 64,800 2

재료분리 3.00 4.50  단면복구 75,000 337,500 1



뚝섬고가차도 외 2개소 자체정밀점검<금호고가차도> 제6장 보수·보강 방안

- 131 -

부재 결함종류
손상

물량

보수

물량

단

위

보수·보

강 방안
단가 공사비

우선

순위

비

고

교량

받침

받침몰탈균열

(0.3mm미만)
2.02 3.03  표면처리 27,000 89,100 2

받침몰탈파손 0.04 0.06  단면복구 75,000 4,500 1

솔플레이트부식 0.20 0.30  재도장 25,000 7,500 2

신축

이음

토사 퇴적 1.60 2.40  청소 20,000 48,000 3

후타재균열

(0.3mm미만)
19.60 29.4  표면처리 27,000 793,800 2

후타재 파손 0.06 0.09  단면보수 75,000 6,750 1

차수판 볼트 탈락

1 1식 EA
차수판

재설치
150,000 150,000

2

차수판 파손 2

배수

시설

배수구 막힘 2.00 3.00 EA 준설 20,000 60,000 2

토사퇴적 46.00 69.0  준설 20,000 1,380,000 2

방호

벽

균 열(0.3mm미만) 117.90 176.85  표면처리 27,000 4,774,950 2

균 열(0.3mm이상) 0.70 1.05  주입공법 69,000 72,450 1

망상균열(0.3mm미만) 10.90 16.35  표면처리 27,000 441,450 2

보수부

망상균열(0.3mm미만)
1.43 2.145  표면처리 27,000 57,915 2

들뜸, 파손 2.76 4.14  단면보수 75,000 310,500 1

박 락 0.10 0.15  단면보수 75,000 11,250 1

실링재 열화 0.91 1.365 
실링재

재주입
10,000 13,650 2

실링재 탈락 0.37 0.555 
실링재

재주입
10,000 5,550 2

재료분리 0.60 0.90  단면보수 75,000 67,500 1

철근노출 0.03 0.045 
방청후

단면보수
155,000 6,975 1
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부

재
결함종류

손상

물량

보수

물량

단

위

보수·보

강 방안
단가 공사비

우

선

순

위

비

고

접속

옹벽

균 열(0.3mm미만) 41.70 62.55  표면처리 27,000 1,688,850 2

균열부백태(0.3mm미만) 5.90 8.85  표면처리 27,000 238,950 2

실링재 열화 0.40 0.60 
실링재

재주입
10,000 6,000 2

실링재 도장박리 1.80 2.70 
실링재

재주입
10,000 27,000 2

재료분리 1.20 1.80  단면보수 75,000 135,000 1

순 공사비 합계 25,002,900

제경비(순 공사비 × 50%) 12,501,450

순위별 공사비

(제경비 포함)

제1순위 1,689,525

제2순위 23,265,375

제3순위 48,000

제4순위 -

개략공사비(4,350절삭) 37,500,000

※ 각 손상물량별로 추가보수 등 여유수량을 감안하여 할증(1.5)을 적용하였으며, 명확하게 수량산출이

가능한 손상은 할증 적용을 제외하였음(보수물량 = 손상물량 × 1.5(할증))

※ 본 공사비는 개략공사비로 보수공사시 가시설비, 부대공종(고소차 등)비는 별도 계산 하여야 함
※ 본 개략공사비는 2016년 서울시 일위대가표를 참조하였으며 실시설계시 공법변경 및 단가변동에 의

해 바뀔 수 있음.

※ 청소, 원상복구는 보통인부 일위대가로 산정하였음.
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6.4 유지관리방안

6.4.1 개 요

교량의 유지관리는 시설물의 기능성과 안전성을 유지하기 위하여 일상점검 및 정밀

점검을 통하여 구조물의 손상여부를 확인할 수 있고 특히, 초기 결함을 찾아서 그 결

함정도에 따라 적정한 보수공법의 선정, 보수시기 등을 판단하여 신속한 보수가 실시

되어야 한다. 초기에 발견된 결함의 보수시기를 놓치면 나중에는 보수하기 어려울 뿐

만 아니라 많은 보수비와 보수기간의 장기화로 통행차량의 불편과 동시에 물류비 증

액의 원인이 된다. 따라서 유지관리를 통하여 손상된 부분을 원상복귀하며, 경과시간

에 따라 시설물의 개량, 보수․보강에 필요한 활동을 하는 것으로 교량의 각 부위별

로 발생 가능한 손상에 대하여 주의 깊게 점검하여 그 원인을 미리 해소하는 예방활

동에 목표를 두어야 한다.

6.4.2 유지관리 일반 업무

유지관리를 효율적으로 하기 위해서는 아래의 항목에 따라서 수행하는 것이 바람직

하다.

(1) 자료관리

자료관리는 대상구조물이 처해있는 상황을 문서를 통하여 객관적으로 확인할 수 있

도록 각종 자료를 관리하는 업무를 지칭하는 것으로서 일반적으로 설계도서, 구조물

대장, 보수․보강대장, 사고이력 등의 자료를 정리․관리하는 일을 말한다. 자료는 구

조물의 점검 보수․보강시마다 계속 증가하므로 수정이 편리하도록 작성되어야 하며,

이런 점에서 볼 때 관련 자료를 전산화하여 관리하는 것이 효율적이다.

일반적으로 구조물의 유지관리시 필요한 자료를 열거하면 다음과 같다.

- 설계도서(시공 및 보수도면, 구조계산서 등) - 공사내역서 및 시방서

- 사진 및 시험결과 - 공사내역서 및 시방서 - 시설물 관리대장

- 사고기록, 점검 및 진단이력 - 상태 및 안전성 평가기록

(2) 일상관리

일상관리는 구조물의 내구적인 손상을 예방하는 차원에서 수행하는 작업을 말하는

것으로서 청소가 대표적인 경우이다. 또한 소모성 물품의 교환, 부착물의 정비 등 간

단한 작업이 여기에 포함된다.
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1) 교량청소, 배수구 관리

시설물의 접근 가능한 모든 부위에 대해 적어도 1년에 1회 이상 청소를 실시한다.

2) 받침장치 관리

받침장치는 원활한 작동을 위하여 부식부위를 제거하고 윤활유를 주기적으로 주

입한다.

3) 신축이음장치 관리

신축이음장치는 유간을 확보하기 위해 정기적으로 청소되어야 하며, 후타재에 대

한 주기적인 관찰과 하부로의 누수 여부를 관찰하여야 한다.

4) 균열 관리

바닥판하면, 교대 및 교각에 발생된 균열부는 보수 후에도 주기적인 관리가 필요

하며, 정기점검을 통해 필요에 따라서는 계측을 통한 유지관리가 필요하다.

5) 누수 관리

신축이음장치 불량으로 인한 교대 및 교각부 누수, 포장부 방수 불량 및 바닥판하면 균

열부에서 누수 부위에 대해서 보수 후에도 주기적인 관찰을 통한 유지관리가 필요하다.

(3) 점검 및 진단

점검은 주기적인 조사 및 관찰을 통해 구조물의 이상 및 손상을 조기에 발견함으로

서 안전하고 원활한 기능을 확보하고 합리적인 유지관리 자료를 획득하기 위하여 실

시한다.

점검은 정기점검, 정밀점검(초기점검 포함) 및 긴급점검으로 나누며, 점검결과 이상

의 정도가 심하거나 보수․보강에 대한 필요성이 있는 경우에는 상세조사를 실시한

다. 또한 위의 조사를 통하여 유지관리 담당자가 대상구조물에 대한 전문적인 조사가

필요하다고 판단될 때에는 전문가에 의한 정밀안전진단을 실시하여야 한다.

【표 6.4.1】점검주기 및 주요조사항목

점검종류 점검주기 주요조사항목

정기점검 반기 1회
∘박리, 균열, 박락, 사용하중, 누수 등에 관하여 전회 점검

시와의 변형, 변위 발달상태

정밀점검 2년 1회

∘설계도서 검토

∘형상검사(규격, 변위, 변형, 침하 등)

∘상태검사(파열, 손상, 부식, 균열, 누수, 열화 등)

∘현장시험․측정(강도, 철근, 피복, 철근부식, 탄산화 등)

긴급점검 필요시
∘손상의 정도, 보수의 긴급성, 보수작업의 규모, 주요 보조

부재의 내하력, 사용제한 여부 등

정밀안전진단
점검결과에 따라

실시

∘구조물의 노후화, 손상정도, 초기 및 정기점검 상태로부터

의 변화 확인

∘구조해석 및 안전성 평가
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【표 6.4.2】각 구조부재별 중요도 및 점검항목

분 류 유지관리 점검항목

교량의

안전성

측면에서

본 중요도

교량의

내구성측

면에서

본 중요도

교량의

사용자측

면에서

본 중요도

해 당

사 항

상

부

구

조

교면

포장

- 포장체의균열, 요철, 단차및함몰

- 청소상태및체수가능성
▲ ▲ ◎ 유(有)

배수

시설

- 배수구, 배수관의파손상태

- 배수구주위의체수상태및하부구조누수상태

- 배수구주위의퇴적물및오염상태

△ ◎ ○ 유(有)

난간

- 강재난간 :

부식발생여부, 변형및파손여부

- 연석및콘크리트난간 :

균열, 박리, 파손여부와철근의노출

△ ○ ◎ 유(有)

바닥

판

- 균열및탈락 : 일방향균열, 이방향균열, 콘크리트탈락

및함몰, 철근노출포함

- 누수 및 백태 : 발생 균열 부위의 누수 여부, 백태현상

발생여부및범위

◎ ◎ ◎ 유(有)

거더

- 강재거더및 2차부재 :

부식발생여부, 변형및파손여부

- 볼트풀림및탈락여부

◎ ◎ ◎ 유(有)

하

부

구

조

교각

- 전단력에의한전단균열

- 교대,교각코핑부의박리및철근노출

- 교대와날개벽사이균열

◎ ◎ △ 유(有)

기초
- 기초의세굴진행여부

- 기초의침하와파일노출
◎ ◎ △ 유(有)

부

속

시

설

신축

이음

장치

- 신축이음의작동여부, 유간, 이상음

- 신축이음본체의재료적열화, 균열, 파손

- 본체방수재(씰재)의 파손, 하부구조로의누수여부

- 앵커부의이완, 탈락및파손상태

- 본체의이물질유입등오염상태

- 무수축콘크리트의파손및주행성상태

△ △ ◎ 유(有)

받침

장치

- 받침의고정된상태와손상,노화부재의유무

- 가동받침의작동유무

- 앵커볼트의변형파손유무,너트의이완여부

- 강재받침의녹, 부식의범위, 고무재받침의균열

- 고정단, 가동단, 받침의정상유무

- 받침형식(가동․고정의 받침배치도)의 사항을 기재하여

이후의유지관리업무에대비

- 받침부콘크리트와충전모르터의균열발생 상황

○ △ △ 유(有)

주) 1. 국토해양부 시설물 유지관리지침 참조

2. ◎ : 아주 중요 ○ : 매우중요 △ : 보통 ▲ : 미약
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(4) 보수 및 보강

점검이나 진단을 통하여 손상을 발견하였을 때는 손상의 원인을 정확히 파악하여

보수․보강 또는 신설이나 교체를 시행하여야 한다. 보수란 손상된 부위를 고쳐서 원

래의 기능으로 회복시키는 작업을 의미하며, 보강은 현 상태의 손상방지는 물론 구조

적 내하력 및 지지력을 현 상태 이상으로 향상시키는 것을 목적으로 실시하는 작업을

말한다.

효율적인 유지관리를 위한 흐름도는 다음【그림 6.4.1】와 같다.

구조물의 준공

유지관리 개시

자  연  작  용

하  중  작  용

갱  년  열  화

시  공  불  량

재해(지진,화재)

교  통  사  고

긴급조치필요여부

손상원인판단가능

보수여부판단가능

점검보고서
조사보고서 관리 정보

관리 대장

일 상 점 검

정 기 점 검

비상시 점검

점 검 조 사

손상의 발견

손상도 판정

조사결과분석

상 세 조 사

추 적 조 사

손상원안판단가능

고도의 기술적 판단

구조물 마다의

판 정 표 준

보수 필요성

보수교체공법 검토

보 수 교 체 개 축 보 강

사회적 욕구

안전도 향상

Yes

Yes Yes

Yes

No

No

No

No

정기점검

정밀점검

긴급점검

원인

【그림 6.4.1】유지관리 흐름도



뚝섬고가차도 외 2개소 자체정밀점검<금호고가차도> 제6장 보수·보강 방안

- 137 -

6.4.3 유지관리 사항

이 장에서 언급하는 내용은 본 교량에서 외관조사 결과 조사된 결함에 대해 보수

보강을 실시한 부재나 결함의 진전여부와 발생유무를 주기적으로 관찰함으로 후에 더

크게 발전할 가능성이 있는 결함부위에 대한 원인을 분석하여 사전에 예방하자는 유

지관리차원에서 중점적으로 점검하여야 할 사항들이다.

(1) 교면포장

① 포장면과 후타재 접속부 단차, 포장 시공이음부 등 확인

② 교면의 배수불량, 체수 가능성여부 확인

(2) 방호벽

① 차량충돌 등과 같은 외부 충격으로 인한 파손 및 철근노출 발생 여부 확인

② 균열 및 망상균열 발생 여부 확인

③ 난간파손, 변형 발생 여부 확인

(3) 배수시설

① 오물퇴적으로 인한 배수구 및 배수관 막힘 여부 확인

② 배수구 덮개 및 배수관 파손 여부 확인

③ 배수구 주변 배수경사 불량으로 인한 물고임 발생 여부 확인

(4) 바닥판

① 균열, 철근노출, 누수, 백태 등 발생여부 확인

② 캔틸레버하면 균열, 백태 등 발생 여부 확인

(5) 거더

① 도장상태 및 부식 발생 여부 확인

② 주거더의 보강재 변형 및 좌굴여부 확인

③ 용접부 피로균열 발생 여부 확인

④ 볼트 현장연결부 볼트이완 등 볼트체결 상태 확인

⑤ 처짐 및 변형 여부 확인
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(6) 교대

① 교대․교각 균열, 파손, 철근노출 등 발생 여부 확인

② 교각 코핑부 수평전단철근 부족에 의한 균열 발생 여부 확인

③ 신축이음부 누수로 인한 콘크리트 표면오염 여부 확인

④ 받침부 가동여유량 부족에 의한 파손 여부 확인

(7) 신축이음

① 파손, 누수 및 유간 오물퇴적 여부 확인

② 유간부족, 유간과다, 본체 파손 등 손상여부 확인

③ 후타재의 단차, 균열 및 파손 여부 확인


