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요  약  문

Ⅰ. 연구제목 

2014년 아리수 수질

Ⅱ. 조사기간 

2014. 1. ∼ 2014. 12.

Ⅲ. 조사목적 

상수원 수계 하천수, 원수, 정수, 수도꼭지 등, 상수도 계통을 대상으로 주기적인 수질검

사를 통해 아리수 수질의 안전성을 확인하고, 상수원 상류 및 공급계통의 수질영향 요인을 

파악하여 효과적으로 대응하고자 한다.

Ⅳ. 조사내용 

  1. 상수원 수계 하천수 수질조사

   - 대상 : 총 24지점(북한강 5, 남한강 5, 팔당호 4, 지천 10)

   - 항목 : 총 42항목(월간 17, 분기 25)

  2. 취수원수 수질조사 

   - 대상 : 취수원수 6지점 

   - 항목 : 총 135항목(주간 21, 월간 12, 분기 73, 연간 29)

   3. 정수 수질검사 

    - 대상 : 6개 정수센터 10지점(공장 9. 병물 1) 

    - 항목 : 총 163항목(월간 63, 분기 61, 연간 39)

  4. 수도꼭지 수질검사 

   - 대상 : 수도꼭지 450지점 

   - 항목 : 총 6항목(잔류염소, 일반세균, 총대장균군, 대장균, 탁도, pH)

Ⅴ. 조사결과 

1.  본 조사는 2014년 상수원 수계 하천수 24개 지점에서 42항목과, 6개 취수장에서 상

수원관리규칙 31항목을 포함한 총 135항목을 주간 ~ 연간 주기로 조사하였다. 또한, 

6개 정수센터 정수는 163항목(먹는물 수질기준 59, 서울시 감시항목 104)을 월간 ~ 

연간 주기로 실시하였고, 수도꼭지는 450지점에서 6항목을 매월 정기조사 하였다.

2.  6개 취수장에 대한 원수의 연평균 BOD는 1.4 mg/L로 수질환경기준 Ⅰb등급(“좋

음”)으로 ’90년대 중반 이후, 동일한 수준의 수질을 장기간 유지하고 있었다. 상수

원 상류 북한강 수계(소양댐 ~ 양수리)의 BOD는 0.7 ~ 1.5 mg/L, 남한강 수계의 

BOD(부론 ~ 양평)는 1.1 ~ 1.9 mg/L로써 상대적으로 북한강 수계의 수질이 양호

한 경향을 보였다. 그러나 8월 강수량 및 팔당댐 방류량이 예년의 47 % 및 30 % 수

준으로 감소함에 따라 북한강 수계 삼봉리를 중심으로 남조류 발생량이 증가하였고, 

그 영향으로 한강 취수원에서 조류주의보가 25일간(8.5 ~ 8.29), 냄새주의보가 94

일간(7.9 ~ 8.26, 9.11 ~ 10.15) 발령되었다. 

3.  정수는 163항목 중 43항목이 검출되었으나 유해 미생물, 유기물, 무기물은 검출되지 

않았고, 소독부산물은 수질기준의 약 1/10 수준으로 미량 검출되었다. 입자성물질과 

관련 있는 연평균 탁도는 0.05 NTU, 유기물질 총량을 나타내는 총유기탄소(TOC)는 

연평균 1.1 mg/L로 각각 먹는물 수질기준의 1/10 및 감시항목 수질기준의 1/5 수준

으로 낮은 농도를 나타내었다. 
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4.  서울시내 450개 지점을 대상으로 실시한 수도꼭지 수질은 탁도 0.07 NTU, pH 7.2 

였으며, 일반세균과 총대장균군, 대장균은 모두 기준에 적합하였다. 잔류염소는 직결

급수가 0.27 mg/L, 저수조 수도꼭지가 0.24 mg/L로 저수조를 경유하여 체류시간

이 증가한 물이 직결급수에 비해 0.03 mg/L가 감소한 것으로 나타났다.
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1. 서  론

수도법 및 수돗물 수질관리지침(환경부)에 의하면 수도사업자는 안전한 원수를 확보하

고 규정된 품질의 수돗물을 공급하기 위해 원수 및 정수, 수도꼭지를 대상으로 주기적인 

수질검사를 시행해야 할 의무가 있다.  

상수도연구원는 서울의 수돗물 ‘아리수’의 품질 고급화를 위해 규정보다 강화한 대상지

점 및 수질항목, 검사주기로 ‘아리수 수질조사’ 체제를 운영하고 있다. 상수원 수질조사와 

관련하여 취수원수는 물론 원수 수질에 영향을 미칠 수 있는 인접 지천과 상류 남·북한

강 지점까지 범위를 확대하였으며, 원수와 정수의 검사항목도 각각 135항목 및 163항목

으로 법정항목(원수 31, 정수 86)보다 강화된 수질감시를 실시하고 있다. 

본 보고서는 2014년 상수원 수계 하천수에서 수도꼭지에 이르기까지 상수도 계통 전반

의 수질검사 결과를 나타내었다. 

2. 조사대상 및 방법

상수원 상류 남·북한강에서 팔당호, 취수장 인접 지천, 취수원수, 정수, 수도꼭지까지 

계통별 조사대상 지점은 표 1.과 같다.



서울특별시상수도연구원

222 223

2014년
 아

리
수

 수
질

2014 아리수 보고서

표 1. 조사대상

대 상 구 분 지 점 명

상수원 수계 
하천수

북한강  소양, 춘천, 의암, 청평, 양수

남한강  부론, 강천보, 여주보, 이포보, 양평

팔당호  삼봉리, 진중리, 신원리, 복포리

지 천  궁촌, 도심, 월문, 덕소, 홍릉, 왕숙, 산곡, 덕풍, 실개천

취수원수 취수장  광암, 강북, 암사, 구의, 자양, 풍납

정 수
정수센터

(공장)
 광암, 강북, 암사(1,2), 구의, 뚝도(2,3),
 영등포(1, 2, 병물)

수도꼭지 수도꼭지  450 개 표본지점

표 2. 대상 지점별 주요 수질항목

대 상 주 기 수질항목

상수원 수계 
하천수

월간(17)
 수온, pH, BOD, DO, SS, 암모니아성질소, 질산성질소, 
 총질소, 총인, 총대장균군, COD, 총유기탄소, 전기전도도, 
 클로로필-a, 분원성대장균군, 지오스민, 2-MIB

기타(25)  카드뮴, 납 등 분기 25항목

취수원수
주간(21)

 pH, BOD, 부유물질, 용존산소, 암모니아성질소, 
질산성질소, 
 총대장균군, 분원성대장균군, COD, 총질소, 총인,  
 총유기탄소, 조류, 클로로필-a, 수온, 전기전도도, 
 지오스민, 2-MIB, TCA, IBMP, IPMP

기타(114)  월간 12, 분기 73, 연간 29항목

정 수
월간(63)

 먹는물수질기준 59항목 + 공정운영 참고 4항목
 (총유기탄소, 입자수, 지오스민, 2-MIB)

기타(100)  서울시감시항목 분기 61, 연간 39항목

수도꼭지 월간(6)  잔류염소, 일반세균, 총대장균군, 대장균, 탁도, pH

※ 모든 항목은 별도 부록에 표기

수질항목은 법규 및 지침 등에 규정된 항목을 포함하여 서울시 감시항목과 정수처리운

영에 참고할 수 있는 항목을 선정하였다. 상수원 수계 하천수는 수질 및 수생태계 환경기

준과 수질측정망 운영항목을 중심으로 선정하였고, 취수원수는 상수원관리규칙 수질항

목 및 서울시 감시항목, 서울시 조류경보제 운영항목, 기타 정수처리 참고 항목으로 하였

다. 정수는 먹는물 수질기준 항목과 서울시감시항목이며 수도꼭지는 수도법에 규정된 검

사항목으로 하였다. 

검사주기는 주요 평가 수질항목으로 원수는 주간, 하천수 및 정수·수도꼭지는 월간단

위로 하였으며, 기타 검출빈도가 없는 유해물질들은 분기 및 연간으로 조정하였다. 대상

지점별 주기에 따른 주요 수질항목은 표 2와 같고 모든 검사항목은 부록에 기재하였다. 

수질 분석방법은 수질오염공정시험기준과 먹는물공정시험기준, 먹는물 수질감시항목 

운영 등에 관한 고시로 실시하였고, 일본 상수시험법(2011) 및 Standard Method(22st., 

2012), USEPA Methods, ASTM 등을 참고하였다. 

3. 결 과

3.1. 상수원 수계 하천수 

하천수의 수질을 나타내는 대표적인 지표는 BOD이다. 수중 오염물질 중에서도 최근 

발생한 오염에 기인하는 유기물 농도이며 오염의 반영도가 큰 대표적인 지표로서 여러 나

라에서 1세기 이상 활용되고 있다. 

2000년부터 2014년까지 상수원 수계 주요 지점의 연평균 BOD 변동추세는 그림 1.과 

같다. 북한강 수계 상류의 소양댐 방류수는 연평균 BOD가 0.5 ~ 0.8 mg/L 수준으로 연도

별 변동이 미미하고, 1 mg/L 이하의 수질환경 기준 ‘Ⅰa’ 등급의 매우 양호한 수준을 유지

하였다. 북한강 수계 하류의 양수 지점도 BOD 1.2 ~ 1.7 mg/L 수준으로 모든 시기 수질

환경기준 ‘Ⅰb’ 등급의 수질을 유지하였다. 남한강 수계 상·하류 BOD의 연평균 변동추

세도 2 mg/L 이하의 ‘Ⅰb’ 등급으로 유지한 수준을 장기간 지속하고 있었다.
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상수원 상류 남·북한강의 BOD가 큰 변동 없이 장기간 유지되고 있는 반면 취수원의 

주된 오염원이었던 왕숙천의 수질은 하수처리장 확충, 하수관망의 꾸준한 개선으로 2003

년 29.3 mg/L에서 2014년 3.9 mg/L로 대폭 개선되었다. 

 

그림 1. 상수원 수계 하천수 주요 지점의 연도별 BOD 변동추세

2014년 상수원 수계 하천수 각 지점의 주요 수질현황은 표 3.과 같다. 연평균 BOD는 

북한강 수계가 0.7 ~ 1.5 mg/L, 남한강 수계가 1.1 ~ 1.9 mg/L, 팔당호가 1.0 ~ 2.2 mg/L

의 범위를 나타내었다. 취수장 인접 지천의 BOD는 1.0 ~ 5.5 mg/L의 범위로, 유역에 농

경지 등 비점오염원이 산재한 도심천이 가장 높은 수준을 나타내었다. 

표 3. 2014년 상수원 수계 하천수 주요 수질항목별 결과

대 상 지점명
BOD(mg/L) TOC(mg/L) 암모니아성질소(mg/L)

평균 최대 최소 평균 최대 최소 평균 최대 최소

북한강

소양 0.8 0.9 0.6 1.5 1.7 1.4 0.05 0.20 0.00 

춘천 0.7 0.9 0.5 1.8 2.1 1.6 0.20 0.73 0.01 

의암 1.3 1.5 1.0 2.2 2.7 1.8 0.05 0.10 0.02 

청평 1.1 1.3 0.8 2.1 2.3 1.8 0.32 1.05 0.02 

양수 1.5 1.8 1.2 2.3 2.8 1.8 0.20 0.67 0.02 

남한강

부론 1.1 1.2 1.0 1.7 2.1 1.4 0.62 2.36 0.02 

강천보 1.5 1.6 1.3 2.1 3.1 1.5 0.20 0.54 0.03 

여주보 1.7 1.9 1.5 1.9 2.1 1.6 0.09 0.16 0.03 

이포보 1.9 2.2 1.4 2.1 2.7 1.5 0.13 0.25 0.02 

양평 1.8 2.3 1.5 2.3 2.8 1.6 0.13 0.39 0.02 

팔당호

삼봉리 1.0 1.8 0.4 1.9 5.8 1.3 0.03 0.24 0.00 

진중리 1.2 2.0 0.8 2.1 5.5 1.3 0.03 0.18 0.00 

신원리 2.2 3.7 1.0 2.7 4.4 1.4 0.06 0.51 0.01 

복포리 2.1 3.6 1.0 2.4 5.0 1.4 0.05 0.35 0.00 

지천

궁촌 1.6 3.5 0.6 1.8 2.2 1.1 0.19 0.87 0.02 

도심 5.5 8.2 1.4 4.0 6.0 2.0 1.73 3.99 0.20 

월문 1.0 2.5 0.4 1.9 3.0 1.1 0.12 0.50 0.01 

덕소 3.2 9.6 0.9 3.6 5.3 2.6 1.01 2.53 0.01 

홍릉 3.4 6.5 1.4 4.1 6.8 2.3 0.38 0.92 0.06 

왕숙 3.9 5.9 2.3 4.9 6.0 3.8 2.15 3.95 0.55 

산곡 2.6 4.5 1.3 2.8 3.6 1.6 0.20 1.02 0.02 

덕풍 1.8 3.1 1.1 2.4 3.2 1.5 0.04 0.12 0.00 

실개천 1.1 1.9 0.5 1.7 2.8 1.2 0.09 0.54 0.00 

경안 3.4 7.3 0.7 4.0 7.3 2.4 0.48 1.83 0.00 

총유기물질량을 나타내는 TOC(총유기탄소)는 BOD와 유사한 패턴을 나타내었으며, 

대부분 연평균 2 mg/L 전후의 농도를 나타내었다. 일부 지천의 경우 4 mg/L를 초과하여 

남·북한강 및 팔당호 대비 2 ~ 3 배 수준이지만 인접 지천의 유입에 따른 유기물질 오염

부하량이 크지 않아 영향은 적을 것으로 판단되었다. 
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주요 오염물질 유입 지표인 암모니아성질소는 북한강 수계가 0.05 ~ 0.32 mg/L, 남

하강 수계가 0.09 ~ 0.62 mg/L, 팔당호가 0.05 ~ 0.06 mg/L, 취수장 인접 지천이 0.04 ~ 

2.15 mg/L의 범위로, 다른 항목에 비해 지점 간 편차가 크며, 지천의 농도가 다른 수계와 

대비하여 50배까지 높은 수준으로 보여 유역 오염원 분포에 가장 민감한 반응 지표로 나

타났다. 따라서 암모니아성질소는 유입 지천에 의한 취수원 오염에 가장 큰 영향을 미치

는 수질인자로 판단되었다.

한강 상수원 수계 하천수에서 유기물과 총대장균군, 영양염류 등의 일반 수질지표를 

제외한 유해 유기화합물과 중금속 등은 불검출 되었다.

3.2. 취수원수

3.2.1. 주요 항목별 수질

6개 취수장 원수를 대상으로 수질환경기준 항목과 상수원관리규칙 항목을 포함한 총 

135개 항목에 대해 분석을 실시하였다. 이중 93개 항목은 불검출 되었으며, 일반적인 유

기물지표항목, 미생물, 영양염류 등의 42개 항목이 검출되었다. 관련 기준을 초과한 사례

는 없었으며 수질환경기준 Ⅰb등급인 ‘좋음’에 해당하는 수질을 나타내었다. 

그림 2.는 2000년부터 2014년까지 취수장 주요 지점의 연평균 BOD 변동추세로서 6개 

지점 평균 BOD는 1.4 ~ 1.9 mg/L 범위로 2 mg/L 미만 수준이 지속되고 있다. 2000년대 

초반 이후 완만하게 개선되고 있는 것으로 나타났다. 왕숙천 등 인접 오염원의 점진적인 

하수관망 정비와 처리율 향상에 따른 효과인 것으로 판단된다. 

표 4.는 취수장 각 지점의 2014년 주요 항목별 연평균 수질로 BOD는 상류 광암에서 하

류 풍납 취수장으로 유하하면서 0.3 mg/L, TOC는 0.2 mg/L 수준 증가하였으나 전반적으

로 동일 등급의 수질환경기준을 나타내었다. 

그림 2. 취수원수 주요 지점의 연도별 BOD 변동추세

각 지점의 BOD와 COD는 최대값이 최소값의 약 3배 정도였지만, 암모니아성질소는 

20 ~ 40배 수준의 큰 편차를 나타내었다. 이는 겨울철 저수온기에 증가하는 계절적 특성

과 갈수기 유량감소에 따른 유역오염원의 영향이 증가함에 따른 현상으로 판단된다.  

표 4. 2014년 취수원수 주요 수질항목별 결과

지점명
BOD(mg/L) TOC(mg/L) 암모니아성질소(mg/L)

평균 최대 최소 평균 최대 최소 평균 최대 최소

광암 1.3 2.1 0.6 2.2 3.0 1.3 0.07 0.27 0.02 

강북 1.3 2.0 0.7 2.1 2.8 1.4 0.06 0.27 0.01 

암사 1.5 2.3 0.7 2.4 4.5 1.6 0.07 0.29 0.00 

구의 1.5 2.0 0.8 2.2 3.1 1.5 0.07 0.23 0.00 

자양 1.5 2.1 1.1 2.3 3.5 1.6 0.07 0.28 0.00 

풍납 1.6 2.2 0.9 2.4 3.8 1.6 0.09 0.40 0.00 
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그림 3. 연도별 6개 취수원수 평균 유기물 농도 변화

모든 수질이 계절적으로 변동하는 특성이 있지만 특히 암모니아성질소는 그 변동 편차

가 크게 나타났다. 암모니아성질소는 전염소처리 요구량을 증가시키므로 원수에서 농도

의 증가는 정수처리 공정 운영에 직접적인 영향을 미치게 된다. 최근 왕숙천 등 유역오염

원 수질 개선으로 암사 등 하류 취수장에서 암모니성질소의 급증 빈도는 상대적으로 감소

하였다. 

그림 3.은 최근 5년간 취수원수 6개 지점의 연평균 유기물 변동특성을 나타낸 것이다. 

유기물 지표는 상수원 수질 평가 주요항목으로 오염도 평가의 유용한 지표이다. BOD와 

COD 및 TOC는 각각 수질환경기준 “좋음(Ⅰb)” 등급인 4 mg/L 이하 및 3 mg/L 이하 수준

의 양호한 수질을 나타내었다.

그림 4.는 영양염류인 총인, 총질소의 경년 변동추세로서 인과 질소는 식물 증식을 위

한 필수 영양물질로 농경지에 비료로 공급하는 물질이다. 물환경에서 과다하게 존재할 경

우 조류(식물성플랑크톤)가 대발생 할 수 있어 부영양화 지표로 활용되고 있다. 연도별 총

질소와 총인의 변화추이를 보면, 총질소는 일정한 수준을 유지하는 반면, 총인은 최근 몇 

년간 개선되는 것으로 나타났다. 그러나, 수온이 증가하고 물흐름이 완만해지면 조류가 

대량 발생할 수 있어 지속적인 수질 감시가 필요하다. 

그림 4. 연도별 6개 취수원수 평균 총질소, 총인 농도 변화

하천수는 총인만을 수질기준으로 적용하며, 한강 상수원에서 연평균 총인 농도는 0.02 ~ 

0.05 mg/L 범위로 수질환경기준 “약간좋음(Ⅱ)”인 0.1 mg/L 이하 수준을 나타내었다. 

그림 5.는 총대장균군과 분원성대장균의 경년 변화이며, 대장균군은 상수원수의 위생

적인 깨끗한 정도를 나타내는 간접 지표로 활용되고 있다. 

그림 5. 연도별 6개 취수원수 평균 총대장균군, 분원성대장균군 농도 변화
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총대장균군은 환경수 중에 존재하는 모든 대장균군을, 분원성대장균은 동물의 장관

(腸管)에서 유래하는 대장균군을 의미한다. 대장균군 자체는 유해하지 않으며, 상수도

에서는 전염소처리에 의해 모두 사멸된다. 취수원수의 연평균 총대장균군은 280 ~ 580 

군수/100mL 범위로 수질환경기준 “좋음(Ⅰb)” ~ “약간좋음(Ⅱ)” 등급인 500이하 ~ 

1,000이하 였고, 연평균 분원성대장균군은 38 ~ 107 군수/100mL 범위로 수질환경기준 

“좋음(Ⅰb)” ~ “약간좋음(Ⅱ)” 등급인 100이하 ~ 200이하 범위를 나타내었다. 2011년 이

후, 두 항목 모두 수질환경기준 “좋음(Ⅰb)” 수준의 낮은 범위를 유지하였다. 

3.2.2. 녹조(남조류 물꽃현상) 발생 상황

조류는 물속의 인 및 질소와 같은 무기영양물을 흡수하고 광합성으로 유기물을 합성하

는 수생태계 피라미드의 기반을 차지하는 생물이다. 수중에 남조류가 대량 발생할 경우 

냄새물질 및 조류독소 등으로 수질장해를 유발할 수도 있다. 총조류세포수에 대한 구체적

인 기준은 설정되지 않았지만 상수원에서 여러 조류 중 남조류 발생량과 클로로필-a가 증

가할 경우, 조류경보제에 따라 발생 단계별로 대처하고 있다. 

그림 6. 연도별 6개 취수원수 평균 총조류, 남조류 농도 변화

그림 7. 연도별 6개 취수원수 평균 냄새물질 농도 변화

그림 6.은 연평균 총조류세포수와 남조류세포수의 변화로, 총조류세포수는 5,000 ~ 

8,000 세포/mL 범위였고, 최근 감소하고 있다. 연평균 남조류세포수는 30 ~ 130 세포/

mL 범위로, 2014년 여름에는 조류주의보 발령 수준까지 남조류 발생량이 증가(표 5)하였

으며, 전반적으로 연평균 남조류 세포수가 예년에 비해 증가하였다. 그림 7.은 남조류 발

생과 관련된 지오스민, 2-MIB의 농도 변화이다. 남조류 증가에 따라 조류주의보가 발령

된 2014년은 냄새물질인 지오스민과 2-MIB 발생량이 예년에 비해 증가하였다. 
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표 5. 2014년 조류주의보 발령기간 중 취수장별 남조류 발생량
(단위 : 세포/mL)

발령기간 일 자 광암 강북 암사 구의 자양 풍납

8. 9
~

8.23
(15일)

8/1 1,910 240 820 680 335 550 

8/8 5,050 1,180 4,470 4,240 1,760 3,370 

8/15 520 400 250 380 190 130 

8/22 60 50 70 30 25 40 

표 6. 한강수계 조류경보제 발령 사례

구 간 2009 2010 2011 2012 2013 2014

팔당호
(환경부)

주의보
(6.25 ~ 7.17)

주의보
(7.16 ~ 8.27)

-
주의보

(7.29 ~ 8.24))
-

주의보
(8.5 ~ 8.28)

한강본류
(서울시)

- - -
주의보

(8.9 ~ 8.23)
-

주의보
(8.5 ~ 8.29)

표 7. 2014년 조류주의보 발령기간 중 강수량 및 댐방류량

구  분 7월 8월 비고

기    온(℃) 26.1 (1.2 증) 25.2 (0.5 감)

강 수 량(mm) 207.9 (186.6 감) 172.8 (191.4 감)
8/17 ~ 22 6일간

81mm ⇒ 주의보 해제

댐방류량(m3/초) 225 (12%) 421(30%)

※(  ) : 평년대비 증·감 값, 혹은 예년(2000년 이후 15년 평균)대비 비율

표 7.은 2014년 7, 8월 중 기온과 강수량, 팔당댐 방류량으로 평년과 대비하여 심한 갈

수로 팔당댐 방류량은 예년의 12 ~ 30 % 정도의 매우 낮은 수준이 지속되었고, 고수온기

에 이와 같은 체류시간의 증가는 남조류 증식에 유리한 환경조건을 형성하였다. 7월 북한

강 하류 팔당호 유입부인 삼봉리 지역에서 남조류 아나베나 플로스아쿠에(A. flos-aquae)

가 대량 발생하였고 한강 하류 취수원에도 영향을 미쳐 8월 초순 조류주의보가 발령되었

다. 조류주의보 발령기간은 25일간(8.5 ~ 8.29)이었지만 남조류 발생에 따른 냄새물질의 증

가 영향은 보다 오랜 기간 지속되었다. 서울시에서 2013년부터 독자적으로 운영 중인 냄새

주의보는 조류주의보 보다 긴 84일간(7.9 ~ 8.26, 9.11 ~ 10.15) 지속되었다. 남조류 증식에 

따라 냄새물질은 증가하였지만 마이크로시스틴류 등의 조류독소는 검출되지 않았다. 

3.3. 정수 

6개 정수센터 9개 공장과 병물아리수(영등포)를 대상으로 총 163항목을 분석한 결과, 

대부분의 항목이 검출되지 않았으며, 먹는물 수질기준 중 22항목, 서울시감시항목 중 21

항목 등 총 43항목이 검출되었다. 검출된 수질결과는 부록 1.과 같고, 검출된 항목은 탁도

와 같은 입자성 물질, 질산성질소, 황산이온 등의 음이온류, TOC와 같은 유기물, 총트리

할로메탄과 같은 소독부산물 등이었으며 유해한 중금속과 농약류, 유기화합물 등은 검출

되지 않았다.

수질기준을 초과한 사례는 없었으며, 검출된 항목도 기준의 1/10 정도 낮은 수준으로 

안전한 수질을 유지하였다. 표 8.은 정수센터별 정수의 대표적인 수질로서 연평균 탁도는 

0.04 ~ 0.05 NTU로 매우 안정된 수준을 유지하였으며, 6개 정수센터의 평균 탁도는 0.05 

NTU 였다. 총유기물질량을 나타내는 연평균 TOC는 센터별로 1.0 ~ 1.4 mg/L로 고도화 공

정이 도입되지 않은 뚝도 정수센터가 가장 높았고 정수센터 평균 TOC 값은 1.1 mg/L였다. 

총트리할로메탄은 6개 정수센터 연평균 0.013 mg/L 로 지점간 차이는 크지 않았으나 

여름철에 증가하는 계절적 특성을 보였다. 

대부분 정수 수질은 원수 수질과 비교했을 때, 상대적으로 지점별, 시기별로 큰 차이 없

이 안정된 수질을 나타내고 있다. 
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표 8. 2014년 정수 주요 수질항목별 결과

지점명
탁도(NTU) TOC(mg/L) 총트리할로메탄(mg/L)

평균 최대 최소 평균 최대 최소 평균 최대 최소

광암 0.04 0.05 0.04 1.0 1.4 0.8 0.019 0.032 0.008

강북 0.05 0.06 0.04 1.2 2.0 0.8 0.011 0.021 0.005 

암사 0.04 0.06 0.04 1.1 1.9 0.4 0.012 0.029 0.002 

구의 0.05 0.06 0.04 1.1 2.0 0.1 0.010 0.020 0.000

뚝도 0.05 0.06 0.04 1.4 1.7 1.1 0.014 0.029 0.007

영등포 0.04 0.05 0.04 1.0 1.2 0.8 0.012 0.021 0.006

 3.4. 수도꼭지 

수도꼭지 수질검사는 『먹는 물 수질기준 및 검사 등에 관한 규칙(환경부고시)』에 따라 

매월 1회 이상 급수인구에 따라 적정한 수도꼭지를 선정해 일반세균, 총대장균군, 대장균

(또는 분원성대장균군) 및 잔류염소를 검사하도록 되어 있다. 서울시는 급수인구 100만 

명 이상으로 “수도꼭지의 검체추출기준”에 따른 법적 의무건수 415점보다 많은 월 평균 

450개소를 대상으로 2014년 1년간 총 5,400점의 수돗물을 채취·검사하였으며, 이 중 20 

% 이상인 1,140점은 저수조를 경유하는 수돗물을 검사하였다.

검사항목은 법정 4개 항목(일반세균, 총대장균군, 대장균, 잔류염소)과 자체 2개 항목

(탁도, pH)를 추가하여 미생물학적 수질관리를 통한 수인성 전염병 예방뿐만 아니라 보

다 다양한 수질감시로 수돗물 수질관리에 활용하고자 하였다. 

표 9.는 정수센터 수계별 검사 시료수로서 검체수가 가장 많은 정수센터는 생산량이 

가장 많은 암사로서 전체의 28.9 %를 차지하였으며, 강북 20.7 %, 뚝도 18.2 %, 영등포 

17.8 %, 구의 10.2 %, 광암 4.2 % 순 이었다. 

표 10.은 직결급수 수돗물 4,260점에 대한 수질검사 결과이며, 연평균 탁도는 0.07 

NTU로, 먹는물 수질기준과 환경부의 맛있는 물 권고기준(0.1 NTU 이하)을 만족하였다. 

표 9. 2014년 정수센터 수계별 수도꼭지 수질검사 건수
 [단위:점]

구 분 계 강 북 광 암 구 의 뚝 도 암 사 영등포

검사내역

총건수 5,400 1,116 228 556 984 1,550 960

직수수도꼭지 4,260 864 168 400 804 1,220 804

저수조 경유 

수도꼭지
1,140 252 60 156 180 336 156

비율(%) 100 20.7 4.2 10.2 18.2 28.9 17.8

검출 잔류염소 농도는 0.11 ~ 0.45 mg/L이고, 연평균 0.27 mg/L였다. 서울시 맛있는 

물 가이드라인 기준인 0.1 ~ 0.3 mg/L 범위 내의 수도꼭지 비율은 4,260점 중 3,324점인 

78.0 %였으며, 전반적으로 안정되고 균일한 분포를 나타내었다. 일반세균은 모든 시료에

서 100 CFU/mL이하로 먹는물 수질기준을 만족하였으며, 시료 98.7 %에서 불검출 되었

다. 분변오염이나 병원균의 존재 가능성을 나타내는 대장균은 모든 시료에서 불검출되었

고 총대장균군의 경우 1건 검출되었지만, 5 % 기준이내로 수질기준을 만족하였다. 
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표 10. 2014년 정수센터 수계별 직수 수도꼭지 수질검사 결과

구  분 전 체 강 북 광 암 구 의 뚝 도 암 사 영등포

검사건수 4,260 864 168 400 804 1220 804

탁도
(0.5 NTU

이하)

최 대 0.19 0.19 0.11 0.11 0.11 0.15 0.10

최 소 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04

평 균 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07

수소이온
농  도

(5.8 ~ 8.5)

최 대 7.7 7.5 7.4 7.5 7.6 7.6 7.7

최 소 6.6 6.8 6.9 6.9 6.8 6.6 6.6

평 균 7.2 7.1 7.1 7.2 7.2 7.1 7.2

잔류염소
(4.0 mg/L

이하)

최 대 0.45 0.42 0.37 0.43 0.42 0.42 0.45

최 소 0.11 0.12 0.11 0.17 0.11 0.12 0.11

평 균 0.27 0.27 0.26 0.27 0.27 0.28 0.26

일반세균
(100 CFU
/mL이하)

최대농도 74 61 34 59 74 40 57

검출건수 56 15 1 7 11 13 7

기준초과건수 0 0 0 0 0 0 0

총대장균군
(불검출/100 

mL)
* 월 양성율 
5 % 이하

검출건수 1 1 0 0 0 0 0

양성율(%) 0.02 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

대장균
(불검출

/100 mL)

검출률(%) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

기준초과건수 0 0 0 0 0 0 0

표 11.은 저수조를 경유하여 공급되는 수도꼭지 수돗물 1,140점의 분석 결과이며, 직결

급수와 동일하게 먹는물 수질기준을 모두 만족하였다. 연평균 탁도는 0.07 NTU로 직수

와 동일한 수준이었으며, 연평균 잔류염소는 0.24 mg/L로 직수에 비해 0.03 mg/L 감소하

였다. 이는 저수조 정체 등의 원인으로 판단되며, 일반세균 등 미생물항목은 모두 적합하

여 연중 미생물학적으로 안전한 수돗물을 공급하고 있음을 확인할 수 있었다.

표 11. 2014년 정수센터 수계별 저수조 수도꼭지 수질검사 결과

구  분 전 체 강 북 광 암 구 의 뚝 도 암 사 영등포

검사건수 1,140 252 60 156 180 336 156

탁도
(0.5 NTU

이하)

최 대 0.12 0.09 0.09 0.09 0.09 0.12 0.10

최 소 0.04 0.05 0.05 0.04 0.05 0.04 0.05

평 균 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07

수소이온
농  도

(5.8 ~ 8.5)

최 대 7.6 7.5 7.4 7.5 7.6 7.6 7.5

최 소 6.8 6.8 6.9 6.9 6.9 6.9 6.9

평 균 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2

잔류염소
(4.0 mg/L

이하)

최 대 0.39 0.37 0.30 0.39 0.35 0.38 0.39

최 소 0.12 0.12 0.16 0.17 0.13 0.14 0.14

평 균 0.24 0.24 0.23 0.24 0.23 0.26 0.24

일반세균
(100 CFU
/mL이하)

최대농도 73 14 0 62 38 51 73

검출건수 20 1 0 4 6 5 4

기준초과건수 0 0 0 0 0 0 0

총대장균군
(불검출/100 

mL)
* 월 양성율 
5 % 이하

검출건수 0 0 0 0 0 0 0

양성율(%) 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

대장균
(불검출

/100 mL)

검출률(%) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

기준초과건수 0 0 0 0 0 0 0

4. 결 론

1.  2014년은 상수원 수계 하천수 24개 지점을 대상으로 42항목을 조사하였으며, 6개 
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취수장을 대상으로는 상수원관리규칙 31항목을 포함한 총 135항목을 주간 ~ 연간 

주기로 조사하였다. 6개 정수센터 정수를 대상으로 163항목(먹는물수질기준 59, 서

울시감시항목 104)을 월간 ~ 연간 주기로 조사하였고, 수도꼭지는 450지점을 대상

으로 6항목을 매월 정기조사 하였다.

 2.  6개 취수장을 대상으로 한 원수의 연평균 BOD는 1.4mg/L로 수질환경기준 Ⅰb등

급(“좋음”)을 나타내었으며 같은 수준이 ’90년대 중반 이후, 장기간 지속되고 있다. 

상수원 상류의 수질은 북한강 수계(소양댐 ~ 양수리)의 BOD가 0.7 ~ 1.5mg/L, 남

한강 수계의 BOD(부론 ~ 양평)가 1.1 ~ 1.9 mg/L를 나타내어 상대적으로 북한강 

수계의 수질이 양호한 경향을 보이고 있다. 그러나 8월중 강수량 및 팔당댐방류량

이 예년의 47 % 및 30 % 수준으로 감소함에 따라 북한강 수계 삼봉리를 중심으로 

남조류 발생량이 증가하였고, 그 영향으로 한강 취수원에서 조류주의보가 25일간

(8. 5 ~ 8. 29), 냄새주의보가 94일간(7.9 ~ 8.26, 9.11 ~ 10.15) 발령되었다. 

 3.  정수는 163항목 중 43항목이 검출되었으며 대부분의 유해 미생물, 유기물, 무기물

은 검출되지 않았고 소독부산물이 기준의 약 1/10 수준으로 미량 검출되었다. 입자

성물질의 존재를 나타내는 연평균 탁도는 0.05 NTU, 유기물질 총량을 나타내는 총

유기탄소(TOC)는 연평균 1.1 mg/L로 각각 먹는물수질기준의 1/10 및 감시항목수

질기준의 1/5 수준으로 낮은 농도를 나타내었다. 

  4.  서울시내 전역의 450개 지점을 대상으로 한 수도꼭지 수질은 탁도 0.07 NTU, pH 

7.2 였으며, 일반세균과 총대장균군, 대장균 모두 기준에 적합하였다. 잔류염소는 

직결급수가 0.27 mg/L, 저수조 수도꼭지가 pH 0.24 mg/L로 체류시간 증가에 따라 

저수조를 거친 물이 직결급수에 비해 0.03 mg/L가 감소하였다. 
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1. 2014년 상수원 수계 하천수 및 취수원수 주기별 분석항목

대 상 항목수 주기 분 석 항 목

상수원
수계 

하천수
42

월간 17
수온, pH, BOD, DO, SS, 암모니아성질소, 질산성질소, T-N, 
T-P, 총대장균군, COD, TOC, 전기전도도, 
클로로필-a, 분원성대장균군, 지오스민, 2-MIB

분기 25

카드뮴, 납, 비소, 수은, 시안, 사염화탄소, 6가크롬, 유기인, 
페놀, PCB, 1.2디클로로에탄, PCE, 디클로로메탄, 벤젠,  
클로로포름, DEHP, 안티몬, ABS,불소, 트리클로로에틸렌,
1,4-다이옥산, DTP, DTN, PO4-P, 유량

원 수 135

주간21

pH, BOD, 부유물질, 용존산소, 암모니아성질소, 질산성질소, 
총대장균군, 분원성대장균군, COD, 총질소, 총인, TOC, 
조류, 클로로필-a, 수온, 전기전도도, 2-MIB, Geosmin, TCA, 
IBMP, IPMP

월간12
색도, 탁도, KMnO4소비량, 보론, 경도, 철, 망간, 아연, 
알루미늄, 동, 1,4-다이옥산, 포름알데히드

분기73

카드뮴, 비소, 시안, 수은, 납, 6가크롬, 세제, 불소, 세레늄, 
안티몬, 나트륨, 칼륨, 아질산성질소, 베릴륨, 몰리브덴, 
우라늄, 은, 주석, 퍼클로레이트, 칼슘, 마그네슘, 스트론튬, 
PCB, 페놀, 벤젠, 1,1,1-트리클로로에탄, 테크라클로로에틸렌, 
트리클로로에틸렌, 사염화탄소, 클로로포름, 1,2-디클로로에탄, 
디클로로메탄, 디에틸헥실프탈레이트, 톨루엔, 크실렌, 
에틸벤젠, 노닐페놀, 1,1-디클로로에틸렌, 1,2-디브로모-3-
클로로프로판, 디부틸프탈 레이트, 디(2-에틸헥실)아디페이트, 
1,2-디클로로벤젠, 1,3-디클로로벤젠, 1,1-디클로로에탄, 
1,2-디클로로에틸렌, 모노클로로에탄, 비스페놀 A, 
1,1,2-트리클로로에탄, 헥사클로로부타디엔, 유기인, 카바릴, 
다이아지논, 파라티온, 페니트로티온, 글라이포세이트, 
디메토에이트, 2,4.5-T, 1,2-디클로로프로판, 메틸파라티온, 
몰리네이트, 부타클러, 클로로피리포스, 트리플루랄린, 
퍼메트린, 펜디메탈린, 포레이트, 지아디아, 크립토스포리디움, 
바이러스, 바륨, 브롬이온, 메토밀, 부틸벤질프탈레이트, 

연간29

니켈, 벤조(a)피렌, 스티렌, 염화비닐, 1,4-디클로로벤젠,
1,3-디클로로프로펜, 모노클로로벤젠, 마이크로시스틴, 2,4-D, 
시마진, 알라클러, 에틸렌디브로마이드, MTBE,
카보푸란, 펜타클로로페놀, 2,4-DB, 디엘드린, 메톨라클러,
메틸디메톤, 알드린, 엔도설판, 엔드린, 이프로벤포스,
EPN, 터부틸아진,  페노브카브, 펜토에이트, 헵타클로,
헵타클로에폭사이드

2. 2014년 정수 주기별 분석항목

대 상 항목수 주기 검 사 항 목

정수 163

월간63

일반세균, 총대장균군, 분원성대장균군, 대장균, 경도,   
과망간산칼륨소비량, 냄새, 맛, 동, 색도, pH, 아연, 
염소이온, 증발잔류물, 철, 망간, 탁도, 황산이온, 
알루미늄, 세제, 불소, 암모니아성질소, 질산성질소, 
보론, 납, 비소, 세레늄, 수은, 시안, 크롬, 카드뮴, 페놀,
다이아지논, 파라티온, 페니트로티온, 카바릴, 
1,1,1-트리클로로에탄, 테트라클로로에틸렌, 트리클로로에틸렌,
디클로로메탄, 벤젠, 톨루엔, 에틸벤젠, 크실렌, 
1,1-디클로로에틸렌, 사염화탄소, 1,2-디브로모-3-
클로로프로판, 1,4-다이옥산, 잔류염소, 총트리할로메탄, 
클로로포름, 클로랄 하이드레이트, 디브로모아세토니트릴, 
디클로로아세토니트릴, 트리클로로아세토니트릴,  
할로아세틱에시드, 브로모디클로로메탄, 디브로모클로로메탄, 
포름 알데히드. 총유기탄소, 입자수, 지오스민, 2-MIB, 

분기61

장구균, 저온일반세균, 지아디아, 크립토스포리디움, 나트륨,
마그네슘, 몰리브덴, 베릴륨, 스트론튬, 은, 주석, 칼륨,   
칼슘, 아질산성질소, 퍼클로레이트, 우라늄, 노닐페놀,  
디부틸프탈레이트, 디(2-에틸헥실)아디페이트, 디(2-
에틸헥실)프 탈 레이트, 1,2-디클로로벤젠, 1,3-디클로로벤젠,
1,1-디클로로에탄, 1,2-디클로로 에탄, 1,2-디클로로에틸렌,
모노클로로에탄, 비스페놀 A, 1,1,2-트리클로로에탄, 
헥사클로로부타디엔, 글라이포세이트, 디메토에이트, 
1,2-디클로로프로판, 메틸파라티온, 몰리네이트, 부타클러, 
클로로피리포스, 트리플루랄린, 퍼메트린, 펜디메탈린, 
포레이, 에피클로로히드린, 브로메이트, 클로레이트, 
클로라이트, 디브로모아세트산, 디클로로아세트산, 
모노브로모아세트산, 모노클로로아세트산, 
브로모클로로아세트산, 트리클로아세트산, 1,1-디클로로아세톤, 
1,1,1-트리클로로, 아세톤, 브로모클로로아세토니트릴, 
클로로피크린, 브로모포름, 바륨, 브롬이온, 
부틸벤질프탈레이트, 메토밀, 2.4,5-T, 아세트알데히드

연간39

녹농균, 살모넬라, 쉬겔라, 분원성연쇄상구균, 
아황산환원혐기성포자형성균, 총배양성바이러스, 니켈, 
안티몬, 벤조(a)피렌, 스티렌, 염화비닐, 1,3-디클로로프로펜,
모노클로로벤젠, MTBE, 1,4-디클로로벤젠, 마이크로시스틴,
2,4-디, 2,4-DB, 디엘드린, 메톨라클러, 메틸디메톤, 
시마진, 알드린, 알라클러, 에틸렌디브로마이드, 엔도설판,
엔드린, 이프로벤포스, EPN, 카보푸란, 터부틸아진, 
페노브카브, 펜타클로로페놀, 펜토 에이트헵타클로, 
헵타클로에폭사이드, 2-클로로페놀, 2,4-디클로로페놀,
2,4,6-트리클로로페놀 
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3. 2014년 취수장별 원수의 검출항목 수질 현황
연번 항 목 단위 광암 강북 암사 구의 자양 풍납 평균 최대 최소

1 pH  7.9 7.6 8.0 7.6 7.9 7.9 7.8 9.6 7.0 

2 부유물질량 mg/L 2.7 4.5 4.5 4.5 3.9 4.0 4.0 18.4 0.2 

3 용존산소 mg/L 10.4 9.9 10.8 9.6 10.4 10.6 10.3 15.8 6.1 

4 수온 ℃ 15.0 14.6 15.5 16.2 15.0 14.8 15.2 28.3 0.6 

5 전기전도도 ㎲/cm 183 174 182 175 185 184 180 268 127 

6 BOD mg/L 1.3 1.3 1.5 1.5 1.5 1.6 1.4 2.3 0.6 

7 COD mg/L 3.0 2.8 2.8 2.6 2.8 2.8 2.8 5.7 0.9 

8 총유기탄소 mg/L 2.20 2.06 2.38 2.23 2.33 2.41 2.27 4.45 1.30 

9 총대장균군 군수/100mL 34 86 305 193 169 96 119 29,000 2 

10 분원성대장균군 군수/100mL 2 4 62 27 31 14 13 4,700 0 

11 암모니아성질소 mg/L 0.066 0.061 0.065 0.070 0.071 0.087 0.070 0.399 0.001 

12 질산성질소 mg/L 1.691 1.751 1.801 1.822 1.859 1.828 1.792 2.662 0.845 

13 총질소 mg/L 1.972 2.034 2.118 2.144 2.176 2.189 2.105 2.891 1.423 

14 총인 mg/L 0.019 0.020 0.023 0.024 0.025 0.026 0.023 0.048 0.006 

15 조류세포수 세포수/mL 4,498 4,674 6,591 6,575 7,404 7,402 6,191 28,920 370 

16 클로로필-a ㎍/L 11.7 11.2 16.0 14.8 18.0 19.0 15.1 54.5 2.1 

17 2-MIB ng/L 5.5 5.5 5.8 4.8 5.4 5.8 5.5 460.0 0.0 

18 지오스민 ng/L 12.4 8.1 15.3 9.0 6.2 7.4 9.7 420.0 0.0 

19 TCA ng/L 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 9.0 0.0 

20 IBMP ng/L 0.0 0.0 0.0 불검출 불검출 불검출 0.0 1.7 0.0 

21 IPMP ng/L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 3.0 0.0 

22 탁도 (NTU) NTU 2.85 4.14 3.87 3.29 3.33 3.93 3.57   

23 경  도 mg/L 75 71 72 69 75 74 73 103 53 

24 색도 (도) 도 3 3 3 3 3 3 3 4 1 

25 KMnO4 소비량 mg/L 4.3 4.2 4.6 4.1 4.6 4.8 4.4 6.7 3.2 

26 망  간 mg/L 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.04 0.01 

27 철 mg/L 0.13 0.19 0.16 0.15 0.12 0.14 0.15 0.48 0.03 

28 아  연 mg/L 0.00 0.02 0.00 0.03 0.00 0.00 0.01 0.06 0.00 

29 보  론 mg/L 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.00 

30 알루미늄 mg/L 0.16 0.20 0.18 0.18 0.14 0.14 0.17 0.48 0.03 

31 바이러스 MPN/100 L 불검출 2.6 불검출 불검출 불검출 3.0 0.9 12.0 0.0 

32 지아디아 포낭/10L 0.5 2.6 0.3 불검출 2.0 0.3 1.0 4.0 0.0 

33 크립토스포리디움 난포낭/10L 불검출 불검출 0.3 1.3 2.0 1.5 0.7 4.0 0.0 

34 몰리브덴 mg/L 0.000 0.000 불검출 불검출 불검출 불검출 0.000 0.001 0.000 

35 바륨 mg/L 0.018 0.019 0.020 0.019 0.019 0.020 0.019 0.023 0.017 

36 브롬이온 mg/L 0.022 0.021 0.025 0.024 0.026 0.026 0.024 0.033 0.014 

37 스트론튬 mg/L 0.099 0.086 0.089 0.090 0.090 0.089 0.090 0.110 0.080 

38 주석 mg/L 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 

39 나트륨 mg/L 9.9 8.9 10.1 9.6 10.6 10.0 9.9 13.2 7.2 

40 마그네슘 mg/L 4.5 4 4.2 3.9 4 4.1 4.1 5.1 3.3 

41 칼륨 mg/L 2.9 2.6 2.9 2.8 3.1 2.9 2.9 3.6 2.2

42 칼슘 mg/L 23 19.8 20.7 19.7 20.2 19.8 20.5 28.1 15.2

4. 2014년 정수센터별 정수의 검출항목 수질 현황
연번 항목 단위 광암 강북 암사 구의 뚝도 영등포 병물 평균 최대 최소

1 수소이온농도  7.2 7.2 7.1 7.0 7.2 7.2 7.2 7.1 7.4 6.8

2 탁도 (NTU) NTU 0.04 0.05 0.04 0.05 0.05 0.04 0.04 0.05 0.06 0.03

3 경  도 mg/L 73.3 69.5 71.3 71.6 72.1 73.2 73.3 71.8 95.0 52.0

4 KMnO4 소비량 mg/L 1.1 1.4 1.3 1.3 1.7 1.3 1.1 1.4 2.7 0.0

5 망  간 mg/L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.005 0.0

6 동 mg/L 0.006 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.001 0.011 0.000 

7 아  연 mg/L 0.007 0.000 0.002 0.001 0.003 0.001 0.000 0.002 0.009 0.000 

8 알루미늄 mg/L 0.02 0.04 0.03 0.04 0.05 0.02 0.02 0.03 0.10 0.00 

9 황산이온 mg/L 14.8 13.5 14.7 14.3 14.4 15.0 15 14.4 19.0 8.0

10 염소이온 mg/L 18.0 15.8 18.8 17.7 18.2 20.3 19.8 18.1 25.6 10.4

11 증발잔류물 mg/L 127.1 120.9 126.5 125.8 129.5 130.4 128.8 126.7 166.0 88.0

12 보  론 mg/L 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

13 질산성질소 mg/L 1.8 1.7 1.7 1.8 1.8 1.9 1.9 1.8 2.5 0.9

14 잔류염소 mg/L 0.29 0.48 0.5 0.43 0.57 0.46 0.19 0.45 0.72 0.16

15 총트리할로메탄 mg/L 0.019 0.011 0.012 0.010 0.014 0.012 0.015 0.013 0.032 0.000

16 클로로포름 mg/L 0.012 0.008 0.008 0.006 0.009 0.008 0.008 0.008 0.023 0.000

17 브로모디클로로메탄 mg/L 0.005 0.003 0.003 0.003 0.004 0.003 0.005 0.004 0.009 0.000

18 디브로모클로로메탄 mg/L 0.002 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.001 0.003 0.000

19 할로아세틱에시드 mg/L 0.002 0.008 0.010 0.007 0.011 0.002 0.002 0.007 0.03 0.000

20 클로랄하이드레이트 mg/L 0.0005 0.0022 0.0030 0.0032 0.0045 0.0004 0.0012 0.0022 0.0125 0.0000

21 디브로모아세토니트릴 mg/L 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0002 0.0002 0.0002 0.0001 0.0016 0.0000

22 디클로로아세토니트릴 mg/L 0.0000 0.0013 0.0015 0.0013 0.0021 0.0003 0.0006 0.0011 0.0046 0.0000

23 입자수 개/mL 12.3 21.5 15.5 16.8 21 15.1 15.7 17.0 33.0 3.0

24 TOC mg/L 1.0 1.2 1.1 1.1 1.4 1.0 1.0 1.1 2.0 0.1

25 2-MIB ng/L 0.0 3.2 2.8 2.8 3.8 0.0 0.0 2.1 7.1 0.0

26 Geosmin ng/L 0.1 2.8 3.1 2.6 2.9 0.2 0.1 1.9 7.5 0.0

27 몰리브덴 mg/L 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 

28 바륨 mg/L 0.017 0.017 0.018 0.018 0.018 0.017 0.017 0.018 0.020 0.015 

29 브롬이온 mg/L 0.004 0.000 0.002 0.002 0.000 0.002 0.000 0.002 0.009 0.000 

30 스트론튬 mg/L 0.09 0.08 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.10 0.07 

31 주석 mg/L 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 

32 디클로로아세트산 mg/L 0.002 0.004 0.006 0.005 0.006 0.001 0.001 0.004 0.012 0.000 

33 브로모클로로아세트산 mg/L 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.001 0.003 0.000 

34 트리클로로아세트산 mg/L 0.001 0.005 0.007 0.006 0.008 0.001 0.001 0.005 0.018 0.000 

35 1,1-디클로로아세톤 mg/L 0.0000 0.0002 0.0004 0.0003 0.0003 0.0000 0.0000 0.0002 0.0008 0.0000 

36 1,1,1-트리클로로아세톤 mg/L 0.0003 0.0010 0.0014 0.0012 0.0020 0.0002 0.0005 0.0010 0.0033 0.0000 

37 브로메이트 mg/L 0.0003 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0002 0.0002 0.0001 0.0006 0.0000 

38 브로모클로로아세토니트릴 mg/L 0.0000 0.0002 0.0003 0.0004 0.0006 0.0000 0.0000 0.0003 0.0012 0.0000 

39 클로로피크린 mg/L 0.0003 0.0006 0.0008 0.0007 0.0012 0.0002 0.0005 0.0006 0.0017 0.0000 

40 나트륨 mg/L 9.2 8.4 9.6 9.8 10.3 9.8 9.9 9.5 13.0 6.4 

41 마그네슘 mg/L 4.1 3.9 4.1 3.9 3.9 4.0 4.0 4.0 5.0 3.1 

42 칼륨 mg/L 2.5 2.5 2.6 2.8 2.9 2.8 2.9 2.7 3.5 2.1 

43 칼슘 mg/L 21.1 19.0 20.1 20.1 20.1 19.8 20.0 20.0 25.8 14.7 

※ 평균은 6개 정수센터의 평균(병물은 제외)


