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은평 방  이전건립공사( 방청사)지하 토 흙막이공사

시 방 서



시  서

1.1 일  사 항

1.1.1 적용 위

1) 본 시 는 지하 착  막 벽 공사에 한 질 보  향상  하여  

 규 하 ,  또는 별도  한 규 에 하는 것 에는 본 시  다.

2)  또는 별도  한 규   주 한 것  다 과 같다.

(1)  도   (도 용규 )

(2)  건 술 리

(3)  근   (근 보건 리규 )

(4)  포 약 단

(5)  공해 지

(6)  업안

(7)  도 통  

(8)  목공사  시

(9)  도   시

(10)  착공사  안 리 해당시도지

(11)  도시가스사업

(12)  산업안 보건

1.1.2 감독원  감리자 

1)  

본 시 에 감리  또는 감독원 라 함  주  주 에 한 감독 행  하고 

시공함  공사 도  한다.

(1) 감독 행 라 함  주  공사   또는 에 한 한   

 합한 공사  지, 공   고 사 , 당하지 못한 공사에 한 시 , 

공사  지 보 , 계변경 등  든 한  행사 할 수 는  미한다. 

(2) 감리 라함  과학 술처  건  감리  업 행 에 규  시공계   공 검

,시공 가 한 시공도 검 , 시공 가 시하는 시험 과  검 , 공   

고, 공도 등  검  시공  계도   시  내용에 합하게 행하여지고 

는지  여  하고 지도하는  말한다.



2) 감독원  한

공사감독원  당해 건 공사가 계도   시  등에 합하게 시공 도  하  해 다

 한  가지  수  감독원  든 업 수행에 하여 하여야하    

할 수 없다.

(1) 공사진행에 한 사 검   시공 에 하여 감독하고 하는 

(2) 공사재료  시공에 한 검사

(3) 공사   검사, 공검사 또는 공사목  도에 하는 

(4) 계약  행에 어  리 에 한 지시, 승낙 또는 하는 

(5) 계도   시 에 합한 공사  시 , 계변경등 질 보  한 든 

한  갖는다.

3) 감리  감리사항

감리  감리 사항  건 공사 시공 감리 규 에 , 감리  시공  계규  

다  과 같다.

(1) 감리 는 시공 가 건 공사  계도 , 시  타 계  내용과 합하지 않게 

당해 건  공사  시공하는 경우에는 재시공, 공사 지  또는 타 필 한  

할 수 다

(2) 시공 는 감리  재시공, 공사 지  타 필 한 에 한 지시   경

우 특별한 사 가 없는한 에 하여야 한다. 

(3) 감리 가 시공 에게 재시공, 공사 지  타 필 한  취한 에는 지체없  

에 한 사항  당해 건 공사  주  또는 주 에게 보고하여야 한다. 

(4) 시공 는 감리 , 감독  지시 또는 계도 에 해 책  는 시공  하여야 하  

공사  생 는 해 사고나 민원에 한 필 한 사항에 해 사 에 충  검 하고 

하여야 하  복 업에 해 도 실하게 해야 한다.

(5) 시공 가 감리  지시  행  않아 막  공사가 험하다고 단  는 감

리 는 주  또는 허가 청에 공사 단 청  할 수 다.

4) 시공  사항 

(1) 계 , 시  도 에 지 않  사항 라도 공사 시공상 필 한 사항에 해 는 

감리 , 감독  지시  아야 한다.

(2) 공사 시공에 어  공  , 승 사항 또는 공사 사   사항등  

수 해야 한다.

(3) 감독  공사 시공상 필 한 지시사항  시공   리 에게 지시하   시

공 는 그 지시사항  그 공사에 사하는 원에게 지시해야 한다.



1.1.3 이의  경미한 경사항

도 과 시   내용   다 거나 지 않 , 공사  합 지 아니할 , 

또는 공사상 사 한 변경사항  생  에는 감독원  지시에 다.

그러나, 본 계도  내용과 상 한 공  본 공사  시행  할 경우는 감리  충  

 한 후  승  얻어 시행하고 공  상 한 사항  하여야 한다. 또한 도

나 시 에 누락  내용 라도 공사  질상 당연  시공해야 할 사항  감독원  지시에 

라 시공해야 하  비용  수  담  한다.

1.1.4  공정  시공 계획서

1) 수  착공 에 PERT/CPM 공 , GANTT 공   가 공사에 필 한 사항에 

하여 시공계  하여 감독원  승  아야 한다.

2) 수  도  공사 에 충  검 하여야 한다. 만약 도 에 못   경우에 감독

원 에 보고하고 감독원  지시에 라야 한다.

3) 수  공사시공상 필 한 공 도  도  변경  필 한 경우 감독원  지시에 라 

시공도  하여 감독원에게 하여 승  득한 후  또는 시공  하여야 한다.

4) 시공검사 

(1) 각 공사  미리 책 감독원  지 한 공 에  검사  고 합격 승  

 후 다  공 에 다.

(2) 시공후에 매몰 어 사후   검사가 가능 하거나 곤란한 공사  감독원  

하에 사진 , 비  또는 한   남 후에 시공한다.

5) 공도   사진첩 

수 는 항타 , 등 공사 과 계변경  도 (원도포함) 시공 사진등  

하는 규격  , 감독원  경 하여 공도  포함 공시에 하여야 한다.

1.1.5 안전 리

1) 공사 시공시 동안 생규  등에 한 규에 충실해야 한다.

2) 리  감독  하에 공사 역내  , 가    검하여 

안  보에 해야 한다.

3) 공사시공에 지  는 가공 , 매 등  처리에 어 공 에 지  없도  사 에 처

리  등에 하여 감독  하여 그  지시  아야 한다. 또한 시공  가공  매

, 도   등  상 지 않도  보 하여야 한다.

4)  사용시에는 특별   단 에 하여야 한다.

5) 시공  역  시공 등에 업원  상시 안 하게 통행할 수 도  통   



계단  비하고 충 한 시  해야 한다.

6) 공사용 가 비에 사용하는 , 는 K.S규격  사용할 것  담 

술 는 비  검하  누 등 타  험  사 에 지해야 한다.

7) 공사용 재료는 상에 하지 못한다. 단, 득  상에 할 에는 사 에 도  

계  할 경찰   감독  승  아야하  또한 통에 지  없도  리 돈해

야 한다.

8) 공사 에 생하는 수해  돌 사고 등  에 필 한 계, , 재료는 상시 

한 에 상당수 비 해야 하  그  재  업원에게 상시 주지시 야 한다.

9) 공사 시공  사고가 생하  에는 한  해야하  동시에 감독  또는 

계 에게 통보해야 한다. 또는 사고  원 , 결과, 피해  내용에 해 감독에게 보고하

여 그  지시  아야 한다.

1.1.6 재료 사항

1) 재료

특  시 에 하는  한 재  시  한 공업 규격 (KS) 사용  원  

한다. 다만, 한 공업 규격  없  또는 타 사  공 리에 수 차질  다고 

는 경우에는 감독원과 하여 동등 상  규격  사용할 수도 다.

2) 검  사

(1)  는 재료는 사 에 감독원  승 한 재료 어야하  도 과 시 에 시

 질과 동등  그 상  질 어야 한다.

(2) 계 에  규 지 아니한 것   상  계약  목  달 하는  

가  합한 것 어야 한다.

(3) 감독원  검사  필한후 합격한 것만 사용하 , 합격  시  하여야 한

다. (단, 한 공업 규격 에 하여  합격  검사  생략할 수도 다.)

(4) 재료검사에 합격  재라도 사용시 변질 또는 상 어 량   에는 

 사용할 수 없   한 비용  수  담   한다.

(5) 공사에 사용한 재료는 사용 에  공사 감독원  검사  아야 하 , 합격   재

료는 시 시 에 시   체하고 다시 검사  아야 하 ,   

계약 간  연  청 할 수 없다.

(6) 검사결과 합격  재료는 공사에 사용할 수 없다. 다만, 감독원  검사에 가  

에는 재검사  할 수 다. 재검사  가  에는 감독원  지체 없  재

검사 하도  해야 한다.



1.1.7 특   준수사항 

1) 공사지  사 

(1) 지상지  

시공 는 공사착수 에 공사에 지  주는 변 비(신 등, TV, 라탑, 향 지

등),   , 신‧ 주등  사하여 지  상  악할 수 는 도 , 스

사진 등  하고 보강 책  수립하여야 한다. 특  시가지 고압  크 , 프트

럭  타 비  경과 강말뚝 타 시  지상고등  고 하여 사 에 감  

비  시공해야 한다.

(2) 지하매  사 

계도에 시  지하매   계도에 해 한 것 므  시공 는 드시 공사 

착수 에 상‧하수도, 신‧ 블(CABLE), 도시가스(GAS)등  지하 지 에 해 , 

용량, 상태등  악하여 , 천공, 말뚝 , 착등  업시  보강 책  수립해야 

한다. 특  고압 수  도시가스  지  고압 등  커다란 험  수 하고 또 매  

가 어 통상  만 는 지 않  경우가 니 충 한 사   착

 그  한 후 공사에 착수해야 한다.

(3) 타 

가) 시공 는 공사 해 변  생할 우 가 는 건  또는 시 에 해 사진 열 

등  비  등  통해 원상태  료  하여야 한다.

나) 개스(GAS) , 고압 수 , 고압 등  사고시 상 는 2차재해  규 , 통에  

향등  사하여 사고시 비상복 계  ( 통차단, 주민 피, 지, 타  연

결  )  계처( 청, 공사, 사등)  하여 수립,  감독원에게 하여

야 한다.

2) 지질 사 

시공 는 공사  계도상  지질과 상 한 지질  견하 시 필 한 계변경  한 

지질 사  실시, 시   시험  결과  감독원에게 하여야 하  지질에 한 

신청  승  아야 한다.

1.1.8 설계 경 조건    

다  건과 같  경우가 생할 경우 감독  또는 주  하여 계변경 후 시공할 수 

다.

1) 계 변경    

2) 시공 심도가 당  계량과 격  상 할  



3) 질 건  당  한 내용과 격  상 할  

4) 량  실 량에 맞 어 산처리한다.

5) 건  본 공사  공 지연등  시 재등  철거할 수 없   

6) 타 계 시 등 실 에 라 산 변경한다. 

7) 지 여건  실 내용과 한 차 가   

8) 타 감독원  감리 가 타당하다고 할  

1.1.9 기  타 

1) 공사계약  체결 후 공사 착수 에 착공계  공사   양식에 거  

하여야 한다.    

2) 천재지변, 재 달지연, 상 건등 특별한 사 가 생시는 공사 간  연  할 수 

다. 는 연 원  시행청에 하여 승  아야 한다. 

3) 공사 지 : 공사감독원  다 과 같  경우 공사시공   또는  지   할 수 

다.  

(1)  계변경 또는 타   공사가  경우

(2)  계도   시  시공  않  경우

(3)  천재지변 나 재난  한 득 한 경우 

(4)  근 에 악 향   우 가 다고 단  경우 

1.2 토  공

1.2.1 시공 일

1) 시공 는  공사 착공시 ｢ 계도｣, ｢ 도｣, 시공    각 상 ( 막  말뚝, 

지 , 시 , 지하매 , 등)  고 하여 시공계  하고 감독원에게 

, 승  아야 한다.

2) 시공 계 에는 막 벽, 시공  순  착  순 ,   운용계 , 

보 또는 지지  , 지  변 , 용수 처리 , 사용 계 ( 착용 계, 사

용 , 비수량등), 가시  , 우각  보강, 공  등  재해야 한다.

3) 시공에 어 지 상태, 지하매 , 지상지 , 타  사  막 공, 공사 등에 하

여 많  변동  필 할 에는 감독원  지시  아야 한다.

4) 시공 는 시공에 앞  철거해야 할 도   (보도블럭, 경계 , 맨 등)  도  

(도 용 시 , 가드 , 도 식 등)  한 평 도  하고 지하 매   지

 하여 그  시 에 한 계  워 감독원  지시  아야 한다.



5) 시공 가 사한 지  계시 용  보고  내용과 다 거나 지 하 또는 피해 

생 우 가 는경우 감독  계변경 여 등  하여 안 하게 시공하여야 한다.

1.2.2 착일

1) 착  띠  에  50~100cm 도  업 공간  주어 단계별  착하고 착 시 

지지  하여 지 변   억 하고 착  상시 공사  내  순시하  

만약에 막 공, 띠   보공, 착 , 등에 상  견 었  에는  

그  보강  해야 한다.

2) 비탈 착  , 는 필 에 라 비탈 보  막 공 등  해야 한다.

3) 특  막 공   용수, 지  하수도, 수도 등  누수, 

 우수  수  견하  에는  그   해야 한다.

4) 매  근  그 매  상시키지 않도  착할 것  매  상 상 견시 

 에 시 보고후 하여야 한다.

5) 매  도는 시공  참고 하고 착  시  에 사 에 하고 또한 착도

에 도 특별  하  그   재 해야 하 , 착도  사고에 하여는 시공

 담  복 하여야 한다.

6) 착도  과 한 막 벽  변 나 주  지  하등 사고가 우  경우에는 시 

착 업  단하고 시공  감독  공 변경등 한  취한다.

1.2.3 착토사의 운

1) 착 사는 시공 가 해당 에 하여 한 사 나 매립지에 처 함  원  

하나 감독원 또는 주 가 사   타에 용하  하여 그 운  지 할 수 

다.  단가에 크게 향   에는 별도  한다.

2) 시공 는 착도  우   사 용에 당한 사가 생하  에는 감독원  지

한 나 사 용에 해야 한다.  처리 에 한 비용  상 간에 해

야 한다.

3) 사  재 에는 담  직원  하여 상시 재  주  리, 청 에 해야  

한다.

4) 운 차는 사  누 , 낙 , 비산등  지 않는  할 것  통 통행에 해가 

지 않도  운행하여야 한다.

5) 시공 는 운  리  하여 차량  비 검, 경 , 운 사  취  상 등  악 

하여 운 차량  리에 책  질 수 도  해야한다.

6)  운 경 , 운 , 운 수량등  감독원에게 한다.



7) 운  가 할 에는 그  , , 시 등에 하여 감독원에게 한다.

8) 착  운 차량  진동,  공해   하도  하고 근주민   동

 득 하여 운행  한다.

1.2.4 되 우기

1) 시공

(1) 우 는 지하 에 상  가지 않도   충  양생  후에 다짐  

실시 해야 한다.

(2) 지하  벽과 막  막 벽  간격  30cm미만  에는 에 몰타  충

진 하  30cm 상  에는 래 또는 양질  사  우  해야한다.

2) 주변시 에 한 주

(1) 건 등 시  우  에 해  는 주변   변동하지 않도  철

하게 압 하여야 하  주변지  변  에 해 는 시 에 피해가 생

지 않도  하여야 한다.

(2) 지하 과 막 공 사  우 는 필 에 라  막  뒷  원지  

 없도  우   지 강 공  시행하여야 한다.

3) 시   공

(1) 우  재료  시 등  체  사항  착공사 료직 에 시공 가 감리

에게 통보하여 한  는다.

(2) 다짐공  주 공간  하나 가능한 램  다지는 것  원  하고 다짐 등  

시행하도  한다.

(3) 우 는  수  상하지 않도  하고 다짐에 합한 양질  사  

우  하  상마다  다지도 하  만약 다지 가 곤란할 에는 래  사용하고 

다지  실시하  원지  연약   수처리에 해야 한다.

1.2.5 매설물 보호공

1) 시공

(1) 매 보 는 착 업 에 행하여야 하  계도   도에 하여 보 공  시

공 할 것  필 에 라 감독  또는 리   아야 한다.

(2) 에는 담직원  고 감독  또는 리  지시사항  수할 것  상시 검, 

보수  해야 햐 , 특  매  약 개 는  검 하고 보 공  보수, 보

강에 해야 한다.

(3) 만  매 에 상  생하  에는 시 감독  또는 리 에게 연락하고 



 보수하거나 리 가 시공하는 수리에 극 하여야 한다.

(4) 특  가스 , 수도 , 하수도 등  사고에  2차 재해  우 가  에는 시공 는 

계 에 보고하여  통  차단, 통행 , 근주거  피 도, 근   

엄 등 필 한  강 함과 동시에 감리  리 , 경찰 , 등  계 에

게 연락해야 한다.

2) 매  보

(1) 수도

 곡 , , 단 , 타 특수   감독 가 특별  지시한 직    

동 또는 탈락 지공등  보강  ｢ 도｣에 라 시공해야 하  특별한 것에 하여는  

 감독  지시  아야 한다.

(2) 하수도

  맨 (Man-Hole)  누수  우 가 는  착에 행하여 사 에 보강

 야 한다.

(3) 신,  

맨  처리는 원  리 가 시공하나   특  감리  또는 리 가 지시하

는 맨  보 는 시공 가 시공해야 한다.

(4)  

크리트 는 하 가 생 지 않도  보 하 , 상  생  개 는 리  지시  

아 수리해야 한다. 맨 (Man-Hole)  처리는 리  지시   것  맨 내   

 블(Cable)에 상  주지 않도  시공해야 한다.

(5)   타

다  사항에 한 비용  시공  담  한다.

(가) 매  처리 가  청하는 경미한 처리

(나) 매  수시 검수리에 필 한  복공  철거, 복   검용  .

(다) 직경 150mm 하  수도  곡 ,  보강

 1.3 공  사

1.3.1 일 사항

 시공에 앞  ｢ 계도｣, ｢ 도｣   각 상 (매 , 가공 , 도 , 도

, 연도건 , 지 , 통 등)  고 한 가시  시공계  하여 갑  승  아야 

한다. 시공계 에는 상 한 , 사용 계, 공 , 지  처리 등  재해야 한다.  ｢

계도｣, ｢ 도｣에 한 시공  곤란할 는 그  시공도  계산  갑에게 하



여 갑  승  아야 한다.

1.3.2 통처리계획

 공사 착수 에 가시 공사에  통처리계 , 통안 원  운 계   계  

 사항등  , 갑에게 하여 사 승  아야 한다. 갑  통처리상 필 하다고 

는  시  에게 할 수 다.

1.3.3 줄파기  천공

1) 도 에 한 간에  천공 또는 항타할 는 시공 에 그 에  착  

하여 매   하고 매  보 공  해야 한다.

2) 막 벽  한 천공  착 에 해 는 지하매   하고 만약 지하

매   는 계 과 후 그 시 과 능에 상  없도  보 공  한

다.

3) 공사 역내에 는 보행  안 과 통 가 가능하도  가  울타리  한다.

4) H - PILE  한 천공 비는 T-4 또는 타리 보링 에  사용하고, 직타시에는 

Water Jet 또는 Vibro Hammer  사용하는  여건에 라 진동 비등  사용도 고

하여 합하게 시공한다.

5) 천공  H - PILE  시킬 수 도  직경  충 하게하고 간격  지하 매 등  지

 없는한 계도 에 시  간격과 차 가 없도  하여야 하 , 는 착 

닥  아래  계도  근  상  도  시공한다.

6) 천공  수직  지하도  업   철  하고, 공   우 가  싱  

하여 천공벽  보 한다.

7) 시   한 곳  업 료 후  복 하여 통에 지  없도  해야한다.

8) 우   막 벽  철거에 어 주  건 , 매  등에 피해가 없도  시공

해야 한다.

1.3.4 H-Pile 설치  철거 

1) 천공

(1) 천공할 에는 천공항  수직도  해야 하   지 착 게 천공 

어야 한다.

(2) 생 사는 비산 지 않도  비  하   해야 한다.

(3) 천공   지 하  천공  단  트나 트  압  하여 공

벽  사가 지 않도  하  천공   빼어 리  나 트 

 압충해야 한다.



(4) 천공  PILE  시킬수 도  직경  충  하고 비는 T-4나 타 여건에 

합하고 진동   거등  사용한다.

(5) 공   우 가  싱  하여 천공벽  보 한다.

(6) 천공시 수직도는 1/200 상  도  한다.

2) H-PILE   해체

 (1) H-PILE  

(가) 말뚝과  간  거리는 계  계도 에 하여 상  하지 

않도  하고 말뚝  간격   지하도  해야 한다.

(나) 시공에 어 지 상태 매   타  해 등  말뚝    가 크

게 변경  에는 감독  지시  아야 한다.

(다) 계도 상  말뚝간격과 근  는 필  수하고 직  도 하고 말

뚝  수직  지 어야 한다.

(라) H-PILE  하여 사용할 에는  가 동  에  시공 지 않도  

하   에 라 PLATE   용 보강하여 말뚝 본래  강도가 보 

도  한다.

(마) 드 햄  사용할 에는 한  말뚝 리  보 해야 한다.

( ) 강말뚝에  지 , 상태 타  사  타 향  경사  에는 특수강말뚝 나 다

 한  수직 게 수 해야 한다.

(사) 천공후 말뚝  타 할 는  타격에 해 견고한 지 지 도  해

야한다. 

(2) H-Pile 철거 

(가) 시공하 에 앞  시공순 , , 사용 계, 공 등에 하여 승  아야 한다.

(나) 우 가 료 고 H-pile  수는 원  가하나 뒷채움 다짐  고 

약간  지  하에도 가 없는 간에 한해 는 수가 가능하다.          

(다) 수한 강말뚝   처리한다.

(라) 말뚝 에는 직경 40mm 도  주  말뚝  ½ 상  지 삽 하여 

나 트 몰탈  하 1.2m 도 지 충진해야 한다.

(마) 간말뚝  한  처리는 말뚝 후 에는 래, 갈등  채워 말뚝  

틀림   지하도  해야한다. 

1.3.5 토류판 설치 

1)  단계별 착에 라 여  게하고  과 착  도  하  시  

하여야 한다. 



2)  께는 계도 에 시한 값 상  사용하도  한다.  

3)  뒷채움 시공  지  변  지하  해 다짐  해야 한다.

4)  시 H-Pile  Flange에 께 상 또는 4cm 상  과 하도  

한다.

5) 과 엄지말뚝  flange간에는 폭   나 쐐  견고  끼워야 한다.

6) 사  우 가 는 는 Cement Mortar 등  한  하여야한다.

7)  상하 재가 탈 지 않도  못과 철사  용하여 연결하여야 한다.

8) 용수가 심할 경우에는 공사  지하고 감독원  지시  아야 한다.

1.4 팀 System 공사 

1.4.1 띠장  STRUT 설치 

1)  띠   스트러트  

(1) 띠   스트러트  재질  KS 또는 SWS400 ( JIS SS41, ASTM A36 )  계도

에  규격 상  사용하여야 한다.

(2) 착  띠   스트러트 립 지 진행 었  에는  띠   스트러트  

립  할 것  그 하  착  립 가 료  다  시행해야 한다.

(3) 리 보강 나 수평, (STRUT)  할 경우에 가압용 키  사용한 경우는 

한 에 하여 수평 가 틀  지거나 겨  나 는 사고가 없도  하

여야 한다.

(4) 잭키  가압   압  시행하  하여진 압  0.2 마다에 복 하  

가하여 단계  가압하도  하고 가압  재  변   검사하  시행하도  

한다.

(5)  재   후 다  공  공사  시행 에는 재가 느슨한 상태  어  

는가  수시  검하 , 매 공 마다 미 시행한 재  변   검사하여 그 

안  여  단하고 그 검사 과  공사 료시 지  보 하여야 한다.

(6) 타 도 에 시 지 않  경미한 사항  건   도  시  해당 항에 

고 감독원  승  얻어 시행하도  한다.

(7) 띠  보 시 수평, 연직  동  없도  H-PILE에 실하게 고 시 야 하

 Pile 과  간격   경우는 간격재  간격  채워 띠  하  각 Pile에 

하게  달 도  시공하여야 한다.

(8) H-Beam  하여 사용할 에는 PLATE  보강하여 BOLT  용  등  본래  

강도가 보 도  한다. 



(9) 띠 과 보  연결 에는 띠  WEB 양 에 RIB-PLATE(96x176x8)  보강하여 

집  하 에 한 띠  플랜지   지하여야 한다.

(10) 보는 가 에 도달하  신  하여 탄  변   지  변  

 하여야 한다.   

(11)  단 에는 Rib Plate  보강하고 띠   간 에 용 나 볼  실

하게 연결시키고 잭(jack)  여 가 느슨하지 않도  하여야 한다.

(12) 경사 보  잭  없는 재에 는 계  용하여 착 시킨후 볼 나 용

 연결하여야 한다.

(13) 보  어  사용할 경우에는 도 에 하여 실하게 하여 사용한다.

(14) 보  재는 거나 변  재  사용해 는 안 다.

2) 재   

(1) 재   어지는  다 어 수평지지가 도  하여야 하 , 에  결함

 생 는  없도  하여야 한다.

(2) 용  안 에 특  하여 시행하고, 용 에 균열  생시킬 염 가 는 

해한 , 도료, 등   거한 후에 용  충  건 시킨 후 시행하여야 

한다.

(3) 별도 하지 않  용  께는 용  재   께보다 큰것  원 하여 V 

용 , Fillet 용 등   용  용시 야 한다.

(4) 용 공  KS B 0885(용 술 검 시험 , )에 하여진 시험  그 

업에 해당하는 시험, 또는  동등 상  검  시험에 합격한 라야만 한다.

(5) 재  운 나 에는 재  변  없도  하여야 한다. 만곡 변  

허용 는 건   도  시  해당 항  규  내라야 한다.

1.5 제거식 E∕Anchor 시공

1.5.1 재료

1) 재료   

⋅본 항  앵커  본  는 그라우트, 재  앵커 에 사용하는 재료  말한다.

⋅재료는 계상 필 한 능  충  할 수 는 것  하고 필 에 라 , 시공  

는  시 검사하여 감독원  감리 에게  보고  하여야 한다.

2) 시 트, , 골재  

⋅시 트는  KSL 5210에 합한 보통포틀랜트 시 트  사용한다.

⋅그라우트에 사용 는  , 산, 염 ,  등 그라우트  질에 향  미 는   



해 질  포함해 는 안 다.

⋅그라우트    강시 트는 충  사,  용 시험( 시험  시험)  

 실시 한 후에 사용한다.

3) 그라우트  합  질

⋅그라우트  합  그라우트  질  만 시키고 또 시공 상 리가 생 지 않는 질  

한다. 

⋅ -시 트비(W/C)는 본  50% 하   하  합에 리가  경우 

계 에  시하는 그라우트 압 강도(3~4  강도 150㎏/㎠) 상  만 하여야 하 , 

감리  승  득해야 한다.

⋅그라우트 합시  개 상  플랜트  1개  편 하여야 하 , 는 그라우트 주 시 

W/C  변 가 없어야 함 다.

⋅ 압(10㎏/㎠ 하)그라우트  사용하  천공  내 지 충 한 압  달  수 도 , 

프  능 과 수   하여야 한다.

⋅그라우트 합 후 30 내에 량 비하여야 하 , 량  폐  처  원  한다. 

단, 시 트 사별  특별시  는 경우,  참 하여 시간  가능하다.

4) 재    가공 후  질

⋅ 재는 KSD 7002에 합한 Unbonded P.C Strand  사용하여야 한다.

⋅앵커체 가공  시공 용 실 과 술 ,  질보   업체  하여야 한다.

⋅  비  갖  공  원  한다.

5) 앵커  재료

⋅앵커 에 사용 는 , 지압    철   능과 충  강도가 고  

앵커 에 해한 변  키지 않는 것  한다.

⋅앵커해드  웨찌는 하  충  하는  사용하 , 지압   브라  시 

강 단  가능하도  여 공간  어야 한다.

1.5.2 시공  시공 리

1) 앵커시공

⋅앵커는 본 시공  시험  시험  원 에 실시하 ,  여건상 원 시험  

가할 경우 내 지   착지 과 동 한 건  시험  실시한다. , 시험   

건  계   거쳐야 한다.

⋅앵커 시공시 Prestress는 계 에 시한 계  만 하고, 하  실  고 한 

Jacking Force 지  가하고 앵커  여  에   1.5m 상 어야 한다. 천공

에  Grouting할  압  5~10㎏/㎠ 상  지하여야 한다.



⋅앵커는 지질 사 결과  근거  계하므  실  시공 에 나타난 지 건 등  계 건

과 상 할 에는 계   계산 에 시  계 하 과  하 에 한 안  보  

수 도  계   시공 , 감리   술   실시한 후 시공한다.

⋅앵커   업체  공  하여야 한다.

2) 천공과 재  삽

⋅앵커  천공에 어 는 계도 에 시  , 천공 지 , 향  만 시키  또한, 

한 지  란시키는  없도  충  주 한다.

⋅ 재는 재료에 상처  내 가, 하 가 하는  없도  주 하여 취 하고 앵커체에 

해한 ,  등  거하고 사용한다. 특 , 앵커체 동시 내하체 에 사가 지 않도

 주 해야한다.

⋅ 사 천공시 계 에 한 천공경  지  수 도  충 한 직경  싱  비트, 햄

 사용하 , 천공시 리한 천공 나 비사용에 한  실시한다.

⋅연약지  천공시 공과  간 상  앵커체 근   리할 경우, 간격  

시차  고 천공하여야 한다.

3) 그라우트  합  질

⋅그라우트  합  그라우트  질  충  만 시키고 또 시공상 리가 생 지 않는 

강도  얻 수 도  합한다

(1㎥당)

  시멘트 물 팽창제 W/C

  1390kg 625~695kg 10kg 45~50%

⋅그라우트  질  질 건  Grout 시험에 거 상  합  감리  승 하에   

할 수 나 7  압 강도는  170kg/㎠ 상, 28  강도가 250kg/㎠ 상  질  

사용해야 한다.

⋅그라우트  질  계도에 시  값 상  질  사용하 , 상시 질 리  실시한다.

⋅압  거앵커  경우 그라우트  강도에  안  우 므 , 강도에  그

라우트 압 강도 검  계도 에 필 , 포함하여 하여야 한다.

⋅앵커체 삽  시 그라우  실시하 , 그라우트  충  Over Flow  시킨다.

⋅그라우  천공  체 채움  원  한다. 라도 그라우  충진 지 않  경우, 

하  향   수 므  필  그라우트  충진한다.

⋅2차 그라우  착 에 싱   경우, 천공  싱 1lot  후 시 실시한다. 

또한 싱  료 후, 그라우트  실  생한 경우, 재차 그라우  실시한다.

⋅비트나 햄 만 천공  실시한 경우는 그라우트 실  생  경우 2차 그라우  실시



한다.

4)   착공

⋅앵커  계하 (  앵커 )  Jacking Force  하고 압Jack  사용하여  

실시한다.

⋅  압게 지는 실  단 과 압과  차 가 없는 것  하여야 하 , 

 공  검사 에  검  아 계  능  지하여야 한다.

⋅ 거앵커   단독  사용시  사용하는 경우 하  강  본수  나

누어, 해당 하  가한다. , 가능한 사용본수는 4본 내 다.

⋅ 거앵커 시 티( 공 )  사용할 시에는 내하체  순 별  필  Marking  

하여야 한다.  계 에 한 내하체간  늘 량 차  지하고, 가  연  

 내하체 강  가  짧  연  내하체 강 지 같  늘 량  차  고, 웨찌  

착 후 하 지 한다.

5) 재  거

⋅앵커  사용  료  띠 나 지압  해체 업 후 강  거한다.

⋅강  단시 하  고 므 , 필 한 안  갖  후 실시한다. 또한 강 단시 

1개  강 씩 단  실시하여야 거시 필 한 여  보 할 수 므 , 동시 단  

지 한다.

⋅강  거는 크 나 , 타 우  같  비  사용할 수 다. 거하

 통상  3ton(1본당)  1.5ton(1본당)  본 , 거시 강  U-Turn  후에는 

강   도   용하므  리한  주 한다.(U-Turn 식  앵커에만 용

)

⋅강  거  직  곡 가 생한다. 는 내하체 곡 에  강  에 한 

상에 한다. 천공 에  강  탈  곡 는 용수철 상  움직 므  , 

나 철골, 철근에 그리스가 지 않도  지  하여야 한다.(U-Turn 식  앵

커에만 용 )

⋅강 거  별도  앵커해드 에  강 과 웨찌  결 하고, 여 에  

비  어 프  연결, 결 하여 한다.

⋅ 거시 타 업 는 안 지역  동하여 안 사고  하여야 한다.

⋅ 거  강  리하여  한다.

6) 거앵커  시험  시험 

가) 시험 

⋅  시험  시공  앵커  지 과  극한  하여, 허용앵커  하  

하여 실시 다. 본 시험  본목  상지  주변 마찰 항값  찾는 것 또한 목



나, 압  앵커  본개 상  알 수 없다. 라 , 계에 필 한 주변 마찰 항

값 등  알아야 하거나,  마찰 항값  하  해 는 별도   시험 앵

커(공 ,  지)  사용한다.

⋅  시험  하  사용  강 본수×항복강도×90%  계 하  한다.

⋅ 시험  원  실  사용 는 앵커에 어  계앵커  보하  한 

Jacking Force또는 계앵커  1.2  상  하  계   시험 하  하고, 그 

계에 라 시공  앵커  안  하  하여 앵커공사  실시한다. 시험천공⋅

시험앵커 수(1~3%)는 계  사  통하여 필  실시한다.

⋅  시험  특별한 경우에 시행한다.  시공  앵커  앵커 에 한  필

한 경우 실시한다. 시험  하 -변  그래프에   개  직  찾아 차  에 

해당 는 하  하  산 한다.

나) 시험

⋅가압  :   압 프  하  1.5  상  능  사용

⋅계  : 하 계(Load Cell)  변 계(LVDT's, Dial Gage)  사용하 , 하 계  경우 

격 하  1%미만  허용 차  갖어야 하 , 변 계는 0.1% 미만  허용 차  갖어

야 한다. 또한, 하 감에  해당변 가 Check  수 도  별도  동 가 

는 비  사용한다.

⋅  : 시험시 변  없도  보강  실시

다) 시험

⋅ 시험  시험   항목, 재하 하 , 앵커  변 량,  변 량, 실

시간  변 에 라 할 수 는 비  사용하여 실시한다.

⋅ 시험   시험 하  안  책 상  에  재  항복강도(Py)  90% 

 강도(Pu)  80%   쪽  값  한도  한다.

⋅ 시험  주 재  압 강도가 계 에 한 강도  상 하고, 통상  시

과 동 한 시 에  실시한다. 또한 그라우트  압 강도에 향   수 는   

첨가  사용  지양하는 것  시험 결과  신뢰도  할 수 다.

⋅시험  단계는 시험계 하 (Pmax)  10~20%  값(Pi)  산 한다. , Pi

 값  5ton미만  경우는 변  향  누 어 시험결과에 향   수 므

, 한 수  하  한다.

⋅하  가는 0.1~0.2Pmax  단계하  하 , Pmax가  는 시험결과에 

큰 향  없는 단계  나누어 시행한다.

⋅  변 나 하등  상  는 생변  Check할 수 는 변 계  

하여, 시험결과에 하여야 한다.



⋅시험시 하  감  단계별 가  감  실시하 , 하  감 시 Pi 하  하  

감 는 것  주 한다.

라) 시험 결과  

⋅ 시험 결과는 극한 에  허용앵커  산 할 수 다. 허용앵커  산  

아래  에 해당사항에 맞는 근거  산 한다.

    
Pa

가    

 1. 인장재의 인장강도(Pu)를 기준으로 하여 0.65Pu 0.60Pu

 2. 앵커의 인발하중(Flim)을 기준을 하여 0.77Flim 0.67Flim

 3. 크리프(K)에서 구한 한계하중(Flim)을 기준으로 하여 0.90Flim 0.80Flim

 4. 유효앵커자유길이의 상한 하중(Flim)을 기준을 하여 0.95Flim 0.90Flim

⋅  시험앵커  사용하여 극한마찰 항도  산 하는 경우엔 아래  식  용한다.

Tp = Pm / ( π×D×Lb)

여 , Tp = 극한 마찰 항도(㎏/㎠)

Pm = (극한 )(kg)

D = 천공지 (cm)

Lb = 착 (cm)

⋅ 시험 결과는 상한계 과 하한계  사 에 하는 탄 변  상  안  여

 단할 수 다.

⋅ 시험 결과에  여 는 아래  공식에 하여 산 할 수 다.

L = ΔSe⋅Ap⋅Ep / Px

여 , L = 

ΔSe = 하 에 한 탄 늘 량

Ap = 강 단

Ep = 탄 계수

Px= 하  - 하

상  공식  근거  하여, 착  나  여  수  할 수 다.

마) 시험 결과 용

⋅ 시험  시험  결과는 계 건과 시공 건  만 하는 앵커  산 할 수 

, 에 한 계변경  시공  변경 등에 용할 수 다.

7) 질 리



⋅그라운드 앵커  시공에  질 리는 시공 가  한 보고  하여야 하

, 감리   감독 는   승  할 가 다.

① 천공보고

② 그라우트 시험보고

③ 보고

① 천공보고 ( )

- 시공시 천공보고  하여 지 변   시공내용  리

장명 :

HoleNo. DATE

토사

천공

(m)

풍화암

천공

(m)

연암

천공

(m)

천공시간 비고

1 200... 25.5m 25.5m 7.5m 07:30~08:30

2

⋅작업자 :홍길동 ⋅확인 : ⋅승인:

② 그라우  보고 ( )

- 그라우 시 시공내용  리

장명 :

HoleNo.

DATE

그라우
비고

W/C 1차 2차

1 200... 45% O.K O.K

2 200... 45% O.K N.G 호스막힘

⋅작업자 :홍길동 ⋅확인 : 승인 :

③  보고 ( )

- 리  통하여 앵커  보  할 수 도  리

장명 :

No. 일자

인 장 결 과

비고0.2P 0.5P 0.8P 1.0P
결과

Gage Elon Gage Elon Gage Elon Gage Elon

1 20 2.3 50 4.6 80 5.8 100 7.5 O.K

2

Gage:㎏/㎠,Elon:늘음량,cm,실린더 단면 :177.45㎠

⋅작업자 :홍길동 ⋅확인: ⋅승인:



1.6 피해예   안전대책

당   계도는 공  지질 사보고 에 나타난  질 근거  었 므

 실  시공   지질 사보고  내용과 다 거나 지  하등에 한 실  결과에 라

는 피해  하여 계변경  루어 야 한다. 

또한 시공 에 나타난 료  단할  피해 지  하여 계변경  필 한 경우 감리 는 시

공 에게 계변경, 피해   각  피해복 에 한 건  할 수 ,  시공 는  

 감독 ( 주 )과 하여 한  취해야 한다. 

상  피해  하여 시 에 시  사항  피해  한 하  한 술  원

에 과하므  시공 는  항에 한 충실한 행  고 에  안 사

고, 피해  과  한 실 (  변 , 지 하등  주  )에  다

하고 필 에 라 는 감독( 주 )   감리   청하여 안 한 공사가 도  하여

야 한다.

1.7 기타사항

계도 , 계산 에 시  사항   안  보하고 주변지 과 건  피

해  지하  한  시공 본래  목 에 합 는 경  허용하는  내에   

나 본 공  술  체  하 도 상 지 않는 벽한 공  아니므  해  경우에 

라 는 근 지   가 실하지 않  건 에는 약간  피해   할 수는 없다.
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