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제 1장 총 칙

1.공사개요

1.1공 사 명 :한성백제박물관 건립공사

1.2위 치 :서울특별시 송파구 방이동 88-20올림픽 공원 내

2.목적

본 시방서는 한성백제박물관 건립공사를 목적으로 한다.

3.공사범위

3.1설계도면 및 시방에 명기된 내용을 본 공사 범위로 한다.

3.2입찰안내서 및 입찰도서에 명기된 내용을 본 공사 범위로 한다.

4.적용범위

4.1설계도서,관계법령,또는 별도로 정한 규정에 의한 것을 제외하고는 모두 본 시방서

에 준한다.

4.2시방서에 기재가 없는 사항은 건설교통부 제정 “건축기계설비공사 표준시방서”및

“건축공사표준시방서”에 따른다.

4.3법령 또는 별도로 정한 규정 중 본 공사와 관련되는 법령은 다음과 같다.

(1)건축법 (시행령,시행규격 및 기타 규정을 포함한다.)

(2)소방법 ( 〃                 )

(3)에너지이용합리화법 ( 〃                 )

(4)고압가스안전관리법 ( 〃                 )

(5)환경보전법 ( 〃                 )

(6)수도법 ( 〃                 )

(7)폐기물관리법 ( 〃                 )

(8)근로기준법 ( 〃                 )

(9)전기사업법 ( 〃                 )

(10)건설업법 ( 〃                 )

(11)기타관련법 ( 〃                 )

5.적용순서

5.1본 시방에 특별한 명기가 없는 사항 중 건축,전기에 관한 사항은 해당분야의 표준시

방서에 준한다.

5.2본 시방과 표준시방서의 내용이 서로 상이할 때에는 본 시방을 우선으로 한다.

5.3도면과 본 시방이 상이한 경우에는 도면을 우선으로 하는 것을 원칙으로 하되 감리

원과 협의하여 정한다.

5.4본 시방서,도면 또는 표준 시방이 정한 공법,자재 및 제품 등의 내용이 현실적으로

이행하기 불가능할 경우에는 반드시 감리원에게 서면으로 보고하고 대안에 대한 승

인을 얻은 뒤에 시공하여야 한다.
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6.이의

설계도서와 시방서의 내용이 서로 다를 때 누락되거나 잘못 명기되었을 경우 또는 의문

이 있을 때에는 감리원과 협의한다.

7.감리원

본 시방서에서 감리원이라 함은 본 공사의 수행을 지휘감독하며 공사에 사용된 재료 또

는 공작물을 검사 및 시험하기 위하여 발주자가 임명한 직원 또는 그의 대리인을 말한

다.

8.공정표

시공자는 착공에 앞서 공정표 기타 시공계획서등을 작성 제출하고 감리원의 승인을 받는

다.

9.시공계획서

9.1시공자는 자재운반,장비사용 기타 필요한 시공계획서를 상세히 작성하여 공사착수전

에 감리원의 승인을 받아야 한다.

9.2시공계획서 중 특히 중량물의 반입,설치등 위험을 수반하는 공사에 대하여서는 공사

방법과 사용 장비를 명시하여야 한다.

10.시공도

시공자는 현장사정에 따른 정확한 시공을 위하여 시공도 및 제작도를 작성 제출하여 감

리원의 승인을 받아야 한다.

11.기기 및 재료

11.1기기 및 재료 (기자재 및 부속품을 포함한다)는 특기하지 않는 한 모두 KS규격의

신품을 사용하여야 하며 KS가 없는 품목은 국산 최상품을 사용하여야 한다.

11.2본 공사에 사용하는 모든 기자재는 시방서,취급설명서,견본 등의 기술 자료를 구

비하여 제출하고 감리원의 승인을 받아 사용하여야 한다.

11.3기기 또는 재료에는 제작회사,제조번호,제조년월일,형식 및 성능 등을 명시한 명

판을 부착하도록 한다.

12.시험

시공자는 감리원이 요구하는 품목에 대하여 국가공인기관에서 시행하는 항목 시험을 필

하고 시험성적표를 감리원에게 제출하여야 한다.

13.입회검사

13.1지하에 매설,은폐되는 곳 또는 기능상 특수하게 사용되는 기자재의 조립,설치,기

타 준공 후 외부로 부터 검사할 수 없는 공작물 등은 감리원의 입회하에 조립시공

하고 반드시 천연색 기록사진을 촬영하여 사진을 앨범으로 작성하여 제출한다.

13.2시공 후 검사가 불가능하거나 곤란한 공사 또는 여러개의 기재를 조립 설치하는 경

우에는 반드시 감리원의 입회하에 실시하여야 한다.
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13.3시운전 (분야별 및 종합)은 감리원의 입회하에 실시한다.시공검사는 각 공정별 중

간검사를 받아야 하며 검사에 필요한 모든 준비사항은 감리원의 입회하에 실시하여

야 한다.

13.4검사방법 및 검사기준은 각 공사의 해당사항에 따른다.

14.시공기준

설계도서(특기시방서 포함)에 나타난 기능을 완전히 발휘하도록 시공자는 충분한 검토

후에 모든 공사를 시공하여야 하며 기능에 관계되는 경미한 누락,오기에 대하여도 시공

자는 무상으로 시공하여야 한다.
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15.타공사와의 관련

15.1본 공사 중 건축,전기공사와의 관련이 있는 부분의 공사는 해당 감리원과의 사전

협의 후에 시공하여야 하며 본 공사로 인하여 타공사 공정에 차질이 있거나 타공

사에 하자가 발생하지 않도록 시공자는 모든 책임을 다하여야 한다.

15.2바닥,벽,기타건축 구조물에 구멍을 뚫거나 중량물을 현수하고자 할때는 관계 감리

원과 협의하여 건축구조물에 영향이 없음을 확인한 후가 아니면 진행하여서는 안

된다.

15.3기계 설비기기에 대한 전기공사의 시공한계

기기명 전기공사 기계공사

냉동기

(1)냉동기 고압반까지의 1차측 배관

배선

(2)냉동기 고압반에서 냉동기 전동기

까지의 2차측 동력 배관배선

(1)냉동기 고압반에서 조작반에 연결

되는 제어회로용 배관배선

(2)냉동기 고압반의 인터록 접점연결

냉각탑 및

냉각수 냉수

순환 펌프

(1)동력반 및 배관배선

(2)각종 전동기의 동력 배선

(3)각종 인터록용 배관배선

(1)서어머스타트에서 제어반까지의

배관배선

(2)동력반내 자동밸브 제어용 접점

으로부터 조작반까지의 배관배선

공냉식

항온항습기

(1)각종 동력 배관배선

(2)실외기 및 기타전동기의 인터록배관

배선

(1)제어반 및 제어회로 배관배선

항온항습형

공조기

(1)동력반으로부터 제어반까지의

배관배선

(2)제어반 이후의 동력배관 배선

(3)각종 인터록 배관배선

(1)제어반이후의 제어용 배관배선

발전기

(1)유면제어 장치의 배관배선

(2)발전기와의 접속배관배수

(3)발전기 냉각용 송풍시설

(4)소음기 및 후렉시블 콘넥터

(5)발전기 배기가스 덕트

(6)발전기용 연도

(1)발전기실의 환기설비

기타 특수설비
(1)각 설비의 제어반까지 1차측 전원배관

배선
(1)제어반 이후의 제어용 배관배선

※상기항 이외의 시공한계는 특기시방서의 내용을 참조한다.
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15.4기타 타공사와의 관련

공 사 항 목 건축 기계 전기 토목 비 고

보,벽,바닥의 관통 슬리브 ○

슬리브 개구부 부분의 철근 보강 ○ 구조적인 보강

특수마감재의 구멍 뚫기 및 보

강
○ 대리석 테라조등

천정구멍 뚫기 및 골격보강 ○

설비기기의 콘크리트기초 ○

각종 맨홀의 화장 덮개 ○

파이프,덕트샤프트의 점검구 ○

화장실 내부의 비누갑 및 악세

사리
○

화장실 경사부 조명등 ○

공조실 외벽면 부착

급배기 루버설치
○

외벽면 부착공조용 그릴

DRYAREA의 루버
○

덕트와 연결되는 부분은

기계설비공사

공사용 가설공사 ○

공사용 가설창고 ○

공사용 공통가설공사 ○

공사현장 가설변소 기구 및

배관공사
○

펌프,정화조의 설치 및

철거공사 포함

옥외 매설배관의 터파기공사 ○

공사용 정수 및 시수의 관리 ○ 가설수조,펌프배관 포함

설비용 각종 HOOK ○

루우프드레인 ○
선홈통 건축공사,

노출부위는 건축공사

세면기에 설치되는 화장경,

마블판
○

상수도 소화설비용 맨홀 ○

15.5기타 공사 범위

(1)도시가스배관 :대지경계선 이후 기계설비공사

(2)시상수도 인입배관 :　수도미터기 이후부터 기계설비공사

(3)기타 옥외배관 :　건물 외벽 1.0m 이내부터 기계설비공사
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16.대관청수속

16.1시공자는 공사착수 전에 관계법규에 의한 허가 및 신고를 필해야할 종류의 모든 사

항을 그 시기와 함께 작성하여 제출하여야 한다.

16.2시공자는 공사를 위한 허가수속 및 신고사항 일체를 지체 없이 행하여야 하며 그

진행사항을 수시로 감리원에게 보고하여야 한다.

16.3허가수속 완료 후 관공서 및 기타 기관에서 발행된 인.허가서류일체는 지체 없이

감리원에게 제출하여야 한다.

17.공사현장관리

17.1공사현장의 관리는 노동법 (근로기준법,근로안전관리규칙,근로보존 관리규칙),안

전관리법,환경보전법,기타 관계법규에 따라 이행하여야 한다.

17.2시공자는 노무자 및 기타인의 출입을 감독하고 노무자의 풍기단속,위생관리,화재,

도난,소음,인명피해,위험물 취급에 대한 책임을 지며 특히 안전사고 방지에 유의

하여야 한다.

17.3현장 내에는 자격 있는 안전관리기사를 두어 안전사고를 예방하여야 한다.

17.4시공도중 소음,진동,기타 일체의 공해로 인한 인접건물 또는 제3자에게 피해가 미

치지 않도록 공해관리에 유의하여야 한다.

15.5공사현장은 항상 깨끗하게 청소를 하고 모든 기자재 및 공사용 가설재등의 정보관

리에 철저를 기하여야 한다.

18.현장대리인

18.1시공자는 공사 착수 전에 기계설비 분야에 상당한 기술과 경험이 있는 유자격기술

자를 지명하여 경력을 표시한 문서(이력서,자격증사본,현장 대리인계 및 기타서류

등)를 제출하여 감리원의 승인을 받은 후 공사현장에 상주시켜야 한다.

18.2시공자는 작업량에 따라 감리원이 요청하는 현장대리인 보조원을 공사착수와 함께

현장에 상주 시켜야 하며 보조원에 대한 제출서류는 현장 대리인에 준하고 감리원

의 승인을 받아야 한다.

18.3현장대리인 및 보조원은 공사 진행 및 기타일체의 공사사항에 대해서 시공자의 책

임과 의무를 대행하는 것으로 한다.

19.공사보고

시공자는 공사의 진도,노무자의 취업상태,재료의 반입 및 출고,각종 검사,기타 필요한

사항을 기재한 공사 일일보고서와 월말보고서를 작성 제출하여 감리원의 승인을 받아야

하며 기타 감리원이 필요하다고 인정하는 서류를 지체 없이 제출하여야 한다.

20.준공도서

20.1시공자는 공사 준공도를 작성하여 청사진 1부를 제출한 후 감리원의 검토를 받아

미비 된 사항을 수정한 후 제출하여 감리원의 승인을 받아야 한다.

20.2준공도의 작성요령은 원칙적으로 당초 설계도의 작성기준에 준한다.

21.사후처리

21.1시공자는 준공후의 설비운영관리에 필요한 사후관리 요령서를 작성 제출하여야 한다.
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21.2사후관리 요령서에는 아래사항을 포함한다.

(1)관리 전 점검사항

(2)운전요령

(3)정비 및 보수요령

(4)보존 관리방법

(5)기타 유지관리에 필요한 사항

22.설계변경

입찰안내서에 준한다.

23.공사의 보전

23.1시공자가 발주자로부터 인수받은 각종 기자재는 오손,파손,변질,분실 등의 방지를

위하여 시공자 부담으로 철저히 보전하여야 한다.

23.2시공자는 시공도중 또는 공사가 완료된 부분의 각종 기구류 및 공작물의 오손,파

손,변질,분실 등을 방지하기 위하여 철저한 보안대책을 수립하여야 한다.

24.뒷정리

24.1보존을 요하는 배관,덕트 및 장비에 대해서는 보온 시공 전에 녹,프라스터,먼지등

을 청소하여야 한다.

24.2도장을 할 배관,덕트,탱크류 등은 와이어 부러쉬로 녹,프라스터를 제거하고 먼지

등은 깨끗한 걸레로 닦은 후에 도장하여야 한다.

24.3각종 장비는 세정유로서 깨끗이 닦은 후 도장이 벗겨진 부분은 같은 색의 도장을

실시하고 그 표면이 광택이 나도록 손질하여야 한다.

24.4위생기구류는 타일렉스 등으로 깨끗이 닦은 후 광내기를 하여야 한다.

24.5현장에서 시공도중 발생하는 모든 포장 상자나 쓰레기,각종 폐품 등은 시공자의 부

담으로 즉시 현장 밖으로 운반하여야 한다.

25.시운전

25.1시공자는 모든 배관 공사를 완료한 후 시운전을 실시하기 이전에 관내의 이물질을

제거하고 원활한 기능을 보장하기 위하여 2회 이상의 FLUSHDOWN을 실시하여야

한다.

25.2시공자는 시운전을 완료 후 반드시 스트레이너 및 필터등 배관계통에 대한 청소를

실시하여야 한다.

25.3시공자는 덕트계통의 시운전을 실시하기 이전에 덕트내부의 먼지등 이 물질을 제거

한 후에 송풍기 등을 가동하여야하며 시운전을 완료한 후에는 각종 필터를 청소하

여야 한다.그 결과 보고서를 작성하여 제출하여야 한다.

26.인수인계

준공검사 후에는 각종 관계도서 및 시험성적서,검사증을 감리원에게 제출하고 공사를

인수인계한다.
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27.전기,수도 및 가스요금

건축물 준공 후 본 발주처에서 인수·인계시까지 사용된 전기요금,수도요금 및 가스요금

은 시공자가 부담하여야 한다.

28.공사용 현장 시공도면 작성

공사의 시공을 위하여 시공 상세 도면을 작성하여야 하고 준공도서에 포함시켜서 제출하

여야 한다.

29.기타 시험,검사 및 시운전

시험,검사 및 시운전 관련 사항은 입찰안내서에 준한다.



제 2장 공 통 공 사
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제 2장 공 통 공 사

1.강재공사

1.1일반사항

본 항은 배관의 지지 및 기기의 가대 등 기계설비공사에 사용되는 공작물의 철구조 강

재공사에 적용한다.

1.2재료

(1)강재

강재는 KSD-3503(일반구조용 압연강재),KSD-3566(일반구조용 탄소강관),KSD-3507

(배관용 탄소강관),KSD-3515(일반구조용 압연강재)로 한다.

(2)BOLTNUT및 WASHER의 재료는 KSD-3503(일반구조용 압연강재)의 규격품을 사

용하여야 한다.

(3)용접재료

용접재료는 규격품 및 용접재질에 적합한 양질의 재료로 용접조건에 따라 선정한다.

1.3강재가공

(1)가공표시

가공표시는 공작도,현척도,형관 및 자등을 사용하여 정확하게 하여야 한다.

(2)절단 및 굽힘 가공

1)소재의 절단면은 지정하는 것을 제외하고는 재료의 축에 직각으로 한다.

2)GAS절단은 재료의 모양,치수 등을 감안하여 정확하고 깨끗하게 작업하고

GRINDER등으로 다듬질 한다.

3)절단면이 요철,홈 및 SLAG의 부착 등이 있을 때에는 수정하거나 제거하여야 한다.

4)굽은 가공은 상온 또는 열간가공으로 한다.

(3)교정작업

소재 또는 조립된 부재의 변형은 각 공정에서 재질을 손상하지 않도록 교정한다.

2.배관공사

2.1일반사항

(1)냉각수,냉수,온수 및 위생관련설비 등 모든 배관 공사에 적용한다.

(2)사용 재료 중 관계법규에 적용을 받는 경우에는 이들 규정에 적합하거나 감리원의

사용승인을 득한 것으로 사용한다.

(3)동관배관용접은 반드시 동관용 토오치를 사용하도록 한다.

(4)관경 50mm이하의 기기 연결부는 나사식 이음으로 하고,65mm이상은 플렌지를 사

용하고 용접이음으로 한다.(단,도면에 명시된 내용은 도면에 준한다.)

(5)기기에 배관을 연결할 때 기기측에 걸리는 관하중이 최소가 되도록 섀들,브리켓 또

는 지지 철물을 설치한다.

2.2배관재료

(1)배관재료

별표 1을 참조한다.

(2)배관부속품

별표 2를 참조한다.

(3)방진 이음은 다음과 같다.

보강재를 삽입한 제품으로 충분한 합성 내열 및 내압강도를 갖추어야 한다.
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(별표1)배관재료

구 분

배관용
탄소강관

압력
배관용
탄소
강관

배관용
스테인리
스강관

동 관
주철관
NO-HUB

연료
배관용
탄소강관
(백관)

폴리
에틸렌
피복강관

경질
염화
비닐관

폴리에틸

렌관

KSD-3507KSD-3562KSD-3576 KSD-5301 KSD-4307 KSD-3631 KSD-3589 KSM-3404 KSM-3514

냉 수
○

(250A이상)

○ (L)

(200A이하)

냉각수 ○ (백)

온 수
○

(250A이상)

○ (L)

(200A이하)

장비배수 ○ (L)

증기.
응축수

○ (흑)

정 수 ○

급 수
급 탕
환 탕

○

오,배수 ○

통 기 ○ (백)

팽 창 ○ (L)

펌핑오수 ○

펌프배수 ○

주방배수 ○
매립
○
(VG2)

냉 매 ○

가 스 ○ (노출)○ (매립)

시 수 ○
○

(50A이상)

○

(옥외)

소화관 ○
○

(FM200)

우수관
○

(옥내은폐)

○

(옥외노출)

브라인 ○(흑)

주)1)기타 도면에 명기된 배관재질은 도면에 준한다.

2)특수설비에 대한 재질은 특기시방을 참조한다.

3)냉.난방관에서 250A이상은 3THK배관용 스테인레스관으로 한다.
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(별표2)배관이음

구 분

나사식가단주철
이음쇠

철강제
관이음쇠

스테인레스용
접용이음쇠

동 납 땜
이 음 쇠

경질염화비닐
이음관

비 고

KSD-1531 KSD-1522 KSB-1543 KSB-1544 KSD-3410

냉 수
○

(250A이상)

○

(200A이하)

냉각수,
소화

15-50 65이상

․소화펌프 주위배

관은 무용접접합

․스프링클러헤드

플렉시블 조인트

온 수
○

(250A이상)

○

(200A이하)

장비배수 ○

증 기 15-50 65이상

급수‧급탕
․정수

○

(65A이상)

50A이하는

SP조인트 적용

오,배수 NO-HUB

통 기 15-50 65이상

주방배수
(매립)

○

팽 창 ○

펌프배수 ○

펌프오수 ○

냉 매 ○

시 수 ○

도시가스 15-50 65이상
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2.3VALVE류

종 류 규 격 형 식 주 사 용 처 비 고

글로우브 밸브
KSB2301

KSB2350

청동나사식 10

주철후렌지 10

증기배관전체,냉각수,냉온수,급수,

급탕의 (BY-PASS용 VALVE장치)

15～50mm

65mm

이상

게이트 밸브
KSB2301

KSB2353

청동나사식 10

주철후렌지 10

냉온수,급수,급탕,냉각수

(BY-PASS용 제외한 전체)

15～50mm

65mm

이상

스윙첵크밸브
KSB2313

KSB2353

청동나사식 10

주철후렌지 10

냉온수,급수,급탕,브라인

(급수양수펌프 제외)

15～50mm

65～200mm

개폐표시형

버터플라이

밸브(OS&Y)

템퍼스위치 부착형

KSB2350
레버식 및

기어식 10
소화 50～100mm

스모렌스키 밸브 한국공업규격 주철후렌지 10 펌프 토출측 50～100mm

볼 밸 브 KSB2308
청동나사식 10

주강후렌지 10

냉온수관,급수,급탕,가스관,브라인

(가스는 가스용 볼밸브)
15～50mm

버터플라이 밸브 한국공업규격

레버식 10

기어핸들부착형

10

냉온수관,급수,급탕,브라인

65～125mm

150mm

이상

쓰리원 첵크밸브 한국공업규격 주철후렌지 10 냉각수,냉온수,정수,펌프토출측 65～200mm

석션 디퓨져 한국공업규격 주철후렌지 10 냉각수,냉온수,펌프흡입측 65～200mm

주기)1.모든 밸브는 사용압력에 따라 적절한 밸브 사용

(1)안전밸브

1)구조 기능 및 치수는 KSB6216에 따른다.

2)필요압력은 유효적절하게 조정할 수 있어야하며 조정 후 잠금 장치가 있어야 한다.

3)디스크와 디스크 시이트는 스테인리스 스틸로 하여야 한다.

4)테스트레바를 부착하여 성능 검사가 가능하도록 한다.

(2)자동에어벤트

물용 에어엘리미네이터(AirEliminator)

후르트 타입으로 몸체는 구상흑연주철,내장재는 스테인리스 스틸로 제작하며,반드

시 배출관을 연결하여 안전한 장소로 배출되도록 한다.

(3)자동밸런싱밸브(AutomaticFlowBalancingValve)
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1)밸브자체에서 별도의 수동 유량 조정작업 없이 자동으로 유량을 조절하여야 한다.

2)밸브 내부구조는 워터햄머,서어징 및 진동을 스프링 작용에 의해 완전히 흡수는

캡으로 된 카트리지 구조이어야 한다.

3)유량을 확인할 수 있는 플러그가 밸브에 부착되어야 한다.

(4)Y형 스트레이너

1)50mm이하는 청동제 나사식으로 하고 65mm이상은 주철제 후렌지식으로 한다.

2)청소용 플럭이 반드시 최하부에 오도록 설치한다.

3)스트레이너 부분은 스테인레스강제로 하고 그물의 크기는 사용처에 적당하며 충

분한 유효면적을 가진 것으로 한다.

(5)압력계

1)압력계는 KSB-5305(부르돈관 압력계)에 따르며 눈금판의 바깥지름은 원칙적으로

100mm이며 콕붙이 증기관에 설치할 때에는 사이폰붙이로 한다.

2)최고 눈금은 사용압력의 1.5-3배로 한다.

(6)온도계

KSB-5235(증기압식 지시온도계)에 따른 부르돈관 팽창식 원형지시계 및 KSB-5302

(유리제 온도계 -전체담금)에 준한 재료 구조 및 성능을 가진 보호 통붙이 L형

또는 I형 온도계로 하고 최고눈금은 최고사용 온도의 1.5배로 한다.

(7)신축이음쇠(벨로우즈형)

1)KSB-1536(벨로우즈형 신축이음관)에 적합한 것으로서 본체는 주철제,주요부는 스

테인레스강제 또는 청동제로 하고 벨로우즈 재질은 KSD-3698(냉간압연 스테인레

스 강판)STS304에 따른다.이음쇠는 관의 신축에 있어서 새지않고 작동이 확실

한 것으로하며 충분한 강도를 갖는 고정대가 있는 것으로 한다.

2)보호외층이 있는 것으로 한다.

3)신축이음쇠를 설치시에는 용도에 맞게 양측면에 반드시 앙카 및 가이드슈를 견고

히 설치하여야 한다.

4)재질이 다른 배관에 연결시에는 절연 후렌지를 사용하여야 한다.

(8)관 지지철물

1)관의 신축 수평 흔들림 하중에 견딜 수 있는 것으로서 관의 구경과 재질에 대한

충분한 지지강도를 갖는 구조로 하고 사용강재는 KSD-3503(일반 구조용 압연강

재)에 적합한 강재를 사용한다.

2)수평배관의 지지간격 (단위 :mm)

호 칭 경 탄 소 강 관

동관 및

스테인리스강

관

주 철 관 PVC관 비 고

15-20

25-40

50-80

100-150

200이상

1800

2000

3000

4000

5000

1800

2000

2500

3000

3500

-

-

1본당 1개소씩

1본당 1개소씩

1본당 1개소씩

2500
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(9)후렉시블이음

각종 구동체에 접속되어 있는 배관의 진동 및 전달방지를 요하는 부위에는 벨로우

즈형식의 스테인리스재질로 만들어진 후렉시블죠인트(50Φ이하)혹은 특수 합성고무

(EPDM)재질로써 양단이 BEADRING과 중앙부가 GIRDLERING으로 보강된 BODY

와 FLANGE의 양단을 고정 BODY를 보호할 수 있도록 조절대가 부착된 후렉시블

콘넥타(65Φ이상)를 설치하여야 하고 충분한 사용온도 범위를 갖고 최대사용 압력이

상의 조건에 견뎌야 한다.

(10)나비밸브

나비밸브는 몸통,디스크,씨트 및 스템 등으로 구성되어 있으며 얇은 형태의 것으

로 내수,내열 및 내마멸성이 있어야 하며 국내최상품을 사용하여야 한다.

(11)지지금구류 및 강재류

1)행거 :KS

2)절연행거,절연U형 볼트의 절연재 :동관에 무해하고 ,내마모,내식성인 네오프

렌,EPDM 또는 동등이상의 성능을 가진 재질로써 두께 3mm 이상(절연 U형 볼트

는 바닥절연판 포함)

3)행거용 환봉

-관경 125Φ 이상 :환봉직경 12mm

-관경 100Φ 이하 :환봉직경 9mm

2.4배관준비

(1)위치의 결정

시공에 앞서 전 배관에 대하여 다른 배관과의 병렬 및 교차의 최소간격 필요한 구

배,슬리브의 위치 및 기타 관련사항에 대한 상세히 고려한 후 배관위치를 정확히

결정하여야 한다.

(2)배관 PIT용 형틀 및 슬리브의 설치

콘크리트 바닥 및 벽 등에 매설되는 배관 또는 관통할 관에 대하여는 콘크리트 타

설 전에 충분한 강도가 있는 형틀 및 스리브 등을 소정의 위치에 묻는다.

2.5관의 절단 및 절단면의 처리

(1)관의 절단

관은 배관길이를 정확히 측정하여 축선에 직각이 되도록 절단하여야 한다. 또 배

수 및 통기용 연관의 지관등 주관과 일정한 각도를 가지고 접합하는 관 끝은 절단

각도에 주의하여 절단한다.

(2)절단 부위의 처리

모든 관의 절단 부분은 줄등을 사용하여 매끈하게 축선과 직각인 평면이 되도록 다

듬질하고 관내 외면의 뒤말림 및 손거스러미를 떼어낸다.

2.6관내의 점검,청소 및 배관 끝의 보호

모든 관은 접합하기 전에 관 내부를 점검하여 이물이 없는가를 확인한 후 금속칩 부

스러기 및 먼지 등을 깨끗이 청소한다.또한 작업종료나 일시 중단 시에는 배관 끝을

PLUG및 CAP등으로 완전히 폐쇄하고 이물질이 들어가지 않도록 한다.
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2.7관의 접합

(1)동일 재질의 관접합

1)일반나사 접합

접합용 나사는 TAPER나사 (KSB0222)에 준한다.

2)플렌지 접합

팩킹은 두께 3mm 이상의 것을 사용하고 관 내경과 일치하도록 플렌지 사이에

정착시키고 볼트를 균등하게 조인다.

3)관의 용접

용접시 개선 각도 또는 치수를 정확히 하고 관단면의 물질이 엇갈리지 않도록 한다.

관의 용접부 또는 플렌지 용접부의 내외면에는 관과 동질재의 방식재를 바른다.

(2)스테인레스관

1)스테인리스관의 접합은 아르곤용접으로 한다.

(3)동 관

1)용접접합

삽입되는 관 끝의 덧살을 제거하고,확관된 관이나 관 이음쇠에 접합될 관의 외면

을 잘 닦아낸 다음 FLUX를 도포하고,조립한 후 용접한다.조립부의 틈새는 모세

관현상이 잘 이루어질 수 있도록 적정틈새가 유지되도록 한다. 사용하는 용접재

에 따라 SOLDERING이나 BRAZING중 적정방법을 선택한다.

2)FLANGE접합

동관용 플렌지의 접합부는 브레이징하여 관과 접합시킨 후 플렌지를 조립하고 볼트,

너트로 견고히 조인다.

(4)PVC관 및 부속

1)일반용 경질염화 비닐관(PVC관)

KSM 3404규격에 적합한 제품 또는 동일규격으로 고무링 접합부를 갖는 직관

2)이음부속

일반용 경질염화 비닐관과 동일한 재질로 제조한 KS규격제품으로 고무링에 일

체형 접합부를 갖는 제품.단,벽체 매립 배관은 본드 접합방식으로 할 수 있다.

본드 접합 시공은 아래와 같이 한다.

-접합 방법 :삽입식 죠인트

-사용접착제 :지건성 강력 접착제

2.8부지 내 지중배관

(1)수도인입관,급수배관은 수도법,배수,빗물 배관은 하수도법의 재규정에 따라서 시

공하고 필요 부분에는 충격을 방지하고 동결을 방지하는 조치를 강구한다.

(2)보호조치

매설배관의 보호는 건축설비공사 표준시방서에 준한다.

2.9벽,바닥 및 지붕의 관통

(1)SLEEVE

스리브 벽 및 바닥 등을 관통하는 배관을 위하여는 관통부에 원형스리브를 설치한다.

원형스리브는 PVC또는 강관으로 한다.방수층 및 세 척이 필요한 바닥,기둥,내

진벽 또는 외벽 등을 관통하는 부분에는 각 부분은 각각 그곳에 알맞은 슬리브를

사용한다.
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1)방수층 관통부는 방수층에 잘 밀착되는 구조로 하며 턱이 달린 지수판 슬리브를

설치한다.

2)물을 씻을 필요가 있는 바닥 관통부 슬리브와 층간 관통부는 지수판 슬리브를 사

용하고 상단은 바닥의 마감면보다 30mm이상으로 높인다.

3)보,내진벽 또는 외벽관통부는 구조체의 강도에 지장이 없는 모양과 치수로 한다.

(2)관통부의 틈새

노출부분 및 소음방지를 필요로 하는 부분 또는 건축법 및 소방법에 의한 방화구획

등을 관통할 때에는 관통부의 틈새를 법규에 적합한 불연재료로 충진한다.

(3)외벽 지붕의 관통

지하수 또는 빗물 등의 침입을 방지하기 위해 몰탈 또는 기타 수밀성이 있는 재료로

코킹한다.

2.10배관의 기울기

급수 및 온수 공급관의 기울기는 관내의 공기정체 및 배수를 고려한다.필요한 기울

기를 줄 수 없는 곳에도 역구배가 되어서는 안 되며 적어도 수평을 유지하도록 배관한

다.배관의 최소 구배는 다음과 같다.

(1)증기관 :순구배 1/150,역구배 1/100

(2)급수관 :1/200

(3)냉,온수공급관

1)중력순환방식에서는 1/150이상

2)강제순환방식에서는 1/200이상

3)배수관

-관경 75mm 이하에서는 1/501/100이상

-관경 100mm 이하에서는 1/1001/200이상

4)통기관은 관내에 물방울이 고이지 않고 흘러내리도록 하며 역구배가 되지 않도록

배수관에 접속하여야 한다.

2.11배관의 시험

(1)모든 배관은 배관의 일부 또는 전배관 완료 후에는 아래와 같이 수압 시험 및 만

수 시험을 행한다. 방로 및 보온을 하는 배관,은폐 배관 또는 매설 배관 등은 보

온 및 매설전에 시험한다.

(2)배관의 시험의 기준치는 다음 표와 같다.

1)압력계통 :설계압력 x1.5배 (단,최소 10kg/Cm2G)

2)배수계통 :만수수압시험 (60분 이상유지)

3.보온공사

3.1일반 사항

본 항은 배관,덕트 및 기기류의 결로,동파 방지 및 보온,보냉 위한재료 및 시공에

적용한다.

3.2보온 시공

(1)보온의 두께는 보온재만의 두께를 말하며,외장재,보조대 등의 두께는 포함하지

않는다.
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(2)철선 감기는 원칙적으로 50mm 피치 이하로 나사 감기 한다(유리면).

(3)아연도 철선 (#18)

(4)알루미늄 밴드 (30W ×0.3t)는 500mm 간격으로 사공한다(유리면).

(5)파이프 배관(옥내노출)보온 마감 카바는 감리원의 지정색으로 한다(유리면).

(6)본 시방에 누락 및 미비 사항은 공기조화 냉동 공학회 표준 시방에 따른다.

(7)글라스크로스 제품은 우레탄 계통의 양면 코팅한 것으로 난영성 기준치는 한국원

사직물 검사소의 공인기관 시험결과에 합격한 제품이어야 한다.

(8)보온시공에 있어서는 기기 및 관 표면의 유리,녹,기타 부착물 등을 제거하여

방식처리를 한 후 표면이 충분히 건조된 후 시공하여야 한다.

(9)모든 보온 및 방로공사는 수압시험 완료 후 시공하여야 한다.

(10)보온통의 훼손 방지 및 단열 효과가 저하되지 않도록 적절한 보양조치를 하여

보관 하여야하며,훼손되거나 물에 젖은 보온통은 완전제거 후 재시공하여야 한다.

(11)접착테이프는 온도의 변화,시간의 경과에 따른 변화가 없고,보온 마감재와

동일한 색상의 재료이어야 한다.

3.3보온 재료

(1)KSL9102(유리면 보온재)로서 천연 규사를 원료 로한 유리면 보온재와 고무발포

보온재(EPDM)사용을 원칙으로 하되,재질 및 규격품 규격에 합격한 제품으로

감리원의 승인을 받아야 한다.

3.4보온 순서

관 명 보 온 방 법

증기․응축수(노출) 유리솜보온통+아연철선+보루지+매직테이프+AL밴드

증 기․응축수관(은폐) 유리솜보온통+정형원지+보루지+포리마테이프+AL밴드

기타 보온이 필요한

모든 배관
EPDM고무발포보온재+819K흑색접착재+접착부위난영보강테이프

밸 브 류

(65A이상 증기노출)
유리솜보온재(24k50t)+아연철선+컬러함석자켓(0.5t)

밸 브 류

(물 계 통)
EPDM고무발포매트+819K흑색접착재

덕 트 EPDM고무발포매트+819흑색접착재



-20-

3.5각종 배관의 단열 두께(단위 :mm )

구분 15～25∅ 32～40∅ 50～80∅ 100～125∅ 150～200∅ 250∅이상

증기응축기 40 40 40 40 40 50

급수/소화 EPDM 고무발포 19 19 19 19 19 19

급탕/환탕 EPDM 고무발포 19 19 19 19 19 19

냉수 및

온수
EPDM 고무발포 25 25 25 25 25 25

공조배수
및 우수
(실내천장내)

EPDM 고무발포 13 13 13 13 13 13

덕트 EPDM 고무발포 13 13 13 13 13 13

냉매 EPDM 고무발포 13 13 13 13 13 13

주)(1)브라인 배관 단열은 EPDM 고무발포 보온재 50mm를 사용한다.

(2)상기표의 단열재 두께는 각 해당 부분에 맞도록 적용한다.

(3)덕트 보온두께 중 제연덕트 겸용은 ALL19t로 한다.

(4)상대습도가 80％이상의 장소는 단열두께를 재검토 후 감리원과 협의 후 시공한

다.

3.6기기의 보온

기기의 보온은 제작사 사양에 따르되 보온재의 최소 두께가 50mm 이상이고 마감재

는 알루미늄박판 또는 아연도 강판으로 한다.또한 반드시 SHOPDRAWING을 작성

하여 감리원의 승인을 득한 후 보온 시공한다.

3.7시험 및 검사

(1)보온재의 확인

공사에 착수하기 전에 보온공사에 사용되는 모든 재료는 견본을 제출하여 감리원과

협의하여 승인을 득한 후 시공한다.

(2)보온재의 시공두께

보온을 요하는 부위의 보온재는 배관의 용도,설치위치에 따라 적절한 보온재료 및

두께로 시공한다.

(3)보온을 요하지 않는 부분

1)덕트

-공조되고 있는 실 및 그 천장속의 환기덕트 (단,최상층 천정이 옥상일 경우는

제외)

-보온효과가 있는 흡음재를 내장한 덕트 및 챔버

-보온효과가 있는 소음기 및 소음엘보

-환기용(換氣用)덕트

-배기용 덕트
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2)배관,밸브 및 플랜지

-급수관 및 배수관의 콘크리트내 배관(단,위생기구 연결용 매립배관은 제외)

-위생기구의 부속품에 해당되는 배관

-급수관 및 배수관의 지중매설관

-통기관

-각종 탱크류의 오버플로관 및 밸브 이하의 배수관

공기빼기 및 물빼기 밸브 이후 배관

4.도장공사

4.1일반사항

(1)배관,닥트,기기류,관지지물,지지물 보온용 피복재 및 금속재 재료등의 방청과

마감 도장에 적용한다.

(2)마감색은 반드시 감리원의 승인을 받아야 한다.

4.2바탕처리

철재면의 도장전의 바탕처리는 다음과 같이 한다.

(1)SCRAPPER,WIRE,BRUSH등으로 오물 및 부착물을 제거한다.

(2)휘발유,SPRAY등에 의해 유류를 제거한다.

(3)SCRAPPER,WIREBRUSH,연마지 등으로 녹을 제거한다.

4.3도장 시공

(1)도장 범위

부식의 우려가 있는 모든 강재(비철금속류 제외)는 도장을 원칙으로 한다.

(2)도장 방법

배관,지지용 철물,기기 및 철물,기타 철재면에 대한 1회의 방청용 도장은 가공공

장에서 가공 직후에 실시하고,조립 후 도장이 곤란한 부분은 조립하기 전에 2회의

방청도장을 실시한다.단,2회 도장은 공사 현장에서 부착물을 제거한 후 1회 도막

의 불완전한 부분을 보수 도장한 후 전체 도장을 실시한다.노출부분은 조합페인트

로 2회 마지막 도장을 실시한다.

(3)도장 시공시의 유의할 사항은 색도의 차이,얼룩 등이 없어야 하고 전체가 균일하

도록 하여야 하며,흐름 방향표지,문자 및 배관 표지색 등에 대하여는 견본을 제

출하여 승인을 받아야 한다.

(4)도장 회수 및 두께는 표준 이상으로 한다.

(5)기타 도장공사 관련은 입찰안내서 기준에 준하여 시행한다.

(6)배관의 경우 유체의 흐름방향 표지,문자 및 표지색등을 구분하여 식별이 용이하도록

라벨을 부착하고 기계실에는 아크릴 표지판을 설치한다.

(7)고무발포 보온재의 색상은 검정색으로 하고,표지색으로 배관을 구분한다.



제 3장 덕 트 설 비 공 사
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제 3장 덕 트 설 비 공 사

1.일반사항

1.1덕트는 공기의 유통저항 및 누설이 적으며 발생소음이 적은 구조로서 덕트의

내외차에 따라 변형이 발생되지 않는 구조로 한다.

1.2덕트의 단면을 변형할 때는 급격한 변화를 피하고 원만하게 확대시키거나

축소시키며 그 경사각도는 15도 이내로 한다.

1.3덕트와 라인디퓨져 연결용으로 사용하는 후렉시블덕트의 길이는 1m이내가 되는

지점까지 분지 덕트를 주덕트에서 분기하여 설치한다.

1.4방화구역을 관통하는 덕트는 방화담파와 더불어 확실한 방화구역이 설정될 수 있게

두께 1.6mm 이상의 아연도 강판을 사용하여 제작한다.

1.5분기덕트에 사용되는 볼륨담파는 공기의 흐름을 방해하거나 풍압에 변형되지 않는

구조로 한다.담파용 핸들은 조작이 간편하며 내구성을 지니고 개폐표시가 되어

있는 것을 사용 한다.

1.6철판이음방법은 표준시방서에 준하며 이음부분에 대하여서는 콤파운드를 사용하여

기밀을 유지하여야 한다.

1.7덕트의 보온 및 도장은 공통사항을 참조한다.

1.8대강당 덕트는 기류분포 simulation을 실시하여 고천정으로 인한 문제점을 보완한 후

발주처 승인 후 시공토록한다.

2.덕트용 재료

2.1아연도 철판은 KSD-3506(아연도 철판)을 사용한다.

2.2강재는 LSD-3503(일반구조용 압연강재)의 2종(SB41)이상으로 한다.

2.3리벳은 브라인드리벳을 표준으로 한다.

2.4보울트 및 너트는 KSB-1002(6각 보울트)및 KSB1012(6각너트)에 따른것을 사용한다.

2.5플랜지용 패킹은 원칙적으로 폴리에틸렌을 발포하여 만든판을 테이프화 한것을

사용한다.

2.6FLANGEBAR,CLETABAR,보강 BAR는 두께 0.8mm 이상의 아연도 철판을 기계로

성형하여 균일하게 만든것으로 한다.덕트이음부분은 비초산계통의 콤파운드를

사용한다.

2.7HANGERBAR는 두께 1.2mm이상의 아연도 철판을 기계로 성형하여 C형강을 만든

후 아연도금을 한것이나 또는 KSD-3500(열간압연강판 및 강재의 형상,치수,무게 및

그 허용차)의 강재를 방청도장한 제품으로 한다.

2.8주방 배기덕트는 스테인레스 재질로 한다.

2.9실험실,중수조 배기 덕트는 스테인레스 재질로 한다.

3.덕트의 부속품

3.1외기흡입 및 배기루버 (건축공사)

(1)루버는 빗물의 유입을 방지할 수 있는 형식으로 한다.

(2)루버는 내부에 방충망이 부착된 것으로 한다.

(3)시공자는 설치될 위치등을 건축감리원과 협의하여 설정하며 건축공사를 할 때 미리
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덕트 스리브를 설치하여야 한다.

3.2방화담파

(1)담파의 안내깃은 두께 1.6mm아연도 강판 KSD-3501(열간압연 강판 및 강재)로

제작한다.

(2)담파축은 아연도 봉강,베어링은 포금제등 녹이 슬지 않는 재질을 사용한다.

3.3.각형 디퓨져(원형 디퓨져)

(1)송출구 및 흡입구는 외관이 좋고 작동 시 소음이 적은 구조로 한다.

(2)디퓨져 뒷부분에는 조리개식 담파을 설치하여 풍량조절이 가능한 구조로 한다.

(3)뒷부분의 담파는 두께 0.6mm이상의 냉간압연강판(KSD-3512)재로 한다.

(4)디퓨져 색체는 건축감리원 및 설비감리원의 승인을 받아 결정한다.

(5)디퓨져 설치 전 천정보강이 되는지 건축감리원과 협의하여 설치 시 변형이 없고

진동이 없도록 디퓨져 보강의 위치 및 규격을 확인하여 공사에 지장이 없도록

한다.

3.4풍량조절담파

(1)담파의 안내익은 두께 1.2mm이상의 아연도 강판(KSD-3506)으로 제작하여야 한다.

(2)담파측은 아연도 봉강,베어링은 포금제등 녹이 슬지 않는 재질을 사용한다.

(3)담파의 조작이 수동일 때에는 개폐지시기를 부착한 것으로 하고 조작핸들

잠금장치가 부착된 것으로 한다.

3.5라인디퓨져

(1)풍량의 변화에 따른 기류상태가 변함이 없어야 한다.

(2)기류방향조절 기능을 갖추어야 한다.

(3)디퓨져 챰바는 외부에 보온이 된 것으로 한다(환기덕트는 보온 제외).

(4)디퓨져 챰바에 후렉시블덕트 연결이 용이하도록 원형으로 턱을 두어 설치하여야

한다.

(5)디퓨져의 색체는 감리원의 승인을 받아 결정한다.

(6)두께 5mm이상의 천정 보강이 되는지 건축 감리원과 협의하여 설치 시 변형이

없고 진동이 없도록 디퓨져 위치 및 규격을 확인하여 공사에 지장이 없도록 한다.

3.6레지스터 및 그릴

(1)풍량변화에 따른 기류상태가 변함이 없어야 한다.

(2)기류방향조절기능을 갖추어야 한다.

(3)외부그릴 재질은 알류미늄KSD-6701(알루미늄합금판)에 적합한 것으로 하고

내부량조절담파는 0.6mm이상의 강판(KSD-3512)으로 제작하고 소부도장을 한

것으로 한다.

(4)외부 그릴색체는 감리원의 승인을 받아 결정한다.

(5)천정 설치형일 경우 천정 내부에 챰바를 부착하여 설치하여야 한다.

(6)설치 전 천정의 보강이 되는지 감리원과 협의하여 변형이 없고 진동이 없도록

레지스터 보강의 위치 및 규격을 확인하여 공사에 지장이 없도록 한다.
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3.7후렉시블 덕트

(1)건축법이 정하는 불연재로서 충분한 휨과 강도를 갖추고 소음 및 단열 효율이 높은

것으로 한다.

(2)후렉시블덕트와 디퓨져 연결시 반드시 덕트용 STS밴드를 사용하여야 한다.

(3)후렉시블덕트 설치시 기류의 변동에 의해 진동이 없도록 고정을 시켜야 한다.

3.8후렉시블죠인트(캔바스 이음)

(1)송풍기와 덕트의 접속부분에 사용하는 후렉시블 죠인트는 한국공업규격에 따른

석면포(양변비닐 코팅)를 사용한다.

(2)양단의 후렌지 간격은 150mm이상을 유지하여야 한다.

(3)후렉시블죠인트를 설치 후 공기의 누설이 없도록 방수 처리를 하여야 한다.

3.9점검구(건축공사)

(1)개폐가 용이하고 폐쇄 시 공기가 적게 새는 구조로 한다.

(2)점검장치를 부착하되 진동에 의한 저절로 열려서는 안된다.

(3)뚜껑은 덕트와 같은 판두께의 아연도 철판을 사용하고 그 틀은 강제

KSD-3503(일반구조용 압연강제)으로 성형된 것을 사용하여야 한다.

(4)특히 공기조화가 지나가는 곳에 설치할 때에는 단열재를 충진한다.

(5)점검 및 청소가 필요한 닥트 및 기기 등은 감리원과 협의하여 설치한다.

3.10에어챔버

송풍기의 흡입 및 토출측에는 두께 1.5mm 아연도강판으로 제작 설치하여야 하고,

소음처리가 필요한 곳에는 유리솜보온재(50mm th'K,비중 48kg/m3이상)를 사용하여

내부보온을 하여야 하며,기타 급기,환기 및 외기용 챔버에는 유리솜 보온재(25

THK,비중 40kg/m3이상)로 외부보온을 하여야 하며,소음․진동 및 방진업체에서

제작하여야 한다.

4.덕트의 제작 및 설치

4.1덕트의 판두께

(1)장방형 덕트

장방형 덕트의 모퉁이 이음매는 SMACNA시공방법에 따른(더블코너시임과 피버어그

룩 시임 등)시임으로 하되 이음부에는 공기의 누출을 방지하기 위하여

실링콤파운드를 삽입하여 조립하여야 하며 덕트의 판두께는 다음표에 따르고

이형덕트일 때는 그 최대치수로 한다.

덕 트 긴 변(mm) 판 두 께(mm)

450이하

451초과 750이하

751초과 1500이하

1501초과 2250이하

2251초과 하는 것

0.5

0.6

0.8

1.0

1.2
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(2)원형덕트

원형덕트는 나선형덕트로서 직관은 아연도철판을 나선형으로 그루우부시임기계로

감은 것이며 호칭치수가 내경을 기준으로 하며 판두께는 다음과 같다.

덕트지름(mm) 판두께(mm)

450이하

451초과 750이하

751초과 1000이하

1001초과 하는것

0.5(#26)

0.6(#24)

0.8(#22)

1.0(#20)

단,시임 접기목은 6mm이상으로 하고,시임피치는 DUCT지름1,000mm이하에서는

100mm이하,1,000mm이상에서는 150mm로 한다.

4.2덕트의 접속

(1)장방향덕트의 접속

1)덕트의 접속은 아연도 철판으로 제작된 플랜지형 조립식으로 하며 플랜지접합에는

가스킷을 접착하고 닥트 네 모서리에 “ㄱ”자 형의 코너플레이트를 써서 근각볼트,

너트로 기밀하게 조이고 플랜지의 중간고정은 CCLEAT-BAR를 사용하여

플렌지와 플렌지를 조인다.

2)슬립접합

드라이브슬립(DRIVESLIP),헤메드 “S”슬립(HEMMED"S"SLIP),스텐딩 “S”

슬립(STANDING"S"SLIP)등으로 절곡된 닥트에 끼우고 아연도금의 육각 철재

태핑나사(SELFDRILLSCREW)로 기밀하게 조여 준다.

4.3닥트의 보강

(1)닥트의 보강은 아연도 철판 KSD3506(아연도 철판)의 1종(SBHG1)및 2종(SBHG2)으로

제작된 보강 찬넬을 사용하여야 하며 간격은 다음 표를 기준으로 한다.

닥트규격(mm)

(장변)

보강 (mm)

BEADING(Ω) 피스간격

0 - 450 이하 300 - -

451- 750 이하 300 - -

751-1,200 이하 300 - -

1,201이상 300 715 150

4.4닥트의 지지

(1)장방형 덕트의 지지

덕트를 형강이나 아연도 철판으로 제작된 "C"형강위에 놓고 그 형강을 봉강으로

매단다.(단위 :mm)
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덕트의 기변 형강 치수 봉강 지름 최대 간격 "C"형강치수

450이하

451- 750

751-1000

1001-1500

1501-2250

2251 이상

L25x25x3

L25x25x3

L30x30x3

L30x30x3

L40x40x3

L40x40x5

9

9

9

9

12

12

3,000

3,000

3,000

3,000

3,000

3,000

25x20x1.2

25x20x1.2

25x20x1.2

25x20x1.2

30x25x1.2

35x36x1.6

(2)원형덕트 지지

원형 덕트의 걸이 철물은 다음표에 따른다. (단위 :mm)

덕트의 지름 형강 치수 봉강지름 최대간격

1,500이하

1,501이상

25x3t

30x3t

9

9

3,000

3,000

5.시험 및 검사

5.1공기조화 및 환기용 덕트의 누설 시험은 원칙적으로 소방 시설의 설치 유지기준

KSF2815(배연설비의 점검 표준)에 의한 배연 풍도의 누설 시험 방법에 따라

시행하며 누설이 없는 것을 확인 한다.

5.2공기조화,환기용 DUCT및 부속품은 다음의 시험 및 검사를 한다.

(1)송풍구,흡입구 등의 크기 및 위치

(2)그릴의 크기,위치 및 방수,방충망 등의 구조

(3)덕트의 재료,설치 치수

(4)댐퍼류의 구조,설치 위치 및 작동 상태

5.3시험홀의 선정

시공 완료 후 송기 시험을 하기 위해서 각 덕트의 계통별로 필요한 개소에 정압,풍속,

풍량을 측정할 수 있도록 나사가 있는 붓싱을 설치하여야 한다.시험이 끝나면 이

홀은 PLUG에 의해 나사 조임으로 밀폐시킬 수 있게 하여야 한다.



제 4장 위 생 설 비 공 사
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제 4장 위 생 설 비 공 사

1.위생기구 설치공사

1.1위생기구는 KSL-1551에 합격한 것으로 기구는 형체가 정확하고 홈이 없어야 하며

소변기,대변기,세면기와 같이 여러개를 한 장소에 설치할 경우 규격 및 색을 동일

하게 한다.

1.2기구를 설치할 때는 벽체에 견고하게 지지되어야 하며 타일의 줄눈에 부합되도록 유

의하고 벽체에는 합성수지 또는 앵글제를 사용하여 견고하게 설치한다.

1.3장애인용 위생기구는 ‘장애인 편의시설 및 설비의 설치기준에 관한 규칙’에 적합하도

록 설치하여야 한다.

1.4위생기구는 관계 법규에 의거 절수형으로 하여야한다.

1.5기타 상세내용은 도면의 위생기구 일람표를 참조한다.

2.위생기구 및 재료

2.1양변기(후레쉬밸브)

(1)사이폰젯트 후레쉬 밸브용 (절수형)

(2)후레쉬밸브 :KSB-2369(대변기 세척밸브)이상의 제품을 사용한다.

(3)급수관 :보이는 부분의 급수관은 황동 이음매 없는 관으로서 외경 25.4mm로 한다.

(4)진공 브레이커 :주요부분은 비철금속제의 대기압식인 것으로 기능이 확실하고

내구성이 있는 것으로 한다.

2.2양변기(로우탱크식)

(1)몸체 :탱크밀결형 사이폰젯트 변기

(2)탱크 :평면붙임 세척용 로우탱크

(3)탱크부속 :로우탱크용 사이폰 및 볼탭

(4)급수관붙이 지수밸브 :KSB-2330(특수용 수도꼭지)의 급수관붙이 지수밸브로

앵글밸브형으로 한다.

2.3대형소변기(매립형 전자감지기 부착형)

(1)몸체 :소변기 (대형)

(2)세척관 :두께 0.6mm이상의 황동이음매 없는 관으로 소변기에 설치한 소변기

스파우트와 접속에 적당한 모양의 것으로 한다.

(3)스파우트:KSB-1534(위생도기 부속 쇠붙이)의 소변기 스파우트로 한다.

(4)배수용 쇠붙이 :KSB-1534의 소변기 배수용 쇠붙이로 한다.

2.4각형 세면기

(1)몸체 :평면 붙이 테두리 없는 세면기

(2)급수수전 :세면기에 부착되는 수전은 ½″용 냉․온수용 혼합자동수전으로 한다.

(3)트랩 :P트랩으로 하고세면기 풉-업이 설치된 것으로 한다.

2.5타원형 세면기

(1)몸체 :카운터 밑에 붙는 타원형 세면기

(2)급수수전 :세면기에 부착되는 수전은 ½"용 냉․온수용 혼합자동수전으로 한다.

(3)트랩 :P트랩으로 하고 세면기 풉-업이 설치된 것으로 한다.

(4)타원형세면기용 후레임 :스테인레스강판으로 한다.

(5)타원형세면기 카운트 :건축과 연계하여 절단위치를 확인하여야 한다.
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2.6청소형 수채

(1)몸체받이 달린 소제용 수채

(2)트랩 :KSB-1534(위생도기 부속 쇠붙이)의 소제용 수채의 P트랩으로 한다.

(3)설치용 보울트 :황동제로서 기구의 고정에 충분한 강도의 것으로 한다.

(4)림커버 :불침투성의 내식성 자재로 수챌르 보호하는데 충분한 모양과 크기 및

강도가 있는 것으로 한다.

2.7샤워

(1)샤워헤드 :비철금속재로서 최저 0.7kg/cm2의 수압으로 유효하게 사용될 수 있는

구조로 한다.회전 시 헤더의 회전부분에는 내열패킹을 사용하거나

금속만의 조합으로 수밀을 유지할 수 있는 구조로 한다.

(2)샤워용 샤워헤드와 샤워바디 연결관은 매립한다.

(3)노출형 싱글레버식 혼합샤워기 및 필요시 입식 및 좌식 혼용으로 자동 온도

조절기 부착형으로 한다.

2.8화장실 부착물 설치

(1)휴 지 걸 이 :스텐레스강판제 더블형으로 한다.

(2)페이퍼타올 :벽체매립형으로 재질 및 색상을 건축마감과 어울릴 수 있는 것으로

하되 감리원과 협의 후 설치한다.

(3)기타 모든 부착물의 위치는 건축도면 화장실 입면도를 참조하여 설치한다.

2.9장애자용 대변기 (자동감지식)

(1)몸 체 :사이폰젯트 후레쉬밸브용으로 한다.

(2)후레쉬밸브 :KSB-2369(대변기 세척밸브)이상의 제품을 사용한다.

(3)급 수 관 :보이는 부분의 급수관은 항동이음매 없는 관으로서 외경 25.4mm로

한다.

2.10장애자용 소변기

(1)입형식 소변기

(2)수세밸브 :전자감지식 자동세척밸브로 한다.

(3)손 잡 이 :스텐레스스틸 또는 동등품으로 한다.

2.11장애자용 세면기

(1)몸 체 :신체장애자용 세면기로 한다.

(2)급수전 :세면기용 자동 ½"냉온수 혼합수전으로 한다.(자동 감지형)

(3)트 랩 :P트랩으로 하고 세면기 풉-업이 설치된 것으로 한다.

(4)손잡이 :스텐레스 스틸 또는 동등품으로 한다.

2.12기타 위생기구 악세사리류는 감리원과 협의하여 설치한다.

3.오․배수,통기설비공사

3.1일반사항

하수도 법규 및 관련법규에 따른다.

3.2청소구

(1)마루바닥위용 청소구

관련 규격 청소구에 합격하는 것 또는 모양 및 치수가 이 규격에 준하는 것으로

한다.

(2)마루바닥 아래용 청소구

관련규격 플러그에 합격하는 것 또는 모양 및 치수가 이 규격에 준하는 것으로
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한다.

3.3트랩(TRAP)

(1)일반사항

1)봉수 깊이는 50-100mm로 한다.

2)뚜껑이 있는 트랩에서는 뚜껑을 열었을 때 바로 배수관의 하류측으로 부터

가스가 실내로 침입하지 않는 구조로 한다.

3.4통기구

통기관 말단 관경의 단면적보다 큰 유효면적이 갖는 것으로 하고 그 재질은 충분한

내식성이 있어야 한다.

3.5바닥 배수구는 도면에 준하여 설치한다.

4.시공

4.1청소구 설치

(1)청소구는 다음 장소에 설치한다.

1)배수 수평지관 및 배수 수평주관의 기점

2)직선길이가 긴 수평관의 중간으로써 배관경이 100mm 이하의 경우는 15M내,100

mm를 넘는 경우는 30m이며,

3)배수관이 45°를 넘는 각도에서 방향을 변경하는 장소

4)배수 수직관의 최상부 및 최하부 또는 그 부근

5)배수 수평 주관과 대지 배수관이 연결되는 곳에서 가까운 곳

6)상기 이외에 필요하다고 판단되는 장소

(2)청소구는 청소하기가 용이한 위치에 설치하고,그 주위에 있는 벽,바닥 및 대들보

등이 청소에 지장을 줄때에는 원칙적으로 직경 65mm이하의 관에 대해서는 300

mm이상,75mm 이상의 관에 대해서는 450mm이상의 공간을 청소구 주위에 둔다.

4.2바닥 배수 트랩의 설치

(1)바닥 배수구는 보수,관리가 용이한 위치에 설치한다.

(2)봉수를 유지하기 위한 보급수는 직접연결을 하면 안된다.

4.3통기구 설치

(1)통기구가 인접 건물의 출입구,창 및 환기구통의 부근에 있을 때에는 개구부

상단에서 600mm 이상 수직으로 세워서 설치한다.다만,개구부 상단에서

600mm이상을 수직으로 세우지 못할 때에는 각 개구부에서 수평으로 3m이상

떼어서 설치한다.

(2)외벽면을 관통하여 연장 설치하는 통기관의 통기구는 하향식으로 설치한다.

(3)통기구가 동결로 폐쇄될 염려가 있을 때에는 통기구의 직경은 75mm이상으로 한다.

4.4배 관

(1)일반 배수 배관

1)배수수평지관등의 합류되는 경우에는 반드시 45°이내의 예각으로 하고 수평에

가까운 기울기로 합류시킨다.

2)배수수평관 및 수평지관에 T형 이음쇠,ST형 이음쇠 및 크로스 이음쇠는 사용하지
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않는다.

3)배수수직관에는 필요에 따라 만수 시험용 이음쇠를 설치한다.

4)배수계통의 배관 도중에 유니온이나 관플렌지를 사용하지 않는다.

(2)통기 배관

1)일반 사항

-통기 수직관의 상부는 그 상단을 단독으로 대기중에 노출시키거나 또는 가장 높은

위치에 있는 기구의 OVERFLOW점에서 150mm 이상 높은 위치에서

신정통기관에 연결한다.

-통기 수직관의 하부는 가장 낮은 위치에 기구 배수관보다 낮은 위치에서

45°Y형 이음쇠를 사용해서 배수 수직관에 연결하던가 또는 배수 수평주관에

연결한다.

-통기 수직관을 빗물 수직관으로 사용해서는 안된다.

-지붕을 통과하는 통기관의 끝부분은 지붕에서 150mm이상 높아야 한다.

-간접배수의 통기는 단독 배관으로 한다.

2)루프통기(ROOFVENT)

배수 수평지관 최상류의 기구 배수관이 접결된 직후에 하류측 부분에서 분기한다.

3)결합통기

-결합통기의 하단은 그 중에서의 배수 수평지관이 배수 수직관에 접속하는 곳의

아래쪽으로 부터 Y관을 사용해서 수직관으로 부터 분기한다.

-그 상단은 그 층의 바닥면에서 1m 윗쪽에서 Y형 관을 사용하여 통기 수직관에

연결한다.

-대변기나 기타 이와 유사한 기구류를 제외하고 통기 연결 장소는 트랩위치보다

높아야 한다.

-모든 기구 배수관의 개별통기는 트랩웨어와 통기 연결 장소와의 사이에

수력기울기보다 높은 위치에서 뽑아내어야 한다.

-개별 통기의 끝은 트랩 웨어로 부터 관경의 2배 이상의 지점에서 분기한다.



제 5장 TAB작 업
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제 5장 TAB작 업

1.적용 범위

본 시방서는 공기조화 설비에 대한 T.A.B용역에 적용 된다.

2.목적

공기조화 설비의 시험,조정,평가작업을 통해 설계의도에 부합되도록 환경 시스템을 검

토,조정하고 에너지절감과 최적의 실내 환경을 조정하는데 그의 목적이 있다.

3.용역 범위 및 대상 설비

3.1용역 범위

(1)계통검사(시스템 검토)

(2)계산서 및 도서검토

(3)공기 분배 계통의 성능 측정 및 조정

(4)물분배 계통이 성능 축정 및 조정

(5)자동제어 계통의 검측

(6)각종 기계 및 기기,기구의 성능 측정 및 조정

(7)소음,온,습도 측정

(8)종합 검진 및 조정

(9)종합보고서 작성

3.2대상 설비

(1)공기계통

1)덕트시스템

2)공기 조화기 (AHU)

3)송풍기 (FAN)

4)항온항습기

5)PAC

6)전열교환기

7)FCU

8)디퓨저,그릴,레지스터,외기루버,배기루버

9)VD,FVD

10)기타

(2)물계통

1)배관 시스템

2)냉온수기

3)냉각탑

4)보일러

5)냉온수 및 냉각수 펌프

6)자동정유량밸브,수동밸런싱밸브,차압밸브

7)냉온수 코일

8)기타
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(3)자동제어 시스템 (공기조화설비 관련)

1)MVD

2)2-WAY밸브

3)정압감지기,FMS,온습도 감지기

4)기타

4.T.A.B수행 절차

4.1시스템 검토

(1)공기조화설비에 대한 각종 설계도면을 정밀 검토하여 설계오류등을 설비 시공전에

수집하여,공사원가 및 유지관리비 절감방안을 강구하고 과학적인 방법으로

공조설비에 대한 시험과 조정을 통하여 최적의 실내 환경을 조성하여야 한다.

(2)관계 법령 및 기준 준수여부 검토

(3)각종 시스템의 적정성 및 시스템 상호간 연계의 적정성 검토

(4)부하 계산서의 적정성(장비용량,냉난방 부하,환기 설비등)검토

(5)자동제어 기기류 설치지점의 적정성 검토

(6)시설물 유지 관리의 편리성 검토

(7)공사원가 절감 및 유지 관리비 절감 검토

(8)설계도면,시방서,계산서의 내용 일치 여부 검토

(9)주요 실별 소음 진동 절감 방안 검토

4.2현장 예비점검

(1)T.A.B 준비작업

1)공기조화기 검사를 위하여 팬 검사 항목에 따라 윤활유상태,밸트 장력,회전체와

케이싱의 간격,진동방지,전동기회전,필터오염 상태를 검사한 후 시험조정 및

균형작업을 실시한다.

2)케이싱 누설과 각종 댐퍼 작동상태를 검사하고,닥트치수의 적정여부 및 공기

흐름의 상태를 점검 조정한다.

3)물계통설비 및 배관계통 검사를 위하여 펌프,냉동기,응축기 등 각종 설비 와

냉수,냉각수,온수 및 증기배관 계통의 이상유무를 검사한 후 전체계통을

점검조정한다.

4)공조기 및 팬의 기동정지 장치를 점검하고,T.A.B시행을 위한 전기에너지 이상

유무를 점검한다.

5)공기계통의 풍량조절댐퍼와 방화댐퍼가 완전 개방위치에 놓여있는지 확인한다.

6)모든 공기터미널이 설치되고,개방위치에 있는지 점검한다.

7)피토튜브 이송측정 위치를 확인하고,이상유무를 점검한다.

8)칸막이,문,창문,천정등과 같은 건축구조물이 완성된 후 모든 공기순환이

정상적으로 되는지 점검한다.

(2)공기 및 물계통 T.A.B

1)급기,배기 및 환기계통이 설계대로 작동되는지 점검하고 조정한다.

2)시스템의 자동제어 기기가 시스템에 적합하게 작동되는지 점검한다.

3)팬의 흡입정압,토출정압,전류 및 풍량을 측정,기록하고,구동모터 과부하 여부를

점검한다.

4)각실의 공기순환 경로를 검사하고,급,배기 계통의 균형여부를 점검한다.
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5)급기 주덕트,분기주덕트 및 분기 덕트에서의 공기흐름과 분배상태를 점검한다.

6)터미널을 조정하지 않은 상태에서 시스템내의 각 터미널 공기흐름을 측정하고,

이를 비교,검토하여 분기 균형작업의 순서를 계획한다.

7)분기로부터 가장 먼 터미널에서 시작하여 분기 주 덕트 쪽으로 진행하면서 풍량을

조정한다.

8)시스템의 균형이 유지될 때까지 풍량조절작업을 되풀이 한다.

9)팬 풍량과 작동상태를 점검하고 조정한다.

10)팬 회전수는 제작자 설정 최대허용 회전수를 초과하지 않으며,여하한

운전방식에서도 구동 모터에 과부하가 걸리지 않도록 풀리를 조정한다.

11)최대 제동 마력시 팬 구동모터의 전류를 측정한다.

12)시스템 균형유지 후 팬 회전수,전동기 전압,전류 및 입출구 정압등을 측정하고

기록한다.

13)팬 최종회전수는 냉방 시 최소 외기량 상태에서 요구된 풍량이 나오도록 맞춘다.

14)팬 출구 정압은 실제적으로 팬 하류 측으로부터 적정한 이격거리를 띄워서 측정

하거나 닥트 내의 장해물 상류측에서 측정한다.

15)팬 출구나 신축이음,캔버스를 통하여 정압을 직접적으로 측정해서는 안된다.

16)공기조화와 물계통 설비의 배관계통은 상호연관 관계가 있으므로 통합된 개념으로

균형유지 작업을 실시해야 한다.

17)물계통 설비 균형을 위해 시스템 충수,배관 청결상태,관내 공기제거,각종

밸브개방,여과기내부 청소상태,2방 제어 밸브,코일주위 배관 정확성,코일팬의

청결과 변형 유무,압력계,온도계 등 계측기 위치,자동제어 시스템의 운전상태

및 기타 필요사항을 점검한다.

4.3T.A.B수행 절차 1단계

(1)공기분배시스템

1)설계치에 대한 팬 시험 및 조정

2)필터오염에 따른 모터의 전류측정 및 기록

3)피토 튜브를 주덕트에 관통시켜 필터가 50% 오염된 상태에서 시간당 공기량을

측정한다.

4)외부 공기량을 시험하고,설계대로 조정한다.

5)재순환 공기량을 시험하고,설계대로 조정한다.

6)냉방과 난방공기의 입구 및 출구 온도를 측정하고 기록한다.

7)밸브를 완전히 개방한 상태에서 재 가열 코일의 유동공기온도를 측정하고 기록한다.

8)모든 지역의 공기량을 설계대로 조정한다.

9)디퓨저,그릴,레지스터를 테스트하며,설계요구치에 가깝게 조정한다.만약 네개

이상의 기구가 한공간을 위해 작동되는 경우는 각 기구를 시험하여 설계

요구치의 85～ 115%로 이내의 차이로 조정한다.

10)디퓨저,그릴,레지스터는 반드시 위치와 치수가 표시되어야 한다.

11)디퓨저,그릴,레지스터 또는 측정한 모든 장비는 규격,형태,수량 및 제조회사를

기록하여야 한다.

12)디퓨져,그릴,레지스터에 대한 점검 및 측정은 설계 풍속 및 풍량,실측풍속 및

풍량을 포함하여야 한다.

13)자동제어 제조회사의 기술자와 협조하여 각종 자동작동 조절기가 규정된대로
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작동하도록 조정한다.

14)필터 오염도가 초기일 때에는 설계풍량의 110%을 초과하지 않도록 한다.

(2)물 계 통

1)물계통 작동중 정상적으로 폐쇄되어야 하는 밸브를 제외한 모든 밸브를 개방해야

한다.

2)측정 전에 모든 여과기의 청결상태를 확인한다.

3)시스템에 사용되는 물의 청정 여부를 점검한다.

4)펌프의 개별 및 복합작동상태를 점검한다.

5)시스템 내에 공기함유상태 또는 물의 양을 점검하기 위해 팽창탱크를 확인한다.

6)시스템의 최고점에서 공기의 배출여부를 점검하고,관련장비의 작동 상태를

확인한다.

7)모든 냉각 코일이 완전히 냉각되도록 온도 조절장치를 고정시킨다.

난방 시 에는 완전한 가열이 될 수 있도록 같은 조치를 취한다.

8)온도 콘트롤 밸브 제조회사의 기술자와 협조하여 설계요구치의 온수와 냉수온도가

되도록 점검하고 고정한다.

4.4T.A.B수행 절차 2단계

제 1단계 작업완료 후 아래와 같이 2단계를 수행한다.

(1)냉온수 펌프의 유량을 설계요구치대로 고정한다.

(2)냉수의 유동량을 조정한다.

(3)열교환기,방열기 그리고 재가열기등 코일을 통하는 유량을 조정한다.

(4)열교환기에서의 물의 공급온도와 환수온도를 점검하고,설계요구 온도로 재 조정

한다.

(5)냉각코일과 가열코일의 입구 수온을 점검하고,설계요구 온도로 재 조정 한다.

(6)각 냉각 및 가열코일의 균형 및 조정을 실시한다.

(7)코일의 유량측정과 조정이 끝난 후에는 모든 조정치를 표시를 하고,데이터를

기록한다.

4.5T.A.B수행 절차 3단계

1단계와 2단계의 T.A.B작업 후 아래와 같이 3단계의 작업을 수행한다.

(1)코일의 조정이 완료된 후 펌프와 열교환기의 조정치를 점검하고,필요한 경우는

조정을 한다.

(2)압력 게이지를 통하여 코일의 냉각 및 가열 시 요구되는 유량에 대한 코일의

압력강하를 측정한다.

(3)냉각수 균형 유지 작업은 같은 방법으로 밸브를 조정한다.

(4)냉각 및 가열 기본요소에 대하여 다음 사항을 기록하고 점검한다.

1)입구 수온

2)출구 수온

3)코일의 압력강하

4)밸브 통과시의 압력강화

5)펌프 작동 시 흡입과 토출압력 및 최종 토출압력의 측정

6)펌프 작동시의 전동기의 정격 전류

7)유량계의 점검
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8)자동조절기 제조회사의 기술자와 협조하여 에어 공급시스템의 온도 및 습도를 점검,

조정한다.

4.6마무리 작업

(1)실내공간의 소음 발생여부를 점검하고 조정한다.

(2)풍량은 NEBB나 AABC의 기준에 따라 측정하되,최종 풍량은 소음발생이

적어지도록한다.

(3)취출구의 기류분포는 DRAFT현상이 없이 적절한 공기분배가 되도록 터미널

공기분배를 조정한다.

(4)최종 균형유지 조건하에서 각 필터의 입,출구 정압 및 각 코일의 입출구 정압을

측정하고,모든 창과 문이 닫힌 상태에서 건물 정압을 측정한다.

(5)유량 균형유지는 정밀하게 보정된 유량계를 사용하여 최초 및 균형유지 작업후의

최종 계기 지시치를 검사한다.

4.7최종 보고서 작성

(1)모든 계통은 최종검사가 끝난 후 모든 밸런싱 밸브와 공기 댐퍼 및 조절기의

조정된 위치를 분명하게 표시하여 유지관리에 영구적으로 참고할 수 있도록한다.

1)T.A.B수행자는 T.A.B결과 보고서를 최종 검사전에 제출하여야 한다.

2)T.A.B수행자는 T.A.B최종 검사 계획을 제출하여야 하며,감리원과 최종 검사에

대한 긴밀한 협조를 하여야 한다.

3)최종 검사시는 모든 시스템이 운전되고 있어야 된다.

4)최종검사가 진행되는 동안 용역자는 다음의 테스트를 병행하여 수행 하여야 한다.

-소음 측정

-실내 냉난방 온도 및 습도 측정

(2)측정기록지에 포함되어야 할 사항

1)공기분배 시스템

-현장명 및 측정일자

-장비번호 및 설치위치

-장비명판에 기재된 용량 및 설계치

-팬 정압

-팬 회전수 및 모터 회전수

-모터의 전압 및 전류

-각종 필터,코일 및 댐퍼간의 차압

-급기,환기 및 외기의 건습구 온도

-코일 통과 전후의 건습구 온도

-급기 주 풍량

-외기풍량

-담당 구역

2)물분배시스템

-현장명 및 측정일자

-장비번호 및 설치위치

-모터의 전압 및 전류

-펌프의 흡입압력 및 토출압력
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-펌프 유량

-펌프 회전수

-관련기기 입,출구 온도

-코일 및 관련기기 순환 수량

-관련기기 입,출구 압력

3)소음

-현장명 및 측정일자

-측정위치

-암 소음 수위

-운전시 소음 수위

(3)T.A.B종합 보고서

1)사업목적

2)사업내용

3)건물개요 및 기능

4)용역기간 및 일정

5)용역수행조직

6)결과요약 및 분석

7)설비설계개요

8)측정범위,측정방법 및 측정결과

9)문제점 및 특기사항

10)측정기록지



제 6장 예비품 및 소모품류
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제 6장 예비품 및 소모품류

1.적용범위

예비품 및 소모품류는 준공 인수인계시에 납품하여야 한다.

2.예비품

2.1공구류

번호 품명 단위 수량 번호 품명 단위 수량

1 파이프렌치 SET 1 7 플라이어(8‘,10’) EA 2

2 복스렌치 SET 1 8 바이스 플라이어(10‘,12’) EA 2

3 어져스블 렌치(몽키) SET 1 9 줄자(5m) EA 1

4 구리스 주입기 SET 1 10 스크류 드라이버 SET 1

5 드라이버 SET 2 11 햄머드릴(드릴,햄머겸용) 대 1

6 6각 렌치 SET 1 12 토치램프 대 1

2.2소모품류

(1)공기빼기 밸브 :설치 수량의 5%

(2)휠터류 :　설치 수량의 5%

(3)베어링 :설치 수량의 5%

(4)V-벨트 :설치 수량의 5%

(5)위생기구 부속 :　설치 수량의 ５％

(6)램프 및 휴즈 :설치 수량의 5%

(7)냉매 및 윤활유 등 :　설치 수량의 5%

(8)소방 보수용 부품 :1식

(9)기타필요부품 :1식
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제 1장 장비 및 기구설치 공통

1.일반사항

1.1모든 장비는 제작도를 작성 제출하여 승인을 받은 후 제작하여야 한다.또한

제작공정표,제작시방서,예상성능곡선도,DataSheet,제작도면,계산서,Control

Panel제작도 등을 동시에 제출하여야 한다.

1.2모든 장비는 감리원 입회 검사 전에 자체 검사를 실시하고 동적,정적 바란스가

잘되어 정숙한 운전이 됨을 확인하고 성능 곡선을 작성하여 감리원에게 제출하여야

한다.

1.3모든 장비는 제작사에서 감리원 입회검사(외관,성능검사 등)를 실시하여 합격판정을

받은 후 현장 공정에 맞추어 반입한다.

1.4모든 장비의 설치 책임은 제작사 책임하에 설치한다.

1.5에너지 이용 합리화법,환경보전법,고압가스 안전 관리법등에 의한 설치 허가에

대한 제반 수속은 제작 설치 시 시공자가 허가를 받고 재비용은 시공자가 부담한다.

1.6모든 장비의 기계 기초는 건축 공사에 포함하고,기계 장비 설치에 필요한

제설비(방진,기계 기초 볼트등)는 제작사 책임하에 설치한다.

1.7모든 장비는 감리원이 지정하는 색으로 도장하고 최종 시운전시 검사를 하는 것으로

한다.

1.8관련 기기와 인터록 되어 작동하여야 하는 기기는 외부에서 시그날을 받을 수 있는

터미널 부록을 갖추어야 하며,사전에 연관성에 대하여 감리원 협의하여야 한다.

1.9기타 사항은 감리원과 협의하고 감리원의 승인을 받아 제작,반입 설치하여야 한다.

1.10모든 기기 및 자재는 신품으로서 한국산업규격(KS),공산품 품질관리,고효율에너지

기자재 보급촉진 등의 규정에 적합한 표준품 이상으로 한다.

1.11본 시방에 언급되지 않은 사항은 입찰안내서 및 입찰도서,도면을 기준으로 하여

적용한다.

2.특기사항

2.1본 특기시방은 설계를 기준하기 위한 시방이며 시공 시 업체 선정에 따라 모델등

일부사양이 변경될 수 있으나 설계 용량 및 성능은 설계에서 요구한 (장비일람표 및

도면)동등이상의 제품이 되어야 한다.
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제 2장 빙축열 설비 공사

1.일반 사항

1.1공사개요.

(1)공 사 명 :한성백제 박물관 빙축열 시스템 공사

(2)위 치 :서울특별시 송파구 방이동 88-20올림픽공원내

1.2공사목적

-본 공사는 “한성백제 박물관”열원장비의 운전비 절감 및 에너지소비를

최소화 할 수 있는 빙축열 시스템의 효율을 최대한 발휘할 수 있도록

시스템을 구성하는데 목적을 둔다.

1.3공급자 자격요건

본 현장의 빙축열 시공업체는 현장 부하의 특수성과 업체 신임도,

유지보수의 편리성을 충분히 고려하여 아래의 요건을 모두 충족하여야 한다.

-한국전력과 “축냉식 냉방설비 보급에 관한 약정”을 맺은 업체 (축냉방식 :

코일(POLYETHYLENE))

-축열조 점검 시 시스템의 운전이 가능하도록 분리형 모듈화 축열조의 설치가 가능한 업체

-축열조 만수 및 만빙 시 조의 배부름을 방지하는 원통형의 축열조 설치실적이 있는 업체

-축열조는 독립적으로 단열설비가 되어야 하고,각 축열조 1조의 사용가능 용량은

전체 축열량의 10%를 넘지 않도록 하여야 한다.

1.4공사범위

-설계도면 및 시방에 명기된 내용을 본 공사의 범위로 한다.

1.5적용범위

-설계도서,관계법령,또는 별도로 정한 규정에 의한 것을 제외하고는

모두본 특기 시방서에 준한다.

1.6적용순서

-본 시방에 명기가 없는 사항은 당해 표준시방서에 준하며 내용이 상이할

때는 본 시방이 우선한다.

-본 시방,도면 또는 표준 시방이 정한 공법,자재 및 제품 등의 내용이

현실적으로 이행하기 불가능할 때는 반드시 감독관으로부터 대안에 관한

승인을 얻은 후 시공한다.

1.7설계변경

-설계변경은 원칙적으로 계약조건에 준하여 감독원의 승인을 받되 감독원이

요구하는 구비서류를 제출한다.

-시공상 불합리하거나 장치의 성능발휘에 문제가 있어서 부득이

설계변경을할 때에는 변경부분에 대한 도면 및 변경내용을 감독관과

협의하여 공사를 시행 후 정산한다.
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1.8장비 및 배관설치

-모든 장비 및 배관설치는 설계도면에 따른 사항을 점검하여 설치토록 한다.

1.9빙축열 업체 공사범위

(1)장비설치공사(냉동기,냉각탑,축열조,열교환기,브라인펌프,냉각수펌프,팽창탱

크,브라인메크업)

(2)브라인배관 및 보온공사

(3)자동제어공사(중앙관제 시스템)

(4)기타 관청 인허가 및 심야전력 지원금 신청

1.10빙축열 업체 제외공사

(1)냉각수배관 및 냉열원 2차측 배관공사

(2)MCC및 1,2차측 전원 연결공사.

(3)장비용 기초공사

(4)용전,용수

1.11입 회 검 사 :

(1)수중 또는 지하에 매설,은닉되는 곳 또는 기능상 특수하게 사용되는 기자재의 조

립,설치와 기타 준공 후 외부로부터 검사할 수 없는 공작물은 감독관의

협의하여야 한다.

(2)준공 후 검사가 불가능하거나 곤란한 공사 또는 여러 개의 기자재를 조립,설치할

경우에는 반드시 시공사진으로 자료를 제출한다.

(3)시운전(분야별,종합적)은 감독관의 입회하에 실시한다.

(4)검사방법 및 검사기준은 각 공사의 해당사항에 따른다.

1.12서비스 및 보증.

(1)당해 설비의 무상 A/S기간 산정은 시운전 후 최초 개시한 날로부터 계산하고

2년간으로 한다.

2.특기 사항

2.1냉 동 기 (저온스크류형)

현장에 납품하는 냉동기는 본 공사의 도급사에서 생산한 냉동기를 적용하여

본 시스템에 최적의 성능을 발휘할 수 있어야 한다.냉동기의 세부 사양은 도

면 및 설계서에 준한다.본 시방서에 명기된 부품 및 재료는 KS규격품 또는

동등 이상의 부품을 사용하고,국산제작 불가능한 제품은 수입품을 사용하며,

제작 후 가스안전공사의 안전 검사를 필한다.

(1)구성부품

스크류 냉동기의 구성부품은 다음과 같다.

-압축기

-응축기

-증발기
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-팽창밸브

-냉매배관

-자동제어반

-액관 전자밸브

-방진 및 보냉

(2)압축기 (COMPRESSOR)

1)전동기는 직결식 반밀폐형 스크류 압축기를 사용한다.

2)압축기는 이태리 RefComp사의 치형을 적용한 암․수로타,급유장치,밀폐형

전동기,베어링,용량 제어 장치,방진패드 및 안전밸브로 구성되어야 한다.

3)급유장치는 고․저압의 압력차를 이용한 차압급유 장치로서 오일 휠타 드라이어,

오일포오밍 현상을 방지하는 오일 히터,고압의 이상 상승으로 인해 윤활유 온도

상승 및 점도 저하를 방지하는 토출가스 온도조절장치,냉매가스와 윤활유를

분리하는 압축기 내장식 오일분리기 등으로 이루어져야 한다.

4)용량제어는 브라인 출구 온도를 써미스터로 감지하여 용량제어용 전자밸브의

개폐를 통한 슬라이드 밸브 작동에 의하여 무단(25～100%)비례제어 하여야 한다.

5)전동기의 냉각은 흡입 냉매가스로 하며 그 입구에는 휠타 드라이어를 부착하여

이 물질에 의한 고장의 발생이 없도록 하여야 한다.

6)윤활유의 토출가스 온도가 높은 곳에서도 적정한 점도를 유지할 수 있으며 오일

회수가 잘되는 품으로 하여야 한다.

7)냉매 토출구측에 역지밸브(CHECKVALVE)가 부착되어 있어 냉동기의 정지 시

냉매가스의 역류를 방지하여야 한다.

(3)응축기 (CONDENSER)

1)응축기의 용량은 압축기에서 보내진 고온고압의 냉매가스를 냉각수에 의해

액냉매로 원활히 응축시켜 주어야 한다.

2)횡형 SHELL&TUBETYPE의 고효율 열교환기를 사용하여야 한다.

3)응축기의 내압시험은 33kg/㎠ 압력에서 실시하여 누설,변형 등의 이상이 없도록

하여야 한다.

4)전열관은 순도 99.9% 이상의 이음매 없는 인탈산 동관 내부에 MICROFIN을

가공하여 응축전열성능을 향상시킨 THERMOEXCEL-CTUBE를 사용하여야 한다.

5)SHELL&TUBETYPE의 동체는 압력배관용 탄소강관(SPPS)을 사용하고,양끝의

HEADCOVER는 용접구조용 압연 강재로 하며 동판과 경판의 접합부는 누설이

없도록 긴밀히 확관처리하고 HEADCOVER는 간단히 분리될 수 있는 구조이어야

한다.

6)응축기에는 휴지기에 냉매의 PUMPDOWN을 위한 출구 스톱 밸브와 화재 등에

의하여 온도가 과도하게 높아지면 응축기속의 냉매를 분출하여 냉동기를

보호하는 안전밸브가 장착되어야 한다.

(4)증발기 (COOLERorEVAPORATOR)

1)증발기는 팽창밸브로부터 보내진 냉매에 의해 브라인 출구온도를 설정온도로

유지하며 설계용량 이상의 냉각작용을 하여야 한다.

2)횡형 SHELL&TUBETYPE으로 제작되며 내압시험은 19.5kg/㎠ 압력에서

실시되며 누설,변형 등의 이상이 없도록 하여야 한다.

3)전열관은 순도 99.9% 이상의 이음매 없는 인탈산 동관의 내부에 특수형상의

FIN을 가공한 파형 형상의 INNERGROOVEDTUBE를 사용하여야 한다.
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4)SHELL&TUBETYPE의 동체는 배관용 탄소강관(SPP)을 사용하고,양끝의 HEAD

COVER는 용접구조용 압연 강재로 하며 동판과 경판의 접합부는 누설이 없도록

긴밀히 확관 처리하고 HEADCOVER는 간단히 분리될 수 있는 구조로 한다.

5)동체 내부에는 적당한 간격으로 방해판을 설치하여 브라인의 유동을 좋게 하고

전열관을 지지하도록 하여야 한다.

6)브라인 출구에는 브라인 흐름의 정지,브라인 온도의 저하로 인한 동파를 방지할

수 있도록 온도 센서를 부착하고 DRAINPLUG및 AIRVENT를 설치하여야 한다.

7)흡입배관의 과열도를 감지하여 냉매의 흐름을 제어해 주는 외부 균압형을

사용하여야 한다.

8)팽창밸브는 미국 ALCO사의 해당 규격에 준하는 제품이나 또는 동등한 타사

수입품을 사용한다.

(5)냉매배관 (PIPING)

1)순도 99.9%의 이음매 없는 인탈산 동관을 사용하여야 한다.

2)응축기와 증발기 사이의 배관에는 휠타 드라이어,팽창밸브 및 전자밸브를

설치하며 증발기와 압축기 사이의 배관에는 팽창밸브의 감온구와 균압관을

부착하여야 한다.

3)기타의 각 제어기기 및 압력센서의 연결배관은 FLARENUT또는 브레이징으로

견고하게 접속하여 냉매의 누설이나 제어기기에 이상이 없도록 한다.

(6)자동제어반 (CONTROLPANEL)

1)CE인증을 획득한 MICROPROCESSOR를 사용하여야 하며 CONTROLPANEL은

냉동기가 최대 효율을 발휘할 수 있도록 정밀한 제어를 하여 에너지를

절감하여야 한다.또한 운전 중에 발생되는 각종 데이터를 완벽하게 처리,

DISPLAY해 주어야 한다.

2)브라인 입구온도,브라인 출구온도,냉각수 출구온도,토출압력,흡입압력,냉동기

운전/정지,냉동기 운전상태,펌프 운전상태 등을 표시하여 주며,운전 중 자체

진단 프로그램에 의한 진단으로 고장 발생을 점검할 수 있어야 한다.

3)CONTROLLER의 USERMODE(사용자 모드)에서 DUALSETPOINT설정

기능으로 DAY,NIGHT상태가 DISPLAY되며 주간과 야간의 온도조건,운전상태

등을 한눈에 볼 수가 있어야 한다.

4)자동 제어반은 미려한 외관과 NOISE로 인한 TROUBLE을 방지하기 위해

CONTROL부와 POWER부로 분리하여 구성하여야 한다.

5)DISPLAY부는 액정화면(LCD),조작스위치,표시 LED,자동제어 기기 및 보호 장치

등이 포함되어 있어야 하며,냉동기가 자동으로 운전되고 운전 상태를 쉽게

파악할 수 있도록 하여야 한다.

(7)보호 장치

다음과 같은 보호 장치를 갖추고 있어야 한다.
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압축기용 과전류 계전

기

이상 과전류가 흐를 때 1～4초 내에 동작하여 압축기용 전

동기 보호

동결방지용 온도 센서 증발기의 동파방지

고․저압 압력스위치 압력의 과다 상승 및 저하방지

오일 히터
윤활유의 적정한 점도유지 및 OILFORMING으로 인한 압

축기 고장방지

배선용 차단기 조작회로에 과전류 발생시 조작회로 차단

안전밸브 냉매압력의 이상 상승시 냉동기 보호

토출가스 과열 방지용

온도조절 장치
토출가스 이상 상승으로 인한 윤활유 점도 저하 방지

역회전 방지용 계전기 전원의 역상으로 인한 압축기 역회전 방지

압축기 전동기용 내부

온도 센서
압축기용 전동기의 온도 상승으로 인한 전동기 보호

오일 차압 스위치
오일 공급압력이 부적합할 경우 냉동기를 정지시켜 윤활공

급계통의 이상운전을 방지하여 압축기를 보호

(8)사용 전원은 다음 사양에 준한다.

1)동력전원 :3ψ  AC380V60Hz

2)조작전원 :1ψ  AC220V60Hz

(9)기동방식

Y-Δ 기동.

(10)방진 및 보온은 다음사항으로 한다.

1)냉동기 운전 중 진동을 방지하기 위하여 냉동기 본체와 기초 사이에는 방진체를

사용하여야 한다.

2)방진체는 진동을 잘 흡수하는 방진패드와 방진패드를 고정하여 주는 강판으로

이루어져야 있다.

3)냉동기의 설치 시 ANCHORBOLT에 의하여 진동이 기초에 전달되지 않도록

BUSH를 사용하여야 한다.

4)저압측 냉매 배관과 증발기는 발포 고무 보온재(t25mm)용으로 보냉하여 열

손실을 최소로 하여야 한다.

2.2축 열 조

(1)축열조 사양 (사양서 참조)

(2)구성부품

1)원통형 탱크본체

2)원형 탱크 COVER

3)50mm PIPECOILHEADER
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4)15.88(5/8”)mm HX.COIL

5)SPACERSTRIP

6)INSULATIONW/COVER

(3)성능 및 재질

1)성능

-빙축열조의 제빙율은 최소 95% 이상이어야 한다.

-축열조의 축열밀도는 20.5TH/m3이상이어야 한다.

-빙축열조의 냉매는 브라인 순환형으로서 ICEONCOIL타입으로 제작된

모듈화된 축열조를 사용하여야 한다.

-부식방지 및 최소 25년의 내구연수를 가지기 위해 축열조 탱크 본체는

SUS또는 P.P,P,E등 부식성이 없는 플라스틱으로 제작되고

보온되어져야 하며,열교환기는 P.P,P,E등 부식성이 없는 플라스틱으로

제작되어야한다.

-축열조는 독립적으로 단열설비가 되어야 하고 시스템 전체의 신뢰성을

해치지 않고 유지관리가 가능하도록 하며,각 축열조 1조의 사용가능

용량은 전체 축열량의 10%를 넘지 않도록 하여야 한다.

-축열조의 성능을 보장 및 안정성을 위하여 축열조는 공장제작품을

사용하여야 한다.

-축열조 내부의 축열량을 정확히 측정할 수 있는 기구를 부착하여야

한다.

2)탱크본체

-축열조는 제빙과정동안 부피 팽창 할 수 있는 여유 공간을 확보하여야

한다.

-탱크본체는 원통과 바닥 2개로 구성되며 재질은 폴리에틸렌(POLYETHYLENE)

으로서 두께는 상부 및 하부가 최소 10MM가 되도록 유지고 저온에서도

경화균열 등에 견딜 수 있도록 제작한다.

-본체상부는 COVER접합용 BOLT를 끼울 수 있는 구멍(HOLE)이

설치되어 있고 바닥은 내부가 보온재(EXPANDEDPOLYSTYRENE)가

충진 되어 있는 제품을 사용한다.

3)탱크 COVER

-COVER재질은 고밀도 폴리에틸렌이고 내부는 열손실 방지를 위해

(POLYURETHANE)으로 충진 되어 있다.

-COVER는 탱크본체와 접합될 수 있도록 BOLT구멍이 설치되어 있고

접합용 BOLT와 너트 (M9*23개)가 구비되어야 한다.

4)HXCOIL.

-제빙 및 해빙 효율을 높이기 위하여 COUNTERFLOW 방식으로 설계

제작되어야 한다.

-COIL의 외경은 15.88(5/8”)로서 재질은 폴리에틸렌을 사용한다.

-COIL은 약 86M의 길이에 56본으로 구성되어 있다.

-COIL과 HEADER간의 접합은 융착방식으로 고정시켜 누수가 없도록

제작한다.

-COIL시험 압력은 약 10.6kg/㎠ G로서 최고 사용압력은 6.3kg/㎠ G이다.

-방열열량의 저하를 막기 위하여 열교환기는 축열매체 속에 완전히
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잠겨야 하며,열교환기 튜브의 간격을 일정하게 유지시킬 수 있는

장치를 갖추어야 한다.

-열교환기 튜브는 생산단계에서 수압시험을 거친 제품이어야 한다.

5)COILHEADER.

-HEADER재질은 폴리에틸렌으로서 구경50mm(2")를 사용하며 BRINE

누수가 없도록 견고히 제작한다.

-운반 시 밀봉키 위해 AIR-CAP을 씌워 놓는다.

6)SPACERSTRIP

-재질은 폴리에틸렌 (POLYETHYLENE)으로서 COIL의 부상방지 및 HX.

COIL의 간격을 일정하게유지 하도록 한다.

7)탱크 본체보온 및 마감재

-두께 50mm (EXPANDEDPOLYSTYRENE보온재)위에 0.8MM

(0.032")두께의 알루미늄 자켓으로 마감 처리한다.

-알루미늄 자켓은 알루미늄 리베트로 견고히 고정시킨다.

2.3냉 각 탑

(1)적 용 범 위

본 시방서는 압입밀폐형 냉각탑의 제작,설치에 준한다.

(이하 냉각탑이라 칭한다.)

(2)구 조 일 반

본 기기는 지정된 장소에 설치되어 소정의 냉각효과를 얻도록 한다.시방서에

명기된 부품 및 재료는 KS에서 규정하는 규격품 또는 이와 동등품 이상의 것을

사용하며 물품의 품질 및 제작기준은 ISO9001의거 제작하고 보수 및 점검이

용이하도록 한다.

(3)구 성 부 품

냉각탑의 구성부품은 다음과 같다.

1)CASING

2)WATERTANK

3)FAN

4)MOTOR

5)WATERSYSTEM

6)ELIMINATOR

7)열교환 PART

8)AIRINLET망

9)염해 및 부식방지 시스템

10)도 장

(4)성능보장

1)압입밀폐형 냉각탑의 성능보증은 당 현장 해당용량이상의 냉각탑 열성능

시험설비를 갖춘 국내 또는 국외 공인기관에서 각 해당 용량의 열성능 인증서를

계약 후 2개월이내에 제출하여야한다.

2)염해 및 부식방지시스템의 염수분무시험,경도시험등은 승인 시 공인기관

시험성적서를 제출하여야 한다.

(5)성능 및 재질
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1)케이싱

-모든 CASING은 SS41STEELPLATE에 용융아연도금 후 발티본드 또는

소라본드 염해 및 부식방지 시스템 처리된 강판이나 STS316으로 제작하여

내약품성을 강하게 하며 운전하중을 충분히 견딜 수 있는 형상으로

제작되어져야 한다.

-볼트 및 너트와 같은 체결요소는 내부식성이 강한 용융아연,카드늄 또는

크롬도금한 것을 사용한다.

-구조용 및 배관용 강관은 스케쥴 40의 압력배관용탄소강관(배관,KSD3562)을

표준으로 사용한다.

-케이싱 외부로 누수나 공기 누설이 없도록 밀봉되어야 한다.

2)WATERTANK

-냉각탑의 자중과 운전하중에 충분히 견딜 수 있도록 제작하여 SS41STEEL

PLATE에 용융아연도금 후 발티본드 또는 소라본드 염해 및 부식방지시스템

또는 STS316으로 제작하여 내부식성을 강하게 해야 한다.CASING조립 시

SEALINGPAD를 넣어 누수를 방지한다.

-WATERTANK에는 COIL을 냉각시킨 SPRAYWATER를 PUMP에서 흡입할 수

있도록 배관이 연결되어야 하며,이물질이 SPRAYPUMP로 유입되지 않도록

SPRAINER가 설치되어야 한다.

-냉각탑의 운전 중에 증발되는 물과 SPRAYWATER의 청결을 유지하기 위하여

BLOW DOWN시키는 물을 자동으로 보충시키기 위하여 WATERTANK

상부측에 FLOATVALVE와 연결SOCKET를 설치해야 하며,이때 FLOAT

VALVE는 WINGNUT는 사용하여 수위 조절이 용이하도록 한다.

-냉각탑의 보수,점검 및 청소 시 WATERTANK의 물을 DRAIN시키기 위해

TANK의 최하단 부위에 DRAINSOCKET를 설치한다.

-동절기 운전 시 COIL의 동파 및 WATERTANK의 동결방지를 위해 ELECTRIC

HEATER가 설치되어야 하며 TANK내의 수위가 HEATER보다 내려갔을 때

HEATER과열방지를 위한 LEVELSWITCH를 설치해야 한다.HEATER는 수조의

수온에 의해 자동 ON-OFF되도록 온도SENSOR및 CONTROLLER가 부착되어야

한다.

3)FAN

-냉각탑의 능력에 맞는 풍량,정압을 낼 수 있는 SIROCCOFAN을 선정하며

SS41STEELPLATE에 용융아연도금 후 발티본드 또는 소라본드 염해 및

부식방지시스템 처리된 강판이나 STS316으로 내부식성을 강화 하기위해

제작하여야 한다.

-소음 및 진동이 최소가 되도록 정적,동적 BALANCING을 실시하도록 한다.

-SHAFT는 중공축을 사용해야 하며 EPOXYCOATING을 하여 부식을 방지해야

한다.

-FANBOSS는 운전중량의 감소와 운전정비가 용이하도록 STEELPLATE를 가공

하여 SHAFT에 장착하는 구조로 하며 철판은 아연용융도금을 사용하여야 한다.

-FAN으로의 원활한 공기진입을 위해 입구 RING은 BELLMOUSE의 형태로 제작

되어져야 한다.

-FAN의 토출구는 장방형으로 FAN효율을 증가키 위해 하부수조 안쪽으로 뻗어

있어야 하며 운전 중에 냉각수가 FAN으로 넘어오는 것을 방지할 수 있도록 설
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계되어야 한다.

-FAN은 용접부위가 없는 절곡형이여야 하며 CTI성능 인증이 될 수 있는 수입팬

을 사용 하여야 한다.

4)고효율 MOTOR

-축동력에 10%이상의 안전율을 감안하여 WEATHER PROOFTYPE MOTOR를

선정하며 K.S품 또는 동등 이상품을 사용한다.

-MOTORBASE는 V-BELT의 교체 시,이완 시 FANPART의 외부에서도 장력 조

정이 용이하도록 조절용 BOLT를 설치한다.

-전동기는 고효율 유도전동기를 사용하여 제작하여야 한다.

5)WATERSPRAYSYSTEM

-COIL을 냉각시키고 WATER TANK에 집수된 SPRAYWATER를 COIL에 재분사

시키기 위한 SPRAY WATER PUMP와 배관이 설치되어야 하며, 배관은

P.V.C.(SCH.40)PIPE로 한다.PUMP는 정지 시에 DRAIN이 되도록 VERTICAL로

설치해야 한다.

-저수압 산수장치로서 산수관으로부터 전체 COIL위에 균일하게 물이 분사되는

구조가 되어야하며,PIPE는 내부식성이 강한 압력배관용 P.V.C.관(SCH.40)을

사용한다.

-MAINHEADER와 LATERALPIPE는 보수,점검 및 세관이 가능토록 한다.

-P.V.C.NOZZLE은 운전 중 이물질에 의해 막히는 현상을 최소화 할 수 있는 구

조의 것을 선정하여야 하며 RUBBERRING으로 PVCPIPE에 설치하여 청소,보

수 및 교체 시에 신속히 해체할 수 있어야 한다.

6)ELIMINATOR

-WATERDISTRIBUTIONSYSTEM 상부쪽에 설치되어 냉각탑으로부터 떠나는 공

기층의 물방울의 비산을 0.001% 이하로 억제할 수 있어야 하며 토출공기의 정

압 손실을 최소화 할 수 있는 구조로 설계되어야 한다.

-토출공기의 저항을 적게 하기 위해 RADIOUS형상을 가지고 있어야 한다.

-ELIMINATORASSEMBLY는 WATERDISTRIBUTIONSYSTEM과 COIL의 점검 및

보수가 가능하도록 냉각탑으로부터 착탈이 용이한 크기,중량 및 구조로 설치되

어야한다

-FILLER및 Eliminator는 ASTM StandardE84-77a에 의한 화염전파율 5인 수입

원단 사용하여 제작하여야 한다..

7)COIL

-열교환용 냉각COIL은 용융아연도금 강관으로 제작되어져야 하며,손실수두가 적

고 운전,정지 시에는 자연배수가 될 수 있도록 일정한 경사를 가지고 있어야

한다.

-COIL의 배관은 격자형으로 배열하여 공기의 유동이 양호하며 SPRAYWATER와

배관사이에 열교환을 극대화 시킬 수 있도록 해야 한다.

-열교환기의 COIL은 20Kg/㎠ 압력에도 견딜 수 있도록 설계되고 제작되어야 하

며 제작된 COIL은 25Kg/㎠을 공기압을 가하여 물에 넣어서 누설이 되지 않아야

한다.

8)AIRINLET망

-운전 중의 안전을 위해 FAN및 MOTOR의 점검,보수가 용이하도록 간단히 분

해,조립할 수 있어야한다.
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-FAN측에 보호망이 설치되어야 한다.

9)염해 및 부식방지시스템

케이싱,상,하부 수조 등은 발티본드 또는 소라본드 염해 및 부식방지시스템

공법이나 STS316으로 제작하여야 하며,발티본드 또는 소라본드 부식방지시스템은

다음 사항에 준하여 제작한다.

-부식방지시스템에 사용되는 도료는 반드시 석분이 포함된 무기질 도료를 사용하

여야 하며 기초 하부층에 “X"자로 흠집을 내여 5% 염수 또는 강산(PH4),강알카

리(PH11)에 염수분무시험 2000시간이상 노출 후 화학약품 공격의 흔적이 없어야

한다.

-충격시험 (22.1KG-M)연필경도 4H이상 및 UV노출시험에 크랙킹 및 BONDING

손실이 없어야하며 1,2항의 시험은 제작전에 공인기관 시험성적서를 제출하여야

한다.

-소라본드,발티본드 등 염해 및 부식방지시스템의 수입품 도료는 냉각탑 원메이

커 업체의 공급 확약서와 수입면장을 감독기관에 제출하여야 한다.

10)도장

-냉각탑 케이싱,수조등 철재류는 부식방지 및 외부미관을 고려하여 무기질 도료

를 적용한 부식방지 특수 분체도장을 하여야 한다.

-소음기 안전망에는 적용하는 분체도장은 노랑색으로 도색하여야 한다.

-발티본드 염해 및 부식방지시스템의 수입품 무기질도료는 냉각탑 원메이커 업체

의 공급확약서와 수입면장을 감독기관에 제출하여야 한다.

(6)제어 시스템

1)냉각탑 제어 시스템

-입력되는 검출 및 연동신호를 설정된 제어값과 비교연산 및 인가하여 제어신호

를 출력하는 마이크로컨트롤 유닛과 운전제어값과 조건을 입력 및 수정하는 제

어값 입력부와 신호입력부,신호출력부,제어상태 표시부,연동제어부등으로 구

성되어야 한다.

-마이크로컨트롤 유닛으로 입력되는 경보 검출신호와 출력되는 경보 제어신호에

따라 경보수단을 작동하는 경보부를 포함하여 구성하는 것을 특징으로 하는 제

어시스템이어야 한다.

-부하에 따라 자동운전 될 수 있도록 하여야 하며 운전비가 크게 절감되는 인버

터운전방식 이어야 한다.

-옵티드라이브시스템의 권리 및 의무이행,특허 및 지적재산에 대해 발생될 수

있는 모든 사항에 대해 계약자가 일체의 책임을 져야한다.

2)최적화 운전장치

-판넬 외함은 방수형으로 제작한다.

-LCD모니터를 사용하며 사용설명서 내장 및 한글지원기능을 가져야 한다.

-ECONOMIZER기능 :부하에 따른 최적화 운전 및 적산 전력량,에너지 절감량

을 계산 및 화면표시 기능을 갖추어야 한다.

-유지보수 주기 :연간 20개 유지보수(펜벨트,베어링,급유등)입력 시 냉각탑 실

제가동시간 자동 확인 후 화면표시 및 휴대폰 문자메시지 알림 기능을 갖추어

야 한다.

-이상 발생 내역당시 전류 주파수 값을 실시간으로 확인 가능하도록 트렌드기능

내장 및 이상시 무인알람 경보기능을 갖추어야 한다.
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-MCC판넬 기능 :HAND/OFF/AUTO 구현이 가능하여야 하고,외함에 전원 차단

기가 직접 설치되어 작동되어야 한다.

-냉각탑 수량이 여러대일때는 옵티드라이브 판넬 중 대표판넬 1EA를 이용하여

대수제어 할 수 있으며 팬모터를 연동하여 작동시키는 연동제어부가 구성되어

야 한다.

-히터 및 동파방지 자동드레인시스템의 결빙방지제어시스템 기능을 갖추어야한다.

-오존을 투입하여 수처리하는 오존수처리장치를 장착하는 경우 수질 관리제어장

치를 더 포함하는 시스템으로 구성하여야 한다.

3)냉각탑 장치의 무선 원격제어시스템

-중요한 경보 및 신호기능은 무선에 의한 호출기능을 갖추어야 하며 최대 8명의

지정된 관리자휴대폰으로 자동통보 될 수 있는 구조여야 한다.

-관리자 휴대폰으로 냉각탑 무인운전(ON/OFF),상태감시,이상유무 알림,유지관

리시점 알림 기능을 가져 긴급 상황 시 즉각적인 조치가 가능하여야 한다.

-제어 및 무선운전에 사용되는 휴대폰은 CDMA방식이어야 한다.

-수요처 요구 시 주장비(냉동기,냉온수기)의 자체 제어부에 입력되는 경보신호,

제어신호 통합제어 및 무선운전 사용이 가능하여야 한다.

-입력된 접점신호를 설정 제어값과 비교연산 하여 인가한 제어신호를 출력하여

냉동기 및 냉각탑 장치를 제어하고 무선통신 단말기에 입력된 원격제어 및 감

시데이터 요청명령신호를 설정된 제어값과 비교연산하여 인가한 제어신호를 출

력하여 원격제어를 하여야 한다.

-무선통신단말기로부터 입력된 원격제어 및 감시데이타 명령신호를 처리하고 원

격제어수행 결과의 응답신호 및 원격감시 데이터와 경보 및 이벤트신호를 처리

하여 출력하는 원격제어부가 구성되어야 한다.

-원격제어부로부터 입력된 원격제어 수행결과의 응답신호 및 원격감시 데이터 경

보 및 이벤트신호를 처리하여 무선통신 단말기로 출력하는 원격제어통신부를

포함하는 제어 시스템이어야 한다.

-무선 원격제어시스템의 권리 및 의무이행,특허 및 지적재산에 대해 발생될 수

있는 모든 사항에 대해 계약자가 일체의 책임을 져야한다.

4)제어의 공사범위

-계약자의 공사범위

① 제어(VVVF기능,자동/수동 MCC판넬기능,무선운전기능,최적화운전기능)

② 제어 판넬에서 냉각탑 팬모타까지 2차 전원공사 포함.

③ 냉각수 출구배관 센서에 의한 옵티드라이브 자동제어공사 포함.

-수요처 공사범위

제어 판넬까지 1차 전원 공급,중앙제어시스템,인터록 공사

2.4열 교 환 기

(1)열교환기 사양

(2)구성부품

1)고정판,이동판

2)상하부 안내용 및 체결 BOLT,NUT

3)가스켓 (GASKET)

4)배관연결구
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(3)제작사양

판형열교환기의 기본구조는 가스켓이 부착된 열판을 프레임에 설치하며

분해,조립이 용이하여야 하고 소정의 능력 및 강도를 갖추어야 한다.

1)열판 (PLATE)

-열판 설치홈은 상,하부봉 안내면을 따라 설치한다.

-열판 형식은 코로케이트 형상이며,각열판의 접촉점은 충분한 강도를 유지하여

야 한다.

-열판의 코로게이트 형식은 THERMALSHORT와 THERMALLONG 2가지로 조

합하여 최적 설계하여야 하며 DEADZONE이 없도록 설계 되여야 한다.

-열판의 최소 두께는 0.6MM 이상이어야 한다.

-열판의 재질은 SUS304로 한다.

2)외판 (FIXEDHEAD/FOLLOWERPLATE)

-외판은 고정,이동판으로 구성되며,모든 연결구는 고정판에 설치한다.

-이동판은 상,하부봉에 의해 지지되며,열판을 압축하여 고정할 수 있도록 하여

야 한다.

-고정,이동판 허용 강도는 최대 사용 압력을 견딜 수 있도록 설계하여야 한다.

-고정,이동판 재질은 탄소강이여야 한다.

-고정판에 설치되는 연결구는 열판과 분리될 수 있도록 내구성 패드(O-RING )

를 설치한다.

3)안내봉 (TOP/BOTTOM BAR)

-안내봉은 상부봉과 하부봉으로 구성되어야 한다.

-상,하부봉은 분해조립이 용이하도록 고정판과 기둥에 HEX.SCREW로 체결한다.

-상,하부봉은 이동판을 원활히 움직일 수 있도록 한다.

-상,하부봉의 재질은 탄소강이어야 한다.

4)체결 볼트,너트 (TIEBAR)

-체결 볼트,너트는 열판과 이동판을 분해 및 재조립이 용이하도록 하여야 한다.

-체결 볼트,너트의 재질은 탄소강이여야 한다.

-체결 볼트,너트 설치홈은 고정,이동판 주위에 설치하며,최대사용압력을 견딜

수 있도록 하여야 한다.

5)가스켓 (GASKET)

-가스켓 역할은 조립된 열판으로 형성된 PORT를 통해 흐르는 유체를 열판과 열

판사이에서 유체가 통과 하도록 다른 유체와 격리하며,밀봉성이 있어야 한다.

-가스켓은 단순,일체형이어야 한다.

-가스켓은 양쪽 열판사이의 금속면에서 접촉면을 형성하며,유체누출이 없도록

하여야 한다.

-가스켓 형상과 열판의 가스켓 설치 홈은 설치가 용이하도록 설계,제작 되어야

한다.

-가스켓 형상은 고정 이동판에 접하는 양 열판을 제외하고 동일 형상으로 하여야

한다.

-가스켓 재질은 NBR로 공급되어져야 한다.

-가스켓 사용 온도는 아래 조건을 만족하도록 공급되어야 한다.사용 최저 /최

고온도 순간 최고 사용온도 NBR-25-+50DEG.℃ + 70 DEG.℃

--가스켓 교체 시는 제작사 추천에 따라 수행한다.



-58-

6)연결구 (INLET/OUTLETPORTS)

-연결구 재질은 탄소강으로 한다.

-연결구에는 VENT/DRAIN용 VALVE또는 COCK를 설치하여야 한다.

7)사용압력/테스트 압력

-열교환기의 사용 압력은 10kg/㎠ G이상이어야 한다.

-테스트 압력은 사용압력의 1.5배로 수행한다.

2.5팽 창 탱 크

(1)팽창탱크 사양

(2)제작 사항

1)BLADDERTYPE(고무주머니)

-밀폐형 팽창탱크는 냉수,온수,냉각수 등이 온도상승에 따라 팽창되는 것을 균

등하게 수용할 수 있도록 설계 제작 한다.

-BLADDER 재질은 BUTYL을 사용하며 BLADDER의 파손 및 노후 시 교환이 가

능한 구조로 제작한다.

-BLADDER내부에는 팽창수를 균일하게 분배할 수 있는 장치가 내장되어 있으

며 탱크는 사용압력에 견딜 수 있는 충분한 강도를 갖고 있어야 한다.

-팽창수의 연결 배관은 탱크 상부 또는 하부에 BLADDER ACCESS HOLE용

FLANGE를 장착한다.

-탱크는 강판제 용접구조로서 탱크내의 BLADDER에 의해 팽창수를 수용할 수

있는 수실과 압축공기를 봉입하는 공기실이 완전히 분리되어 있는 구조이어야

한다.

-공기실 하부에는 압축공기의 응축수 또는 기타 DRAIN을 위해 배수구를 설치한다.

(3)도 장

1)BLADDERTYPE

-내부도장 :수압 및 기밀시험 완료 후 이 물질을 완전히 제거하고 광명단 2회

이상 실시한다.

-외부도장 :수압 및 기밀시험 완료 후 외면의 모든 이 물질을 완전히 제거하고

방청도장 2회 이상 실시 후에 에나멜 3회 이상을 실시한다.(D-15337.RED)

2.6펌 프

(1)적용범위

1)본 시방서는 편흡입 단단 볼류트 펌프이고,펌프 구경 40～300mm의

In-Line펌프로서 주파수 60Hz,4극,3상 유도 전동기와 카플링으로 직결되는

제품에 대하여 규정한다.

2)제품의 신뢰성을 위해 원심펌프 및 고효율 전동기에 대한 한국산업규격(KS)

인증을 보유한 업체의 제품이어야 한다.

(2)펌프의 구성

1)케이싱

-펌프의 설치/분해 및 배관작업이 용이하고 흡입 및 토출구가 동일선상에 있는

라인형으로 제작되어야 한다.

-펌프의 수리 및 분해를 요할시 케이싱을 배관으로부터 분리시키지 않고 수리 및

분해 할 수 있는 구조로 제작되어야 한다.
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-펌프의 플랜지 규격은 KSB1511,16kg/㎠에 따르며 케이싱에는 물빼기 구멍을 설

치하고 흡/토출 플랜지부는 압력계를 취부할 수 있는 계기 취부구멍 등을 설치

할 수 있는 구조로 제작되어야 한다.

-펌프와 전동기의 축분할 방식으로 제작하여 유지보수가 용이하도록 해야 한다,

-케이싱링이 장착된 구조로 유지관리 및 보수가 용이한 구조로 제작되어야 한다.

-펌프 케이싱 하부는 벽면 또는 지상에 지지 가능한 베이스 플래이트를 장착할

수 있도록 볼트용 나사구멍이 있는 구조로 제작되어야 한다.

-펌프 케이싱에는 교체 가능한 웨어링이 장착되도록 제작되어야 한다.

2)회전차

-회전차는 키를 이용하여 축동력을 전달할 수 있는 구조가 되어야 하며 내부식성

이 뛰어난 스테인레스 재질의 너트로 축에 고정되어야 한다.

-회전차로 유입된 물은 최소한의 손실만을 발생하며 토출구로 안내될 수 있는 고

효율의 구조로 제작되어야 한다.

-필요한 경우 수력학적으로 발생하는 축추력을 제거하기 위한 구조를 갖추 어야

한다.

-회전차는 동바란싱을 실시하여 이상이 없어야 한다.

-회전차는 용도에 따라 재질을 바꿀 수 있어야 한다.

3)축

회전차 체결용 나사는 펌프 운전중에 풀리지 않는 방향으로 하고 와셔를 끼워 너

트를 견고하게 체결한다.

4)축봉장치

-누수방지를 위하여 축봉장치는 장착이 쉽고 유지보수가 간편한 메카니칼 씰을

사용하는 구조로 하여야 하며,메카니컬 씰은 RubberBellows타입을 적용한다.

-펌프내부의 유체에 의해 메카니컬 씰을 윤활 및 냉각이 가능한 구조로 한다.

-케이싱이나 씰챔버에 있기 쉬운 공기를 뺄 수 있도록 에어벤트가 설치되어 있어

야 한다.

5)브라켓트

-펌프와 전동기의 Alignment가 용이하도록 연결 브라켓트를 사용하여 제작되어야

한다.

-전동기 취부를 위해 국제 표준(IEC)및 한국산업규격(KS)에 따라 제작하여 어떠

한 전동기와도 호환이 가능한 구조이어야 한다.

6)전동기

-EC규격에 따를 FAN냉각식 고효율 전폐형 농형 유도전동기로 절연등급 F종,

온도상승 B종,보호 등급 IP54이상 제작해야 한다.

-전동기의 소손 발생 시 어디서나 쉽게 구입하여 긴급 대체가 가능하도록 한국산

업규격(KS)인증을 득한 업체의 제품이어야 한다.

(3)시험

1)성능검사

성능시험은 KS규격에 준하고,토출량,양정,펌프의 회전수,펌프의 축동력 효율

및 운전상태가 양호하여야 한다.

2)완제품 검사

주조품은 내․외면 모두 매끈하고 유해한 기포,균열 및 두께의 불균일 등의 결점

이 없어야 한다.
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3)표시사항

펌프에는 명판 및 회전 방향을 표시하는 화살표를 부착한다.명판에는 펌프형식,

토출량,전양정,회전수,제조자명,제조번호 및 제조 연월일을 기입한다.

2.7배 관 공 사

(1)공사범위

1)본 장에서 배관공사라함은 BRINE배관을 말한다.

2)즉,냉동기,축열조,열교환기,펌프 연결관 임.

(2)관재료및 이음

1)브라인 배관 :KSB3507배관용 탄소강관(흑관).

2)관이음 :강관제 관이음쇠 (KSB-1522)에 준한다.

(3)밸브류

1)모든 밸브는 저온(-10℃)에서 강도를 유지하고 제 기능을 발휘 되어야 한다.

2)게이트밸브

게이트벨브의 사용은 청동제 KSB2301(10kg/㎠),주철제 KSB2350(10kg/㎠)에 준한다.

주)각 배관의 써비스 밸브는 버터플라이밸브를 사용한다.

3)첵크밸브

첵크벨브 사용은 50이하는 청동제 KSB2301(스윙식 10kg/㎠),50-150Φ이상은 주철

제,펌프 토출측에 사용은 쓰리원체크 10kg/㎠에 준한다.

4)글로브밸브

글로브밸브의 사용은 청동제 KSB2301(10kg/㎠),주철제 KSB2350(10kg/㎠)에 준한다.

5)써비스 밸브로 시설할 버터플라이밸브가 유량조절을 겸하여야 할 경우에는

글로브밸브를 사용한다.

6)버터플라이밸브 :버터플라이밸브의 사용 시 Φ150초과는 기어형,Φ150이하는

레버형을 사용한다.

7)볼밸브 :황동재 KSB2308(10kg/㎠)에 준한다.

8)스트레이너

썩션디퓨자,스트레이너 Y형 호칭경 50mm이하는 청동나사식,65mm 이상은 주철

후렌지형으로 한다.소제공용 프러그는 황동제이고 스트 레이너 철망은 동제 또는

스텐레스강제로 사용수압에 견딜 수 있는 재질로 충분한 유효면적을 가진 것으로

한다.

9)압력계

압력계는 규격품으로서 눈금판의 외경은 10mm 콕크가 붙어 있는 것 으로 한다.

눈금에는 사용압력표가 있어야 하며,최고 눈금은 사용 압력의 2배로 한다.

10)저온용 온도계

L형 또는 바이메탈식을 사용하며,원형바이메탈식은 그 직경이 100mm로 하고 온

도계의 최고 눈금은 사용온도의 2배로 한다.

11)스리브

배관의 스리브는 탄소강 흑관제 또는 3.2mm 이상의 강판으로 제작한 것으로 사용

용도에 따라 각기 특성이 있는 것이어야 하며,배관 후 보온두께를 고려하여 보온

의 외경과 스리브 사이의 여유는 최소한 전주 3mm 이상의 여유를 주어 사용해야

한다.특히,방수층에 사용하는 것은 방수에 영향이 없는 구조로 한다.

12)지지철물
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사용강재는 KSD 3503일반구조용 압연강재로 하고,그 모양과 치수는 KSD 3503

에 따르도록 한다.

지지철물 모양과 치수는 도면에 의하여 제작 사용한다.

인서트 부속은 주철제 또는 가단 주철제로 각 배관의 사용 중량을 충분히 지지 할

수 있는 것이라야 한다.

13)패킹

석면 조인트 시이트 등은 각기 수질 및 수압과 온도 등에 적합한 내구성이 있는

것으로 한다.

14)실리콘 콤파운드

나사배관용 접합에 사용하는 재질로서 적합한 것이어야 하며,수압 온도 등에 적

응 하는 내구성을 가진 것이어야 하고,배수 후 누수가 없는 것이어야 한다.나사

배관이음에는 씰테이프(테프론테이프)와 씰리콘 콤파운드를 사용한다.

15)볼트,너트

사용압력 10kg/㎠ 이상의 배관 각종 헤더 및 열교환기류에는 반드시 고장력 볼트

너트를 사용한다.

(4)시공

1)관의 접합

관의 접합은 나사접합과 후렌지 접합,용접접합으로 하고,특별한 명기가 없는 한

50mm 이하는 나사접합,65mm 이상은 용접후렌지 접합으로 한다.나사접합은

KBS0222관용테이퍼 나사에 의하여 길이는 다음 표에 준한다.

관경과 나사의 길이 (단 :mm)

관 경 15 20 25 32 40 50

유효길이 15 17 19 22 22 26

-나사부에 사용하는 접합재로는 관내에 흐르는 유체의 종류,SPACE압력 온도에

따라 내압 내열성이 우수한 씰테이프를 사용하며,묽게 반죽한 페인트 등을 사

용해서는 안 된다.

-관의 재단은 그 구경을 축소하거나 원형 단면을 변형시키지 않도록 SPACE하

여야 하며,관측심에 대하여 직각으로 절단하여야 하고,절단부는 반드시 리머

를 사용하거나 그라인딩 하여야 한다.

-관은 접합하기 전에 그 내부를 점검하고,그 이물이 없는지 확인한 후 철가루,

먼지 등을 소재하고,접합하도록 한다.

-배관도중 일시배관을 중단할 경우에는 이물질이 들어가지 않도록 봉하여야 하

며,다시 연결할 때는 반드시 해체하고,점검 하여야 한다.

-보온을 하지 않는 배관으로서 천정,바닥,벽 등을 관통하는 부분이 외부로 노출

된 경우에는 관자금을 설치한다.

-진동의 전파를 막을 필요가 있는 배관에는 방진이음,방진행가,방진지지 철물을

설계도 상세에 의해 시공한다.

-후렌지 및 유니온 이음은 보수에 필요하다고 인정하는 부분에 설치하며,일반적

으로 관경 50mm 이하는 유니온 65mm 이상은 후렌지로 설치한다.

2)관의 분기 및 구조물 관통
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-주관 또는 삽입관에서 분기할 경우에는 반드시 엘보 3개 이상을 사용하여야 한다.

-내화구조 등의 방화구획은 석면 및 기타의 불연 재료로 충전한다.

3)관의지지

-수평배관의 지지간격은 다음 표에 준한다.

호칭지름 20이하 25-40 50-80 100-150 200

최대간격(M) 1.8 2.0 3.0 4.0 5.0

-수직관의 지지는 각층마다 1개소로 하며,진동의 전달을 막기 위한 진동방지 철

물을 설치하고,최저층 바닥 및 도서에서 지시하는 장소와 신축을 하는 배관을

고려한 개소에는 고정 지지를 도면상세에 의해 하여야 한다.

-분기장소의 지지는 강관의 지지간격에 관계없이 필요에 따라 지지한다.

-관의 지지 및 고정철물은 도면 상세도와 같이 제작하여 설치하고,관의 자유로

운 신축을 방해하는 구조로 하여서는 안 되며,기울기에 변화가 오지 않도록 시

공하여야 한다.

-고정철물,지지철물,인서트 등은 워터햄머 신축응력관의 자중 등에 대해 충분히

견딜 수 있는 구조로 한다.

-방진 기기를 필요로 하는 경우에는 지지 금구 또는 고정금구에 반드시 방진고무

로 진동의 전달을 차단하도록 도면상세에 의해 시공한다.

-입관의 최하부는 배관의 자중과 충격에 충분히 견딜 수 있는 지지를 도면상세에

의해 시공하여야 한다.

-배관은 시공하기 전에 다른 설비배관 및 기기와의 관련사항을 상세히 검토하고

기울기를 고려하여 그 위치를 정확히 결정한다.

-건축물 내에 시공할 경우에는 공사의 진행에 따라 지지물의 설치 및 배관스리브

의 개임을 지체 없이 하여야 한다.

-펌프 및 냉동기등 기타의 장비와 연결되는 배관에서는 특히 바닥에서부터 지지

철물을 설치하고,방진에 만전을 기하여야 한다.

-배관도중 시설되는 중량물의 부속 및 기기에는 반드시 그 중량을 지지 할 수 있

는 방식으로 행가 또는 앙카을 설치하여야 한다.

4)배관 부속품의 조립설치

-온도조절용 밸브장치,조립요령은 상세도와 표준도에 따른다.

-바이패스밸브는 관경과 동일한 경의 것을 사용한다.

-주요장치 및 기기의 주위 배관에는 장비 및 기기를 떼어내기 편리하도록 플랜지

및 유니온 이음을 하여야 한다.

-주요장비 및 기기의 접속 배관에는 관리보수를 위한 서비스용 밸브를 설치하고

그 밸브는 버터플라이밸브로 한다.다만 유량의 조정이 필요한 경우에는 글로브

밸브를 사용한다.

-배관이나 기구 및 장비 내 물을 완전히 배출할 수 있도록 배관말단 및 기구의

최저위치에 배수밸브로 볼밸브를 설치하여야 한다.

-자동공기 배수장치의 설치 시에는 반드시 서비스밸브를 설치한다.

-각종 기기류와 연결하는 배관의 최상단부에는 필히 자동 공기변과 수동 서비스
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밸브를 달아야 한다.

-압력계의 부착은 반드시 싸이폰관과 서비스 밸브를 사용하여 충격에 의한 계기

의 보호를 하여야 한다.

-온도계의 부착은 온도의 감지기구가 반드시 직접 감지할 수 있도록 설치하여야

한다.

5)감지기 및 검출기 취부구의 사용

-각종 배관에는 온도,압력,유량 등의 자동제어용 각종 검출기 취부 소켓을 감지

가 정확한 장소에 부착시켜야 한다.

6)배관 수압 검사

-배관 작업 후 수입검사는 운전압력의 1.5배에서 30분 이상 유지한 후 감독관 승

인이 있으면 단열공사를 행한다.

2.8배관의 보온

(1)보온 공사 범위

1)브라인 배관 및 브라인 배관의 밸브 및 후렌지

(2)보온재 재료

1)배관류 :흑관 +아티론 50t+매직테이프 마감

2)밸브류 :흑관 +그라스울 50t+매직테이프 마감

(3)보온시공 사항

1)보온재 사이에 틈새가 없도록 완전 밀착 후 이탈되지 않도록 한다.

2.9자동제어공사

(1)공사개요

1)본 공사는 빙축열 시스템에 사용되는 자동제어 기기 및 장치를 그 작동이나

효율이 최대한 발휘될 수 있도록 설치하며 설계도에 따라 온도,경보,운전표시를

할 수 있도록 설치하는 자동제어 설비공사를 말한다.

(2)자동제어설비

1)모든 운전은 완전자동 및 수동운전이 가능하여야 한다.

2)예비기기를 선택할 수 있어야 하며 운전중인기기가 고장 나면 처음 상태에서 재

기동 되어야 한다.

3)현장제어와 그 주변기기는 신뢰성이 높아 장시간 사용하여도 고장이 없어야 하며

제어방식은 직접 디지탈 제어 방식으로 설계 제작되어야 한다.

4)정전에 대비하여 정전 복구 시 조작자의 별도 조작 없이 미리일련 복귀

프로그램에 의해 자동 복귀기능을 가지고 있어야한다.

5)자동제어반은 아래의 기능을 가지고 있어야하며 그 외의 기능을 빙축열 업체의

표준 사양으로 견적 시 제출한다.

-무인화 운전 :TIMESCHEDULE채택

-DISPLAY(표시):DISPLAY기능 지원

-운전 자료 저장기능 :중요한 온도 상태값 등을 DATE저장기능을 이용하여 원인

파악 및 보수자료로 활용할 수 있어야 한다.

-부분 부하 운전 기능

-기타기능 :운전상태 및 경보기능 (빙축 온도 감시,냉각수 브라인 펌프상태감시

냉각탑 FAN의 ON OFF제어,냉동기의 이상경보 상태감시,긴급정지 제어,기
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타경보제어 )

(3)부속기기 및 부속품

1)조작반

-기동 정지 SWITCH

-표시반 및 LAMP(CONTROLPANEL)

-경보 BUZZER 및 보조릴레이

-운전 제어 기기 (DDCCONTROLLER)

-축열량 표시및 제어

(4)빙축열 중앙관제 시스템 구성(HARDWARE)

1)중앙 관제 시스템

▪ 중앙 관제 시스템

-모 텔 :INTELPENTIUM 4이상

-처리속도 :3.0GHZ이상

-메 모 리 :256MB이상

-보조기억장치 :HDD-40.0GB이상

-통신포트 :1-병렬포트 (PARALLELPORT)

2-직렬포트 (SERIALPORT)

3-마우스 포트 (MOUSEPORT)

-마우스

-운영 시스템 :MICROSOFTWINDOWSXP이상

:SUPERVISORPROGRAM

▪ 칼라 모니터 (화면 장치)

- 모든 정보는 그래픽(GRAPHIC)문장으로 표시되며 동시 복합 화면 처리 및

WINDOWS에 의한 프로그램 이어야 한다.

-화면 장치는 선명하고 자연스러운 화면을 제공한다.

-표준 해상도 :1600x1200이상 (19inchLCD)

-색 상 :TRUECOLOR

▪ 프린터(기록 장치)

-프린트 방식 :LAJERJET

-해상도 :1200DPI이상

-메모리 :기본 2MB

-인터페이스 :패러렐/USB

-용지크기 :A4용

-출력속도 :6PPM

2)직접 디지탈 제어기 (D.D.C)

▪ 통신 용량

-유니트 (네트워크)

-전류 LOOP통신

-CHLEO유니트 간격 :1.2km,RS-485

-입,출력 사양

-아나로그 입력 (AI):직류 0～ 10V

직류 4～ 20mA

N.T.C10kΩ
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-디지탈 입력 (DI):무전원 접점

-아나로그 출력 (AO):직류 0～ 10V(20mA)

직류 4～ 20mA

-디지탈 출력 (DO):릴레이 접점 출력 (250V,5A)

(5)중앙관제 시스템 SOFTWARE

1)중앙 감시 장치용

-MANAGER

프로그램의 초기화면으로서 WINDOWS프로그램이 동작하면 자동으로

운전한다.프로그램의 기본 아이콘(ICON)들이 나타나며 암호 기록에

따라 표시되거나 또는 표시가 되지 않을 경우도 있다.데이터베이스의

기록장치도 갖는다.

-ALARM

전체 SYSTEM에서 경보로 인식하는 모든 입력은 다른 프로그램의

입력에 관계없이 최우선적으로 표시된다.인식되는 정보는 기계실 번호

및 경보의 종류로 나뉘어 진다.경보의 입력은 1년분 까지 보관이

가능하다.

-CALENDARS

주,월,년 중 프로그램에 의하여 휴일로 지정하여 자동으로 직접

디지탈제어기 입력을 수정하는게 가능하다.

-SCHEMATICS

모든 제어 상태를 동작인 상태에서 보여질 수 있는 프로그램이다.

실시간에 일어나는 감지기부터의 현재 상황을 그래픽으로 나타낸다.

상태에 있어서 칼라를 변환시킴에 따라 한눈에 각 장비들의 동작 상태를

파악할 수도 있다.그래픽 화면상에서 설정점을 조작할 수 있고 분산

제어기의 프로그램을 수정할 수도 있다.

-GRAPHS

한 화면에 최소 4가지의 아나로그 입력을 표시한다.이는 3개월 전의

데이터까지 나타낼 수 있으며 시간대 별로 온,습도의 분포 상황을

체크한다.

-ENERGYMONITORING＆ ANALYSIS

일보,월보 등을 작성할 수 있으며 각종 그래프도 도식하여 볼 수가

있다.

2)분산형 직접 디지탈 제어기

▪ 기능

중앙감시 장치와는 별도로 현장의 모든 정보 수집 및 각 분산형 디지털

제어기와의 정보 교환을 독자적으로 수행하는 LAN네트워크의 기능을

갖고 있다.

▪ 내장된 소프트웨어(SOFTWARE)에 의한 각종 제어 프로그램

-최적 기동 제어 (OSSROUTINES)

-시간대 제어 (TIMEZONES)

-PIDLOOP제어 (PIDCONTROLLOOPS)

-절전운전

-완전한 계산학적 제어 (MATHSMODULES)
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-연산 및 시퀜스 제어 (LOGIC＆ SEQUENCEMODULES)

-펄스연산 및 에너지 계측 (PULSECOUNTING/ENERGYMONITORING)

-경보 표시 (ALARM HANDLING)

-경향 감시 (TRENDLOGS)

(6)공사시공

1)전선관은 후강관이 한국공업 규격 등으로 하고 배관부속품을 시중1급 품으로

하며 감독원의 승인을 득하여야 한다.

2)배선경로는 검사 점검수리에 편리한 장소를 선택하고 제어배선과의 교차 혹은

접근되지 않는 장소를 선택하여야 한다.

3)항상 사용되는 전선관의 단면적을 고려하여 배관하여야 하며,전선의 피복을

포함한 단면적이 내면적의 60%를 초과하지 않도록 한다.

4)전선의 접속은 전기 저항을 증대 시키지 않고 전선의 강도를 20%이상 감소

시켜서는 안 된다.

5)전선관 내에서는 전선 접속을 금한다.

6)전선의 연결은 와이어 콘넥타를 사용함을 원칙으로 하며,단자 등에 연결 시에는

고정 와샤를 필히 사용하여야 한다.

7)풀박스 및 죠인트 박스에 대한 배선공사는 전선 여분이 300mm 이상이어야 하며,

판넬 및 박스 내를 질서 있게 정돈해야 한다.

8)동축 케이블은 연결도중에 이음부분이 생겨서는 안 된다.

9)다심 케이블은 결선이 용이하도록 하기 위해서 연결 시 필히 선번호를 명기

하여야 한다.

2.10기 타 사 항

(1)공급자는 빙축열 설비의 시공에 의한 한국 전력공사에서 지급하는 감소

전력에 무상지원금 요청에 관한 서류를 준비,제출하고 무상지원금 수령

시 까지 관련 업무를 대리한다.

(2)기타는 구입사양서 공통사양에 준한다.
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제 3장 보일러

1.일 반 사 항

1.1적용범위

본 시방서는 대열보일러 제작 생산하여 한성 백제박물관 현장에 설치

될 급수 유니트에 대하여 적용한다.

1.2분 류

(1)형 식 :횡치식 드럼형

(2)용 량 :보일러적용 0.8T/h*2대

(3)용 도 :급수 탱크,응축수 탱크,탈산소 장치,벤트 콘덴사,디아레이터

2.일 반 구 조

정치식 드럼형으로 대열보일러의 기본 구조도에 의해 제작되며 보일러 급수용 응

축수 탱크로 탈기기(Deaerator),열교환기(VentCondenser)가 공통 베드상에 설치

되어야 한다.

3.구 성 부 품

3.1급 수 탱 크

3.2탈기장치 Unit

3.3경수연화장치 Unit

3.4응축수 탱크

3.5보급수 펌프

3.6급수탱크 및 응축수 탱크 수위 제어 장치

3.7열교환기 Unit

3.8자동장치 판 넬

3.9수면계,온도계,압력계등 각종 게이지

4.세부 제작 시방

4.1본체 제작

⑴ 동체 제작

일반 구조 육용강판(STS304)을 자동절단기 및 프레스에 의하여 V형으로 가공한 후

벤딩 로라 등으로 동판 및 경판을 가공하여 용접되며,용접이면은 가우징 가공 후

다시 용접한다.

(2)관공 가공

관판의 관공 가공은 RadialDrillingMachine으로 정확히 가공한다.

(3)열교환기 제작

관판에 취부는 확관기로 Ex-pandending하여 부착하며,열교환기에 사용되는전열

관은 SpiralTube를 사용한다.
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(4)보온 및 도장

급수탱크는 방청도장 후 열손실을 방지하기 위해 락크울(Rock-Wool)50mm로 보온

하며 칼라함석으로 케이싱 마감하며,열교환기,응축수 탱크는 방청도장 (2회)으로

마감한다.

4.2검 사

(1)용 접 검 사

1)동체의 용접부위에 대해 자체 용접검사를 실시한다.

2)수 압 검 사

조립이 완료된 후 동체 내부의 Scale을 제거하고 열교환기는 수압시험을 실시

하고 탱크는 누수검사를 실시한다.

3)부대품 제작

-경수 연화 장치

급수탱크 보급수용으로 자동운전이 될 수 있도록 린스시기,보급수 시기 등이

시간,요일 별로 자동 선택될 수 있어야 한다.

-탈 기 장 치

탈기에 필요한 증기 사이렌샤,스프레이 노즐,열교환기가 장착되어야하며 증

기 공급시 소음과 진동이 최소화되어야 하며 탱크내부의 증기를 효율적으로 제

거되어야 한다.

-자동장치 및 판넬

자동장치는 급수탱크 수위제어,응축수 탱크 수위제어,경수연화장치,탈기장치

등이 원활히 작동되도록 설계되어야 한다.

4)시 운 전

모든 급수 유니 트는 당사 공장의 전용시험실에서 1차로 정상의 운전상태가 되

도록 조정되어진 후,현장에 납품하여 2차로 시운전이 되어야 한다.

5.기 타 사 항

5.1현 장 여 건

(1)현장에 급수 유 니트 본체 및 부대 기기가 무리 없이 납품이 되도록 현장여건이

되어야 한다.

(2)현장에서 시운전시 필요한 용수 및 연료,전력과 소모성 부품은 발주자 측에서

제공되어야 한다.

(3)CP까지의 전원은 발주자 측에서 설치 시공되어야 한다.

(4)급수 유니트 기초공사,외부 배관공사는 발주자 측에서 시공한다.

5.2전 원

(1)보일러 사용 전원 :단상 110/220V

(2)배선 및 전기공사는 제외한다.
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6.급수유니트 사양

6.1응축수 탱크 용량 :170ℓ (재질 :STS304)

6.2급수 탱크 용량 :1,000ℓ (재질 :STS304)

6.3급수 재순환 펌프 :0.25 ㎾

6.4응 축 수 펌 프 :0.25 ㎾

6.5규 격 :1,070W x1,600Lx2,100H

6.6수 량 :1Set

6.7벤 트 콘 덴 사 :스파이랄 튜브

Ⅱ.관류형 보일러 제작 납품 시방서

1.납 품 명 :관류형 보일러

2.적용범위 및 분류

2.1.적 용 범 위 :이 시방서는 대열보일러에서 제작 생산하여 한성백제박물관에 설치

될 압력증기 발생용 관류보일러 (이하 보일러라한다)에 대하여 적용한다.

2.2.분 류

(1)형 식 :관류형

(2)용 량 :400㎏/h

(3)최고사용압력 :10㎏/㎠

(4)효 율 :99% 이상(저위발열량기준)

(5)사 용 연 료 :L.N.G

3.적용 자료 및 문서

3.1한국 표준 공업 규칙

3.2 에너지 이용 합리화법

3.3 보일러 설치 및 제조 검사기준 (동력자원부 제정)

3.4품질경영인증시스템 인증 (ISO9001인증)

3.5환경경영시스템 인증 (ISO14001인증)

4.필 요 조 건

4.1.재 료

보일러의 주 재료는 K.S품,열관리 형식 승인 제품,관리 기관의 형식 승인품 또는

외산을 사용한다.



-71-

4.2.형 태

에너지이용합리화법 제 24조(형식승인)에 의한 형식 승인품으로 아래와 같이 구비한다.

(1)보일러 본체 (2)압입 송풍기

(3)바나 및 착화장치 (4)에코노마이저

(5)자동연속 브로장치 (6)급 수 펌 프

(7)전자동연수장치 및 재생장치 (8)약품주입펌프 및 탱크

(9)전자동 장치 (10)각종 게이지

4.3.제작 및 설치

⑴ 제 작

1)수 관 제 작

수관은 보일러용 강관(STBH35)을 사용하여야 한다.

2)동 체 제 작

관모음 헤더는 반원형으로 제작하여 압력을 균일하게 받을 수 있도록 하여야 하

며,동체는 벤딩 로울러로 전원이 되도록 가공하여 제작한다.

3)보온 및 케이싱

동체의 외부 그라스 울 등으로 열손실이 극히 적도록 보온 하여야하며,외부 케

이싱은 소부 칼라 강판제를 사용하여 외장이 미려하게 한다.

4)송 풍 기

송풍기는 터보형으로 제작하여 소음이 작아야 하며,예열 된 공기를 흡수하여도

임페라에 변형이 없어야 한다.

5)바나 및 착화 설비

바나 및 착화설비는 그 기능이 우수하고 완전 연소되어야 하며, 자동 착화가 확

실하게 제어될 수 있도록 한다.

6)자동 연속 브로 장치

보일러 관내부의 관수 농축을 방지하게 위하여 보일러의 가동시에는 관수의 8%

를 연속적으로 배출하여 관수의 농도에 의한 스케일 성분이 고착화 되지 않는

허용 범위내로 자동 조절 되도록 한다.

7)전자동 연수 장치

스케일 생성방지를 위하여 급수를 연수 처리되도록 하여야 하며,재생은 전자동

으로 한다.

5.에코노마이저 (Economizer)

보일러 효율 증진 및 연료 절감을 목적으로 보일러 출구 뒤편에 부착하고 관 형태는 고

성능을 발휘 할 수 있고 배기 되는 폐가스의 현열 과 잠열을 회수 할 수 있도록 충분한

전열 면적을 채용한다.

6.검사 및 시험

6.1.수 압 시 험 :최고 사용 압력의 1.3배에 3㎏/㎠를 더한 수압으로 30분 이상가하여

누설이 없어야하고,변형이 되어서는 안 된다.



-72-

6.2.운 전 시 험 :보일러 설치 후 시운전을 시행하여 연소상태,자동장치,착화 장치및

각종 게이지의 작동이 양호하게 한다.

7.기 타

7.1.사용 전원은 220V-380V이어야 한다.

7.2.하자기간 내에 발생하는 하자는 즉시 수리 및 교체를 한다.

8.일 반 사 항

8.1.운전시험 실시 후 운전자에 대한 교육을 실시하고,운전관리에 필요한 보일러 관련

카다로그 운전지침서,도면 등 3부를 제출한다.

8.2.운전시험 후 발주자가 시행하는 검사를 득하고 이상이 없어야 하며 이상이 발생시

는 즉시 보완 조치 완료한다.

8.3.보일러 반입시에 형식 승인서 및 에너지 이용 합리화법에서 정하는 제반 검사 증빙

자료를 제출하고 법정검사가 필요시는 설치자가 처리 완료하여 감독관에게 제출시

완료로 인정한다.

8.4.하자기간 동안 6개월 주기로 보일러에 대한 점검 및 A/S를 실시한다.
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구 분 사 양 비 고

보

일

러

본

체

형 식 관류형 보일러

용 량 400㎏/h

수 량 2 대

최고사용압력 10kg/㎠

사 용 연 료 가 스

전 열 면 적 9.7㎡

효 율 99%

보 유 수 량 172ℓ

설 치

규 격

길 이 2,560mm

넓 이 1,100mm

높 이 2,300mm

버 너

형 식 브라 스트식

연 료 소비량 52N㎥/h

제 어 방 식 HI-LOW -OFF

통 풍 방 식 강제 압입 통풍

연 소 방 식 선회분할단화염방식

송 풍 기 2.2㎾

공 기 예 열 기 AirJacketType

급 수 펌 프 1.5㎾

자동경수연화장치 TK-12

약품주입펌프 및 탱크 KS-50

수 량 계 25A

구 성 품

보일러 본체,버너,자동장치 및

판넬 송풍기,급수펌프,

자동경수연화장치 약주입펌프,

수량계,에코노마이저



제 4장 펌 프
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제 4장 펌 프

1.펌프의 제작 및 설치공사

1.1일반용 펌프

(1)재료 및 구조

1)전동기에 직결되거나 FLEXIBLE축 이음으로 수평형펌프를 공통 베드에 부착한

것으로서 펌프 본체는 KSD4301(회주 철품),임펠러는 KSD6002(청동주물)에

따른다.

2)펌프는 캐비테이션 범위에서 벗어나는 구조로 하며 회전 부분은 운전이 균형

되고 원활하여야 하며 각 부분의 진동과 소음이 적은 것으로 한다.또한,온수

펌프의 축받침 부분은 온수의 온도에 의한 영향을 받지 않는 구조로 한다.

3)KSB7501(소형 VOLUTE펌프),KSB7505(소형 다단식 원심 펌프)의 규정에 따른다.

(2)부속품

1)표준 부속품을 구비하여야 한다.

2)모터는 고효율형 이어야 한다.

1.2수중 오․배수 펌프

오․배수 배출을 수시로 행하는 수중펌프에 적용한다.

(1)구조 및 재질

1)오․배수펌프는 CABLE인입구에 JUNCTIONBOX가 설치되어 CABLE이

손상되지 않아야 하며 MOTOR누수가 방지되는 구조로 한다.

2)모터과열방지를 위하여 모터내부에 온도감지기가 포함된 MONITORINGUNIT가

설치되어 125℃ 이하로 운전해야 한다.

(2)각 부분의 재질

1)임펠러 :합성수지 또는 스테인레스 스틸

2)SHAFT:STS계통

3)축 씰 :2중 MECHANICALSEAL

(3)구동기

1)형식 :농형 유도전동기로서 공기로 밀폐되어 방수구조로 한다.

2)절연급수 :F급(155℃)(내부온도상승에 155℃까지 견딜 수 있을 것)

(4)IMPELLER

1)SPLITVANETYPE으로 고형질 섬유질을 함유하는 수질에 막힘없이 사용가능한

구조로 한다.

2)수중에서 동작시 HYDRODYNAMICSELF-BALANCING이 유지되게 한다.

(5)기타

1)KSB6321(배수용 수중 펌프)에 준하는 재질 및 구조를 맞추어야 한다.

2)자동탈착장치를 설치하여야 한다.

1.3인 라인 펌프

(1)부품 및 재질

1)임펠라,샤프트 :챔버 마모링,커플링 가드,메케니칼 씰 ;STS304사용
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2)펌프하우징,커플링 :GG25(주강)

(2)구조

1)흡입 및 토출구가 동일 선상에 있는 인-라인 구조이어야 한다.

2)모터를 포함하는 펌프헤드는 교체 및 수리를 요할 시 펌프하우징을

배관으로부터 분리하지 않고 교체할 수 있는 구조이어야 한다.

3)펌프 플랜지에는 압력측정을 위한 측정구를 둔다.

4)펌프하우징에는 4개의 드레인 플러그가 있어야 한다.

5)최고운전압력은 10BAR이고 사용온도범위는 -15℃ -+140℃까지 사용가능하여야

한다.

6)누수를 방지하기 위하여 축봉장치는 메케니칼 씰을 사용하여야 한다.

7)펌프 하우징이나 씰 챔버에 있기 쉬운 공기를 빼낼 수 있도록 에어벤트를

설치하여야 한다.

(3)임펠러

1)임펠러는 스테인레스 스틸판을 이용하여 유체 역학적 유동을 고려하여

제작되어야한다.

2)임펠러의 입구측에는 교체가 가능한 스테인레스 스틸 마모링이 있어야 한다.

3)임펠러로부터 유출된 물은 마찰 와류 등으로 인한 손실을 최소화하여 토출구로

안내되도록 하여야 한다.

(4)주축

스테인레스 스틸재질로서 스플라인 형태로 제작되어야 한다.

(5)모터

1)팬 냉각식 전폐형 농형 유도 전동기를 사용한다.

2)절연등급 :F등급

(6)성능시험 :KSP6301,6302(유량측정방법)에 준하고 송출량,양정,회전수,축동력,

효율 및 운전상태 결과를 감리원에 제출한다.

1.4.입형다단 원심펌프

(1)부품 및 재질

1)펌프헤드 및 베이스,커플링 :주강(GG25)

2)임펠라,샤프트,중간챔버 및 마모링,메케니칼 씰 :STS

(2)구조 및 재질

1)임펠러는 내외부가 모두 매끈하고 유체의 흐름을 방해하는 기공,돌출 등의

결정이 없는 스테인레스 판제를 가공한 제품이어야 한다.

2)메케니칼 씰 부분은 끼워맞춤을 하여 축의 마모 및 부식을 방지하고 정확한

동력을 전달할 수 있어야 한다.

3)축봉 장치 주위는 유체의 선회가 가능하여 이물질이 정체하지 못하고 발생하는

마찰열을 쉽게 제거할 수 있으며 유체에 의해 냉각되는 구조이어야 한다.

4)펌프는 소정의 용량 어느 부분에서 연속 또는 단속 운전이 되어도 모터나

베어링이 파열되지 않아야 한다.

5)펌프는 최고사용압력 1.5배 이상으로 시험하며 변형,균열,누수가 없고

부하변동에 따라 적절하게 적응할 수 있어야 한다.

(3)펌프 하우징

1)흡입 및 토출구가 동일 선상에 있는 인 라인 구조이어야 한다.
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2)모터를 포함하는 펌프헤드는 교체 및 수리를 요할시 펌프하우징을 배관으로부터

분리하지 않고 교체할 수 있는 구조이어야 한다.

3)펌프에 사용되는 중간베어링 및 하부 베어링은 텅스텐 카바이드와 세라믹으로

제작되어야 하며,유동되는 펌프내부의 유체에 의해 윤활되어야 한다.

4)펌프베이스에는 흡입 &토출구,물빼기 구멍을 두며,펌프헤드에는 물마중용

구멍이 있어야 한다.

5)최고 운전압력은 16BAR이상이고 사용온도 범위는 -15℃ -+120℃까지

사용가능 하여야 한다.

6)중간 챔버의 임펠라 접속부위에는 교체가 가능한 스테인레스 스틸과 테프론으로

되어 있는 넥크링이 접속되어야 한다.

(4)임펠러

1)임펠라는 스플라인 형태의 펌프 축에 연결하여 축동력의 전달을 최대로 할 수

있도록 유체역학적 유동을 고려하여 제작한다.

(5)모터

1)팬냉각식 전폐형 농형 유도 전동기를 사용한다.

2)절연등급 :F등급

1.5가압(BOOSTER)펌프

(1)구성

1)입형다단 STS펌프

2)INVERTER기능이 있는 전자식 제어 판넬로 회전수제어 운전한다.

3)STS재질의 흡입,토출용 MANIFOLD

4)토출 압력제어를 위한 PRESSURETRANSMITTER

5)저압흡입차단을 위한 PRESSURESENSOR및 LEVELSENSOR

6)수리펌프 이외의 펌프 정상작동 기능이어야 한다.

7)인버터 수리시 대수제어 운전 가능이어야 한다.

8)주제어 판넬과 보조제어판넬로 구성되어 주판넬 고장시에도 보조판넬의 정상

작동가능

9)구성 부품 내용 :펌프,컨트롤 판넬,압력 트랜스 미터,압력스위치,흡입 및

토출 매니폴드,기타

(2)컨트롤 판넬

1)컨트롤 판넬에는 펌프를 보호하기 위해 각 펌프에 해당하는 전기차단장치와

인버터를 보호하기 위해 인버터 전용 전기차단장치를 설치한다.

2)MAGNETCONTECTOR에는 ELECTRICNOISE발생을 줄이기 위해 반드시

SUZZYKILLER를 설치하여야 한다.

3)판넬에는 펌프의 과부하를 방지키 위해 각각의 펌프에 해당하는 OCR(OVER

CURRENTRELAY)를 용량에 맞게 설치하여야 한다.

4)CONTROLPANEL에 설치되는 MICROPROCESSCONTROLUNIT는 CONTROL

UNIT가 고장으로 기능이 정지되어도 보조 CONTROLUNIT만으로도 정상 기능을

유지하여야 한다.

5)인버터 외장형 TYPE는 인버터 교대가 가능키 위해 1대의 펌프에 2개의

MAGNET CONTACTOR가 설치되어야 한다.

6)인버터 외장형 TYPE일 경우 1대의 펌프에 해당하는 2개의 MAGNET
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CONTACTOR가 동시에 작동되지 않도록 별도의 INTERLOCK를 설치하여야

한다.

(3)펌프

1)기기에 사용되는 펌프는 펌프와 전동기를 일체로 조립형 입형다단 원심펌프를

사용한다.

2)임펠러는 STS304제로서 내․외부가 모두 매끈하고 유체의 흐름을 방해하는

기공,돌출 등의 결점이 없는 스테인레스 판제를 가공한 제품이어야 한다.

3)STS316재질의 샤프트,텅스텐 카바이드 재질의 베어링 및 씰 페이스,메케니칼

씰로서 유체온도 120℃에 견딜 수 있어야 한다.

4)축은 STS316을 사용하되 메케니칼 씰 부분은 끼워 맞춤하여 축의 마모 및

부식을 방지하고 손실 없이 정확히 동력을 전달할 수 있어야 한다.

5)축봉장치 주위는 유체의 선회가 가능하여 이물질이 정체하지 못하고,메케니칼

씰에서 발생하는 마찰열을 쉽게 제거할 수 있으며 유체에 의해 냉각되는

구조이어야 한다.

6)펌프는 소정의 용량 어느 부분에서 연속 또는 단속운전이 되어도 모터나

베어링이 과열되지 않고,정숙운전이 가능하며 소음진동이 적도록 제작되어야

한다.

7)펌프는 최고사용압력의 1.5배 이상으로 시험하며 변형,균열,누수가 없고

부하변동에 따라 적절하게 적응할 수 있어야 한다.

(4)모터

1)모터는 전폐형 구조이며 3상/380V/60Hz,3500RPM으로 한다.

2)모터의 동력은 적용된 펌프의 성능곡선상 어느 운전점에서도 운전이 가능해야

하며 고효율형이어야 한다.

(5)안전장치

1)펌프시스템의 안전을 위해 다음과 같은 경우에 자동으로 정지하여야 하며,

장애요소가 해소되면 자동적으로 운전을 시작하고 장애상황을 표시해야 한다.

경우에 따라 수동 복귀를 선택할 수 있어야 한다.

-펌프,모터이상 발생시

-이상 고압 발생시

-흡입 압력 부족시

-이상 전압 발생시

(6)성능시험

1)펌프의 시험은 KSB6301,6302(유량측정방법)및 그에 준한 방법에 따라

시행하고,송출량,양정,펌프,회전수,펌프 축동력,펌프 효율 및 운전상태를

확인하여야 한다.

2)부스터 시스템은 시스템의 유량 및 양정이 설계사양에 적합한지 감리원에

테스트 데이터를 작성,제출하여야 한다.

1.6일반 PUMP의 시공

(1)수평형 및 수직형으로 기초FRAME이 휘거나 처지지 않도록 주의해서 기초 윗면에

수평 또는 수직으로 고정하고 기초 볼트는 균등하게 조인다.펌프와 모터의 직결

주축은 정확하게 직선이 되도록 조정한다.

(2)진동방지를 위해서 방진 기초를 한다.
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(3)라인형 원심 펌프는 펌프 축이 상호 수평 또는 수직이 되도록 설치하며

펌프양단에 플랜지를 접속하는 배관은 강재 가대등으로 지지한다.

(4)펌프에 밸브 및 관을 부착할 때는 그 하중이 직접 펌프에 걸리지 않도록 충분히

지지한다.

(5)급탕 순환용 펌프는 자연 순환을 고려하여 환수관에 바이패스관을 설치한다.

(6)중심 맞추기

1)중심 맞추기는 기초 위에 방진 가대 및 본체 설치후 5일 이상이 경과하여

몰탈이 완전히 경화된 후 시행하여야 한다.

2)펌프용 모터의 수평 및 축심의 조절은 “라이너”를 공동상에서 펌프용 모터의

적당한 사이에 끼워 조절하여야 한다.

3)축심의 조절은 카플링의 면이 완전히 일치하도록 하고 카프링의 간격이

전원주에 따라 균일하게 하여야 하며 그 오차에 있어서는 외면이 0.03mm 이하

이어야 한다.

4)펌프의 토출 및 흡입구의 마게는 후렌지 볼트를 채우기 전까지 부착된

상태이어야 한다.

5)배관 연결시에 밸브 또는 배관의 하중이 본체에 전달되지 않도록 하여야 한다.

1.7펌프의 시공

(1)받침대를 기초위에 수평으로 설치하고 기초 볼트를 균등하게 조여 고정시킨다.

(2)펌프와 전동기의 직결 주축은 축 중심이 일치하도록 조정한다.

(3)펌프 케이싱의 외측에서 배수 피트 벽면까지의 거리 및 밑 부분에서 배수

피트밑부분까지 간격은 펌프의 규격에 따라 적절하게 이격시킨다.



제 5장 지 열 히 트 펌 프
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제 5장 지 열 히 트 펌 프

1.일반사항

1.1공 사 개 요

공 사 명 :한성 백제 박물관 신축공사 지열시스템 설치공사

위 치 :서울특별시 송파구 방이동 88-20올림픽공원내

1.2공 사 범 위 :도면 및 시방서에 포함된 내용일체

(1)설계도서,관계법령 또는 별도로 정한 규정에서 의미하는 사항을 제외하고는 모두

이 시방서에 준하여 시공한다.

(2)본 시방서에 기재되지 않은 사항은 다음 사항에 준하여 시공한다.

1)건축 :건설부 제정 “건축설비표준시방서”,“건축법규”,“소방법규”,“KS규정집”

2)설비 :“건축설비 표준시방서”,“고압가스 안전 관리법 및 동시행령”,“건설업법 및

동 시행령”

3)전기 :한국전기공사협회 내선규정,전기사업법,전기안전공사의 기술규정,

전기설비기준,전기용품 안전 관리법,소방법

1.3개 요

본 시방서는 상기 프로젝트에 대한 지열히트펌프 냉난방시스템을 설치하기 위한 설계,

제작,공급,시공 및 운전제어를 수행하는 것이다.

1.4용어의 해석

본 시방서에서 사용되는 용어는 다음과 같이 정의한다.

(1)감리자 :건축주가 지정한 감리 책임자로서 건축법 및 기술관리법에서 정한 바에

따라 설계도서대로 실시되는지의 여부를 확인하고 시공 방법을 지도하는 자를

말한다.

(2)감독원 :공사감독을 위해 건축주가 지정한 감독책임기술자로서 공사관리,

기술관리 등을 하는 자를 말한다.

(3)현장대리인 :건설공사 도급계약조건 제7조(현장대리인)및 건설업법 제33조

(건설기술자의 배치)기타 관계법에 의거하여 공사 사업자가 지정하는 책임

시공기술자로서 공사관리,기술관리 및 기타 공사업무를 시행하는 현장원을 말한다.

(4)작업원 :기계설비의 시공에 필요한 기능을 갖고 기계설비공사의 작업에 종사하는

사람을 말한다.

1.5적용방법

(1)본 시방에 명기가 없는 사항은 당해 표준시방서에 준하며 내용이 상이할 때는 본

시방이 우선한다.

(2)본 시방,도면 또는 표준시방이 정한 공법,자재 및 제품 등의 내용이 현실적으로

이행하기 불가능 할 때는 반드시 감독관으로부터 서면으로 대안에 관한 승인을

얻은 후 시공한다.

(3)설계도서 및 각 시방의 내용이 상이하거나 누락,오기 되었을 경우에는 반드시

감독관과 협의를 하여야 하며 견해의 차이가 발생되었을 경우 감독관의 지시에
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따른다.

1.6시공 계획서

(1)도급자는 자재운반,장비사용 또는 기타 필요한 시공계획서를 상세히 작성하여

공사착수 전에 감독관의 승인을 받아야 한다.

(2)시공계획서 중 특히 중량물의 반입,설치 등 위험을 수반하는 공사에 대해서는

공사의 방법과 사용 장비를 명시 하여야 한다.

(3)도급자는 현장사항에 따른 정확한 시공을 위하여 시공 및 제작에 대한 승인도를

작성 제출하여 감독관의 승인을 받는다.

1.7관계법규 및 인허가의 제 수속

제반 공사는 관계법규 및 조례 등을 준수하여 시공하고,공사 시공에 따른 관계관청에

제출하여야 할 제도서는 지체 없이 제출하여 공사 진행에 차질이 없도록 하여야 한다.

단,법정수수료 및 공사에 간접적으로 관련이 있는 서류는 건축주가 준비한다.허가

수속 완료 후 관공서 및 기타 기관에서 발행한 서류는 지체 없이 감독원에게

제출하여야 한다.

1.8기기 및 재료

(1)기기 및 재료(기자재 및 부속품)는 KS또는 공산품 품질관리법 등의 규정에 적합한

국산품을 사용하며 없을 시는 국산 최상품을 사용한다.

(2)도면 및 시공기준에 기기 및 재료의 품질이 명시되지 않는 경우의 기기 및 재료의

품질은 기타 제반 설비와의 균형을 고려하여 감독원의 승인을 받아 선정한다.

(3)기기 또는 장치에는 제작회사,제조번호,제조년월일,형식 및 성능 등을 명시한

명판을 부착하여야 한다.

(4)자재 반입은 공정표를 검토,적정한 시기에 반입하여 공사가 지연되는 일이 없도록

한다.

1.9기기 및 재료의 관리와 검사

(1)검사 및 시험에 합격한 기기 및 재료는 감독원이 지시하는 장소에 보관하고

불합격품은 즉시 현장 외로 반출 시켜야 한다.

(2)자재 관리 시 자재의 특성을 감안하여 변형,부식,파손 등 보관에 주의하여야

하며,위험물과 인화성 자재는 방화안전대책(소화기설치 등)을 강구한다.

(3)기자재의 인도 시에는 감독원 입회하에 상태를 점검하고 도급자가 운송한다.

(4)기기.제품의 시험 및 검사는 공정 중 특기시방에 명시되었거나 필요한 단계에서

감독원의 입회하에 행하여 검사를 받고 합격한 후가 아니면 후속 작업을 행할 수가

없다.

1.10공사 현장관리

(1)공사현장은 항상 기기 및 재료 등을 깨끗이 정리정돈 하며 화재,도난,사고방지에

최선을 다한다.

(2)공사장에 발생하는 모든 인적,물적 사고의 책임은 전적으로 도급자에게 있고 또한

기존시설에 손상을 주었을 경우에는 즉시 원상복구 하여야 한다.또한 공사감독원이

상주 감독을 실시하여야 하며 기타사항은 공사관리 지침 및 안전보건 관리지침에
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따른다.

1.11시공

(1)모든 공사는 설계도면 및 시공기준에 따라 제반 설비의 기능을 완전히 발휘할 수

있도록 정확한 시공을 하여야 한다.

(2)공정표 및 시공계획서 :수급자는 착공에 앞서 공정표 및 시공계획서 등을

작성하여 감독원의 승인을 받아야 하며,공정표에 변경이 생긴 경우에는 지체 없이

작성하고 감독원의 승인을 받아야 한다.

(3)제작도 및 시공도

1)기기의 제작 및 시공 상 필요한 도면을 지체 없이 작성하여 감독원의 승인을

받아야 한다.

2)먼저 승인을 받은 도면이라도 시공사에 대하여 감독원 및 감리자가 변경을

요구할 시는 상호 합의하여 변경 시공할 수 있다.

(4)시공에 대한 시험 및 검사 :공정 중 특기시방에 명시되었거나 필요한 단계에서

반드시 감독원의 입회하에 시험 및 검사를 행하고,시공 후에 검사가 불가능하거나

곤란한 공사 부분은 감독원의 입회하에 시공한다.

1.12준공검사 및 공사인도

(1)시운전 완료 시점을 공사 완성으로 한다.

(주:공사를 완료하고 시운전이 당해년도를 넘어 갈 때는 시운전 성능이행증권으로

대체한다)

(2)준공도 및 취급 설명서

도급자는 공사 준공도 및 유지보수 관리에 필요한 취급설명서를 작성하여,준공도서

1부를 제출한 후 감독관의 검토를 받아 미비한 사항을 수정한 후 요구하는 부수의

준공 도서를 제출하여 감독관의 승인을 득한다.

(3)인계인수

공사완성 후 조정 및 시운전의 기간을 3일로 한다.

1.13하자보증기간

종합시운전 완료 후에도 2년 이내의 하자사항은,소모품 및 운전자의 고의 또는

부주의에 의한 경우를 제외하고는 계약자가 무상으로 수리하여야 한다.

2.특기사항

2.1주요 장비 제작 및 설치

(1)지열히트펌프

1)적용 범위

본 제작시방서는 스크류 히트펌프 유니트에 적용한다.스크류식 지열 히트펌프는

국내 공급실적이 있는 지열 히트펌프를 사용한다.

2)구조 일반

본 시방서에 명기된 부품 및 재료는 KS규격품 또는 동등 이상의 국산 신품 또는



-84-

수입제품을 사용하여 제작하며 제작 후 한국냉동공조협회의 검사를 필한다.

3)구성 부품

스크류 히트 펌프 유니트의 구성 부품은 다음과 같다.

가.압축기 나.냉․온수측 열교환기 다.지열측 열교환기 라.팽창변

마.냉매배관 바.자동제어반 사.방진 및 보온 아.후레임

4)재질 및 성능

가.압축기

1.전동기 직결식 반밀폐형 스크류 압축기로 구성되어 있다.

2.압축기는 독일 Bitzer사의 치형을 적용한 암 수로타 ,급유장치 ,밀폐형 전

동기 베어링,용량제어장치,방진고무로 구성되어 있다.

3.사용 냉매는 R-22를 적용한다.

4.오일 후로우 스위치가 내장되어 오일 부족시 압축기가 정지한다.

5.지능적인 전자장치(INT69V-11)가 설치되어 PTC센서에 의해 모터 온도를

제어하며 설정치보다 온도가 높으면 자동으로 모터가 정지되며 모터의 회전

방향을 확인하는 역상 방지기능이 내장되어 있다

6.PTC센서에 의해 토출가스 온도를 제어하며 설정치 보다 온도가 높으면

자동으로 모터가 정지한다.

7.LIQUIDINJECTION(냉매액 냉각 방식)노즐을 사용하여 오일 냉각 및

과열운전을 방지한다.

8.용량제어 방식은 1대의 압축기에 STEP제어가 된다.

9.오일 충진량을 알 수 있도록 유면계가 설치되어 있다.

나.냉․온수측 열교환기

1.형식 :횡형 쉘 앤드 튜브 방식

2.쉘 앤드 튜브식은 일반구조용압연강재(SS400)철판을 롤링하여 동체로

사용하며 동체와 TUBESHEET를 용접하고 양측에 주철제로 가공한 SIDE

COVER을 체결하며 간단히 분리될 수 있는 구조로 한다.TUBE와 TUBE

SHEET의 접합부는 확관처리하여 누설이 없도록 하며 동체 내부에는 적당한

간격의로 방해판(B/F)을 설치하여 냉수의 유동을 좋게 하고 전열관을 지지하며

전열관은 순도99.9% 이상의 인탈산 동관으로 가공된 CORRUGATEDTUBE

S1를 사용한다.

3.냉,온수 출구는 동파를 방지할 수 있도록 동결방지 THERMOSTAT를 설치하며,

냉온수 입구에는 TEMPERATURECONTROLLER를 설치하여 용량제어가

가능해야 한다.

4.기밀 및 내압시험을 아래와 같이 실시하여 누설,변형등의 이상이 없도록 한다.

*기밀시험압력 :2.2Mpa

*내압시험압력 :3.3Mpa

다.지열측 열교환기

1.형식 :횡형 쉘 앤드 튜브방식

2.쉘 앤드 튜브식은 일반구조용압연강재(SS400)철판을 롤링하여 동체로

사용하며 동체와 TUBESHEET를 용접하고 양측에 주철제로 가공한 SIDE

COVER을 체결하며 간단히 분리될 수 있는 구조로 한다.TUBE와 TUBE

SHEET의 접합부는 확관처리하여 누설이 없도록 하며 동체 내부에는 적당한
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간격의로 방해판(B/F)을 설치하여 냉수의 유동을 좋게 하고 전열관을 지지하며

전열관은 순도99.9% 이상의 인탈산 동관으로 가공된 CORRUGATEDTUBE

S1를 사용한다.

3.냉,온수 출구는 동파를 방지할 수 있도록 동결방지 THERMOSTAT를

설치하며,냉온수 입구에는 TEMPERATURECONTROLLER를 설치하여

용량제어가 가능해야 한다.

4.기밀 및 내압시험을 아래와 같이 실시하여 누설,변형 등의 이상이 없도록 한다.

*기밀시험압력 :2.2Mpa

*내압시험압력 :3.3Mpa

라.팽창변

1.응축기와 증발기 사이에 설치되어 냉매를 교축,냉매가 증발기에서 증발할수

있도록 하여 준다.

2.흡입배관의 과열도를 감지하여 냉매의 흐름을 제어해 주는 외부 균압형을

사용한다.

마.냉매배관

1.순도 99.9%의 이음매 없는 인탈산 동관을 사용하여 압축기와 응축기,

응축기와 증발기,증발기와 압축기 사이의 배관을 미려하게 하며,냉매의

흐름을 원활하게 한다.

2.열교환기 사이의 배관에는 휠타 드라이어 및 팽창변 및 전자변을

설치하며열교환기와 압축기 사이의 배관에는 팽창변의 감온구와 균압관을

부착한다.

3.응축기와 압축기 토출측 사이의 배관에는 역지변 (CHECKVALVE)을 사용하여

냉매가스의 역류를 방지한다.

4.기타의 각 제어기기 및 압력계의 연결배관은 FLARENUT또는 브레이징으로

견고하게 접속하여 냉매의 누설이나 제어기기의 이상이 없도록 한다.

바.자동 제어반

1.히트펌프의 기능이 최대 효율을 발휘할 수 있도록 정밀한 제어를 실현하여

에너지를 절감하며 운전 중에 발생되는 각종 데이터를 완벽하게 처리,보관,

표현해줌으로써 운전이 편리하다.또한 냉,온수 출구온도,토출 압력,압축기

운전/정지,히트펌프 운전/정지,원격운전상태,스케줄 운전상태,펌프 운전상태

등을 표시하여 줌으로써 운전 중 자체 진단 프로그램에 의한 진단으로 고장

발생을 점검한다.

2.자동제어반에는 스위치,표시류,압력계,자동제어기기 및 보호장치 등이 포

함되어 있으며 히트펌프가 전자동으로 운전되고 운전 상태를 쉽게 파악할 수

있도록 한다.

3.스위치류

*운전,정지용 누름 버튼 스위치

4.표시 및 조작반

*전원 표시

*운전 표시

*이상 표시

5.압력계류

*고압 압력계 ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ 응축 압력을 나타냄
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*저압 압력계 ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ 증발 압력을 나타냄

6.자동 제어기기

*MICOM CONTROLLER

*KEYPAD&DISPLAYUNIT

*전자 접촉기

*보조 계전기

7.보호장치

*압축기용 전자식 과전류 계전기 (EOCR)­­ 이상 과전류가 흐를 때 5초

이내에 동작하여 압축기를 보호한다.전원의 역상으로 인한 역회전 방지

*FANMOTOR용 과전류 계전기

*동결 방지용 온도 센서 ­­ 증발기의 동파 방지

*고,저압 압력 스위치 ­­­­ 압력의 과다 상승 및 저하방지

*윤활유 가열기 ­­­­­­­­­­ 윤활유의 과냉으로 인한 압축기 고장 방지

*차단기 ­­­­­­­­­­­­­­­­­ 조작회로에 과전류 발생시 조작회로 차단

*가용전 ­­­­­­­­­­­­­­­­­ 이상온도 상승시 냉동기 보호

*안전변 ­­­­­­­­­­­­­­­­­ 냉매 압력의 이상 상승시 냉동기 보호

*토출가스 과열 방지용 써모스터 ­­ 토출가스 이상 상승으로 인한 윤활유

점도 저하방지

*압축기 전동기용 내부 온도 써모스터 ­­ 압축기용 전동기의 온도상승으로

인한 전동기 보호

8.전원

전원은 하기를 표준으로 하며 기타 전원은 별도 협의에 따른다.

*동력 전원 :AC3Φ220V,380V,440V60Hz

*조작 전원 :AC1Φ220V60Hz

9.기동방식

파트 와인딩 기동을 표준으로 한다

사.방진 및 보온

1.히트펌프 운전 중 진동을 방지하기 위하여 압축기와 압축기 베이스 및 본체와

기초 사이에는 방진체를 사용한다.

2.방진체는 진동을 잘 흡수하는 방진패드와 방진패드로 지지하여 주는 강판으로

이루어져 있다.

3.히트펌프의 설치시 ANCHORBOLT에 의하여 진동이 기초에 전달되지 않도록

BUSH를 사용하여야 한다.

4.저압측 냉매 배관과 열교환기는 고밀도 폴리에틸렌 폼 10t로 세심하게

보냉하여 열손실을 최소로 한다.

아.후레임 및 도장

1.후레임은 잔넬로 견고하게 제작 후 에폭시 도장한다.

2.도장 색상 :MUNSELLNO.5Y6.5/1

자.기타사항

-브라인 동결방지 부동액 첨가(10%-20%)포함.

(2)지중순환 펌프

1)적용범위

본 시방서는 인라인 펌프 제작에 필요한 부속류 및 제작 설치에 관하여 적용한다.
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2)구조 및 재질

가)펌프는 하우징,회전차,축,축봉 장치,전동기로 구성된다.

나)하우징은 회주철(GC250)로써 펌프의 설치 분해 및 배관작업이 용이하고,흡입

및 토출구가 동일 선상에 있는 인라인형으로 제작되어야 한다.펌프하부는 벽면

또는 지상에 지지 가능한 베이스 플래이트를 장착 할 수 있는 구조로

제작되어야 한다.

다)회전자는 회주철제(GC200)로서 키를 이용하여 축동력을 전달할 수 있는

구조이어야 한다.

라)주축은 펌프와 전동기 축을 일체형으로 하여 축이음 불량으로 인한 고장을

방지하고 정숙운전이 되도록 한다.회전차 체결용 나사는 펌프 운전 중에

풀리지 않는 방향으로 하고,와샤를 끼워 너트를 견고하게 체결한다.

마)전동기는 IEC및 KS규격에 따른 FAN냉각식 전폐형 농형 유도전동기로

절연등급 F종,보호등급 IP44이상이어야 한다.

바)샤프트 씰링은 메카니칼씰을 장착한다.

2.2지열히트펌프 냉난방 시스템 기계실 배관공사

(1)공사범위

공사 범위는 지열히트펌프에서 기계실 내 지열순환헤더연결 배관공사까지임.

지열히트펌프의 냉온수 배관은 공사범위에서 제외됨.

(2)관재료 및 이음쇠

배관 :재질은 동관으로 한다.

1)재료는 KSD5301규격제품으로 사용하며,KS규격이 없는 제품은 국산최상품을

사용하여야 한다.

2)동관이음쇠

-나사식 :KSB1544,1545규격에 적합한 제품

-용접식 :KSD5578규격에 적합한 제품

-KS규격에 적합한 제품이 없는 부속류는 전문 제조업체에서 제작한 제품으로

현장 제작을 금한다.

(3)밸브류

1)밸브류는 50A이하는 플레어로 하고 65A이상은 플랜지 접속형으로 한다.

-10A~25A:볼밸브

-32A~50A:게이트밸브

-65A이상 :플랜지형 버터플라이밸브

2)전동밸브 설치

-2-way전동밸브는 믹싱형 또는 다이어버팅형에 따라 구분하여 바이패스 배관을

구성하여야 하며,3방 전동밸브 또한 바이패스 배관을 구성한다.

-전동밸브 장치의 구성 요소는 버터플라이밸브,레듀셔 등을 포함한다.

-전동밸브는 자중이 배관에 또는 배관 자중이 전동변에 전달되지 않도록 별도로

지지를 하여야 한다.

-65mm 이상 수동밸브는 버터플라이 밸브의 사용을 원칙으로 한다.
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3)체크밸브

사용위치 구 경
사 양

배관접속방법
형 식 몸 체

펌 프

토출측 외

50A이하
SwingType

청 동 나 사 접속

65A이상 주 철 플랜지 접속

4)버터플라이밸브 :기어핸들 부착형(125A이상)또는 레버식(100A이하)를 사용한다.

5)볼밸브 :황동제 KSB2308(10㎏/㎠)에 준한다.

6)스트레이너

-접속배관 구경과 같은 크기로 한다.

-Y-type을 사용한다.

호 칭 경
재 질

배관접속방법
몸 체 여과망

25A이하 구상흑연주철 STS304 나 사 접 속

25A~50A 가단주철 STS304 나 사 접 속

65A이상 주 철 STS304 플랜지 접속

7)압력계 :압력계는 규격품으로서 눈금판의 외경은 100mm,콕크가 붙어 있는

것으로 하고,눈금에는 사용압력표가 있어야 하며,최고 눈금은

사용압력의 2배로 한다.

8)온도계 :L형 또는 바이메탈식을 사용하며,원형 바이메탈실은 그 직경이 100mm로

하고 온도계의 최고 눈금은 사용온도의 2배로 한다.

9)지지대

-관의 신축 수평 흔들림 하중에 견딜 수 있는 것으로서,관의 구경과 재질에

대응한 충분한 지지강도를 갖는 구조로 하고 사용강재는 KSD3503(일반 구조용

압연강재)에 적합한 강재를 사용한다.

-행거,U형 볼트는 절연하여 동관에 무해하여햐 하며,절연재질은 내마모,

내식성인 네오프렌,특수 합성고무 또는 동등 이상의 성능을 가진 재질로서 두께

3mm 이상

-지지대 모양과 치수는 도면에 의하여 제작 사용한다.

(4)시 공

1)관의 접합

-관의 접합은 용접식으로 하며,동관 이음부는 확관하여 용접할 수 없으며 소켓을

사용한다.

-구경이 큰 관의 동관이음 용접은 전용 토지를 사용하여 예열을 시행한 후에 용

접을 실시하고 가열온도가 800℃ 미만이 되도록 토치의 화염구경 및 가스 압력을

적절하게 조절하여 국부과열 및 동관의 재질변화가 발생하지 않도록 하여야한다.
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-이종금속이 접합 및 접촉되는 부분은 별도의 표기가 없더라도 항상 절연하여야

한다.

-절연플랜지 및 절연 유니온은 피복부 등의 절연재가 손상되지 않도록 하여야

한다.

-관의 재단은 그 구경을 축소하거나 원형단면을 변형시키지 않도록 하여야 하며,

관축심에 대하여 직각으로 절단하여야 하고,절단부는 반드시 리마를 사용하거나

그라인딩 하여야 한다.

-관은 접합하기 전에 그 내부를 점검하고,이물질이 없는지 확인한 후 쇳가루,먼

지 등을 소재하고,접합하도록 한다.

-배관도중 일시 배관을 중단할 경우에는 이물질이 들어가지 않도록 봉하여야 하

며,다시 연결할 때는 반드시 해체하고,점검하여야 한다.

-보온을 하지 않는 배관으로서 천장,바닥,벽 등을 관통하는 부분이 외부로 노출

된 경우에는 관자금을 설치한다.

-진동의 전파를 막을 필요가 있는 배관에는 방진이음,방진행가,방진기기 구조물

을 설계도 상세에 의해 시공한다.

2)관의 지지

-수평배관의 지지간격은 다음 표에 준한다.

호칭지름(mm) 20이하 25~40 50~80 100~150 200이상

최대간격(m) 1.5 1.5 3.0 3.0 3.0

-수직배관의 지지간격은 각 층에 1개소 이상으로 한다.

3)배관 부속품의 조립 설치

-온도 조절용 밸브장치,조립 요령은 상세도와 표준도에 따른다.

-바이패스밸브는 관경과 동일한 경의 것을 사용한다.

-주요장비 및 기기의 접속 배관에는 관리 보수를 위한 서비스용 밸브를 설치하고

그 밸브는 버터플라이밸브로 한다.(65A미만은 볼밸브)

-배관이나 기구 및 장비 내 물을 완전히 배출할 수 있도록 배관 말단 및 기구의

최저 위치에 배수밸브로 게이트밸브를 설치하여야 한다.

-자동공기 배기장치의 설치 시에는 반드시 서비스밸브를 설치한다.

-각종 기기류의 연결하는 배관의 최상단 부에는 필히 자동 공기변화 수동 서비스

밸브를 달아야 한다.

-압력계의 부착은 반드시 싸이폰관과 서비스밸브를 사용하여 충격에 의한 계기의

보호를 하여야 한다.

4)감지기 및 검출기 취부구의 사용

각종 배관에는 온도,압력,유량 등의 자동제어용 각종 검출기 취부 소켓을 감지가

정확한 장소에 부착시켜야 한다.

5)각종 지급 장비와의 연결배관

각종 당 발주자 측에서 지급하는 기기류의 연결배관은 본 공사 사항으로 수급자가

시행하면,설치공사의 범위는 별도로 정한 바에 의한다.

6)배관수압공사

배관 작업 후 수압검사는 운전압력의 1.5배에서 1시간 이상 유지한 후 감독원의
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승인을 받는다.

(4)보온공사

1)재질 및 두께

-배관의 단열재로는 고무발포보온재 (32t)을 사용한다.

2) 일반사항

-맨홀,노즐,계기류,새들등 외부에 노출되는 부분은 보냉 대책을 충분히

고려하여 시공하여야 한다.

-밸브,플랜지 및 유니온 :보온재는 고무발포 보온재로 보온 후 이음새를 접착

제로 부착함.

3.지중 열교환기 공사

3.1개 요

본 시방은,지열히트펌프의 시스템을 구성하는 지중 열교환기 공사에 관련된 제반

기술사양에 적용한다.

3.2공사범위

지열시스템 중 옥외에 설치되는 지중 열교환기까지의 공사이며,공사 범위는 천공공사,

지열교환기 루핑공사,보어홀 그라우팅 공사까지임.

3.3시공

(1)천공 작업

1)일관되게 보어홀 천공 작업이 진행될 수 있도록 전문 인력이나 장비가 준비

되어야 한다.

2)천공장비를 작업 지점에 위치시키고,천공 시 발생할 수 있는 보어홀 휨 현상을

방지하기 위하여,장비를 지면에 단단히 고정한다.

3)천공작업 시 암반면 전까지 토사층이 붕괴되어 무너지지 않도록 케이싱을 사용

한다.케이싱의 길이는 지역의 지형이나 토양의 성질에 따라 달라 질 수 있다.

4)먼저 시공된 보어홀이 붕괴되지 않도록,주의를 기울여 천공장비를 다음 작업

지점으로 이동시킨다.

5)천공 시,전문 작업자가 아닌 일반인이 작업 반경 내로 접근하지 못하도록 시공자

는 안전에 만전을 기하여야 한다.

6)천공 작업이 완료되면 시공자는 현장 주변을 깨끗하게 정리하여야 한다.

(2)지열교환기 자재

1)폴리에틸렌 파이프

-지중 열교환기 파이프는 원료 폴리에틸렌 재료로 압출된 폴리에틸렌 또는 고밀도

폴리에틸렌 파이프이어야 한다.파이프 또는 열융착 재료로 재생품을 사용해서는

안 된다.

-지중 열교환기 파이프는 외경 및 두께 등이 허용 오차범위 내에서 제작된 PE

파이프를 사용해야 한다.

2)파이프 부속품

-PE파이프 연결에 사용되는 부속품은 원료 폴리에틸렌 재료로 성형 제작된

것이어야 한다.파이프 부속 및 열융착 재료로 재생품을 사용해서는 안 된다.
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-파이프 부속품은 그 직경 및 두께 등이 허용 오차범위 내에서 제작된 것이어야

한다.

(3)PE파이프 압력시험

1)폴리에틸렌 파이프를 열융착 또는 부속품을 이용하여 연결하였다면 연결된

부위에서 누설이 있는지 그 여부를 점검한다.

2)압력시험은 융착작업 후,루프 삽입 후 및 헤더작업 완료 후로 구분하여 수행한다.

3)융착작업 후에는 각 루프를 대상으로 10㎏/㎠의 압력을 가하여 60분 이상

실시한다.

(4)지열교환기 루핑 작업

1)지열교환기를 보어홀에 삽입하는 동안 꼬이거나 흠이 파이지 않도록 작업한다.

2)각 보어홀에 지열교환기를 삽입 시에는 부력상쇄 효과를 위해 물을 채우도록 하며

도면에 명시된 천공깊이까지 삽입한다.

3)루핑 작업이 끝나면 지열교환기의 열려있는 끝부분은 이물질이 들어가지 않도록

밀봉해야 한다.

4)지열교환기 삽입 시 그라우팅을 위한 그라우트 파이프는 지열 열교환기와 동시에

삽입하여 열교환기 U밴드의 말단에서 상부로 그라우트 되도록 한다.

(5)보어홀 그라우팅

1)하나의 보어홀에 대해 보어홀 천공(Drilling),지중 루프 열교환기 파이프 삽입,

그라우팅을 연속적으로 수행한 후,다음 보어홀 그라우팅을 시행한다.

2)그라우트 이송펌프를 이용하여 그라우트 슬러리를 보어홀의 최하단부터 상향으로

채운다.

3)그라우팅을 하기 전에 보어홀 내에 있는 파쇄물 또는 시추 시 사용된 벤토나이트

슬러리를 완전히 제거한다.

4)그라우트 펌프에 적절한 크기의 흡입 및 배출호스를 연결한다.

5)그라우트 펌프를 이용하여 그라우트 슬러리를 혼합할 수 있다.이 때 그라우트

펌프의 운전정지 없이 그라우트 슬러리를 혼합하기 위해 방향전환 밸브를

설치한다.

6)그라우트 펌프의 배출라인에 압력계를 부착하여 그라우팅 중 압력변화를 확인한다.

4)그라우트 펌프에 사용되는 흡입호스 및 배출호스는 속결형 연결부를 이용하여

연결한다.

7)그라우트 펌프의 압축기,호스 및 각종 연결부 등을 세심하게 관리하고,사용후

깨끗하게 세척한다.

8)흐르는 대수층이나 지하수량이 많아서 상부와 같은 그라우팅 방식이 적용되지 못

할 때는 자갈을 이용한 채우기 방식을 적용하여 그라우팅을 마감한다.

4.수평 트렌치 PE연결배관 공사

4.1개 요

본 시방은,지열히트펌프의 시스템을 구성하는 기계실 외 지열교환기측 수평 트렌치

배관 공사에 관련된 제반 기술사양에 적용한다.

4.2공사범위

지열시스템 중 기계실 내,외에 설치되는 PE파이프 연결 배관 공사이며,공사범위는
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기계실 내 지열교환기 헤더에서 옥외 지열교환기 연결 배관공사까지임.

4.3시공

(1)자재 운반 및 취급

1)파이프 또는 관련 재료를 운송할 때,트럭베드에 자갈이나 다른 날카롭거나

마모시키는 물질이 없는지를 확인하고 적재한다.

2)운반이나 보관 중 관에 지나친 열이 가해지지 않도록 한다.

3)파이프 운반 및 보관은 이물질이 들어가지 않도록 파이프의 끝단에 보호 캡을

씌워야 한다.

4)파이프를 지상에 보관할 경우,돌이나 날카로운 물체를 제거하여 지면을 평탄하게

정리한 후 파이프를 적재한다.

(2)수직 지중 열교환기 파이프와 수평 트렌치 파이프의 연결

1)보어홀에 매설된 수직 지중 열교환기 파이프는 터파기(trenching)후 수평 트렌치

파이프와 연결된다.

2)지중 열교환기 파이프로의 공급관 및 환수관은 겹치는 부분이 최소가 되도록

배치하여 시공한다.

3)지면으로 노출된 수직 지중 열교환기 파이프의 끝단과 수평 트렌치 파이프가

연결될 때,연결 부위의 구부러짐을 방지하기 위하여 곡률 반경을 충분히

고려하여 굴토작업을 수행한다.이 때 자갈이나 큰 돌맹이 등을 제거한다.

4)지중 열교환기 파이프와 수평 트렌치 파이프 그리고 분배헤더의 연결은 열융착

방법 중 버트 융착,소켓 융착,새들 융착 등의 방법을 적절하게 선택하여

시행한다.

(3)터파기 및 되메우기 공사

1)굴토 폭은 배관작업에 지장을 주지 않는 선에서 최대한 좁게 하는 것이 좋다.

2)굴토바닥은 딱딱하지 않으며,암석이 없어야 한다.

3)파이프에 하중을 가할 수 있는 바위,자갈이나 커다란 돌들은 사전에 제거 되어야

한다.

4)초기 되메우기 재료로는 가능한 모래를 사용하도록 하고,파이프 중간 높이 혹은

그보다 약간 높게 한 후 충분히 다진다.

5.지열교환기 안정화 작업

5.1개 요

본 시방은,지열히트펌프 시스템이 원활이 작동될 수 있도록 지열교환기 내 이물질 및

공기제거,지열교환기 파이프 가압 작업공사에 관련된 제반 기술사양에 적용한다.

5.2공사범위

공사 범위는 지열교환기내의 이물질 제거를 위한 플러싱 작업,지열교환기내 공기

제거를 위한 에어 퍼징 작업,지열교환기 파이프 가압 작업임.

5.3시공

(1)플러싱 :파이프를 연결하는 과정에서 파이프 내부에 남아있을 수 있는 이물질 등을

제거하기 위하여 깨끗한 물을 고속으로 순환시켜 파이프 내부를 세척한다.
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(2)에어퍼징 :깨끗한 물을 고속으로 순환시켜 파이프 내부에 존재할 수 있는 공기

등을 제거해야 한다.

(3)지열 순환펌프나 지중 열교환기 파이프 내부에 기포가 존재하게 되면,

캐비테이션(cavitation)이 발생할 수 있다.이를 방지하기 위하여 보충수 유닛을

이용하여 시스템 압력을 가한다.

(4)보충수 유닛을 이용한 가압은 보충수 유닛에 보급수 및 부동액을 일정비율로 채운

후 보충수 펌프를 동작시켜 가압하는 과정으로 수행한다.

6.자동제어 시방서

6.1개요

본 시방은 지열히트펌프 냉난방 설비의 제반구성장비를 제어하는 자동제어설비의 설치 와

관련된 제반 업무의 처리기준이 된다.

6.2작업범위

(1)현장제어용 패널의 설치 및 테스트

(2)센서류의 납품 및 결선

(3)시운전

(4)전선관의 설치 및 전선입선 및 결선

(5)각 현장에 설치된 시스템의 종합 시운전 및 성능테스트

6.3기능

(1)제어방식은 DDC방식으로 한다.

(2)제어용 패널은 향후 제어 포인트의 증가 및 기능 추가를 고려하여,약 10%정도의

설치 여유 공간을 확보하여야 한다.

(3)모든 장비는,최대한 유지 보수 시 교체가 용이하도록 PLUG-IN혹은 MOUNTING

RACK으로 설계,제작되어야 한다.



제 6장 자동제어설비
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제 6장 자동제어설비

1.일반시방

1.1개요

본 공사는 ‘한성백제박물관건립공사’에 기계자동제어시스템을 도입함으로써,

박물관내의 자동제어 시스템 및 각종 설비를 효율적으로 관리하며,박물관 건물로서의

기능을 수행하는데 최적의 조건을 부여하고 경제적,종합적,미래 지향적인 자동제어

시스템을 구축하여 건물의 효율적인 관리로 관리 인력과 에너지 절감을 추구하는

자동제어 시스템을 구축하여 쾌적한 환경 등을 제공할 수 있도록 하며 추후 전력,

조명,통합방범제어을 비롯한 빌딩통합관리시스템(SI)이 가능하도록 구성한다.

1.2범위

(1)적용범위

1)문서의 내용 :이 기술시방서는 ‘한성백제박물관건립공사’의 기계자동제어시스템이

충족시켜야 할 기술,시스템의 기능,제작 및 설치방법에 관한 요구사항을 특기한

시방서이다.

(2)공사 범위

설계도면,시방서 및 현장설명서(이하 설계도서라 한다)에 표시된 범위 내를 말한다.

(3)적용

1)본 시방서와 표준규격서의 내용이 서로 상이 할 때에는 본 시방서가 우선한다.

2)본 시방서와 도면의 내용이 상이한 경우에도 본 시방서가 우선한다.

3)설계도서에 의한 공법,자재의 재질 및 제품 등의 내용이 현실적으로 이행하기

불가능 할 시에는 반드시 감독원에게 서면으로 보고하고 대안에 대한 승인을

얻은 후에 시공하여야 한다.

4)본 시방서 및 설계도서등에 표현된 자동제어시스템의 장비 및 기기류의 사양은

자동제어 시스템의 최적의 성능을 발휘하기 위한 설계기준으로 적용된 기능을

충분히 충족하며,시공 시 시스템의 성능향상을 위해 하드웨어는 동등품 또는

이상의 사양으로 대체할 수 있다.

5)설계도서의 내용이 서로 상이하거나 누락,오기 되었을 경우 또는 의문이 있을

경우에는 감독원의 지시에 따라야 한다.

1.3공사업체 자격 조건

(1)공급자는 자동제어 장치(반)을 공급하는 전문 생산시설업체로서,검사장비등을

보유하고 충분한 인력과 조직을 갖추어 신속한 A/S를 제공할 수 있는 업체

(2)정보통신 공사업 면허 및 ISO9001인증서 소지업체

(3)증명 제출서류

1)공장등록증 

2) 중소기업 진흥 및 제품구매 촉진에 관한 법률 제9조의 7제14항 및 동법

시행규칙 제2조의 2제3항에 의거 직접생산증명서

3) 정보통신공사업 면허증 및 ISO9001인증서

4)정보통신공사업 면허증 및 ISO9001인증서

1.4설계변경
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설계변경은 원칙적으로 계약 조건에 준하며 감독원의 승인 하에 다음과 같은 경우

실시되어야 한다.

(1)현장조건이 설계내용과 판이하게 상이할 경우

(2)제반법규의 제/개정으로 인하여 시공방법이 변경될 경우

(3)토목,건축 등 현장여건 변동으로 인한 설계변경의 경우

1.5감독원

감독원이라 함은 공사발주자가 지정한 관계직원 또는 공사 감리자를 말한다.

1.6공정표

시공자는 공사 착수 전에 착공계와 공정표 및 세부 공정표를 상세하게 작성 제출하여

감독원의 승인을 받아야 한다.

1.7시공 계획서

시공자는 자재운반,장비사용 및 기타 필요한 시공 계획서를 작성하여 공사 착수 전

감독원의 승인을 득 해야 한다.

1.8시공도

시공자는 반드시 시공하기 전에 현장과 설계도서 검토 및 건축,전기,설비와 시공상

문제점을 해결한 후시공도를 작성 제출하여 감독원의 승인을 득한 후 공사에 임해야

한다.

1.9공사보고

시공자는 공사의 진도,노무자의 취업상태,자재의 반입 및 반출,각종 검사,기타

필요한 사항을 기재한 공사 일일 보고서를 작성 및 제출하여 감독원의 승인을 득해야

한다.

1.10시운전

(1)시공자는 모든 공사 완료 후 감독원 입회하에 설비 전반에 대한 시운전을

실시하고 시운전 결과 보고서를 작성하여 감독원에게 제출하여야 한다.(시운전에

따른 모든 재반 경비는 시공자가 부담한다.)

(2)시운전중 시공자의 잘못으로 인한 장비류의 파손 등의 손해에 대하여는 시공자

부담으로 즉시 원상 복구하여야 한다.

(3)시공자는 준공 후 1개월 범위 내에서 운용자가 요구할 경우 전문 기술자를

파견하여 운전에 관한 지도 및 협력을 하여야 하며,운전지도 및 협력의 잘못으로

인하여 발생한 재비용은 시공자 부담으로 해야 한다.

1.11준공

시공자는 종합 시운전 결과 이상이 없을 경우 준공도 및 각종 행정서류를 제출하여

승인을 받은 후 준공하여야 한다.

1.12품질보증

시스템의 취급,운전 부주의에 의한 것이 아닌 정상가동 및 운용 하에서 준공 후 2년
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이내에 하자발생시 시공자는 무상으로 기기의 조정,수리 혹은 교체하여야 한다.

1.13교육

시공자는 전체 시스템의 원활한 운영과 운영요원의 기기운영 및 필요한 기술지도 및

교육(1개월)을 실시하여야 한다.

1.14납품조건

주 장비 및 관련 부속장비 (컴퓨터,서버,기타)들은 필히 준공년도에 해당하는

제품으로 적용시스템에 적합한 최신 기종 및 가장 UP-GRADE된 것으로 제작 및

납품 되어져야한다.

2.기게자동제어시스템 특기시방

2.1.중앙관제장치의 구성

(1)개요

중앙관제장치는 각 부분에 복잡하게 분산되어 설치된 각종 설비들을 중앙에서

총괄적으로 관리하도록 하는 제어 및 감시 장치로서 기존 기계자동제어용 CCMS

및 통합SI서버와 통합하여 감시 및 제어가 가능하게 구성한다.(기계설비 자동제어

시스템 공급자는 통합SI서버에서 제어 및 감시가 가능하도록 INTERFACE에

필요한 모든 PROTOCOL및 데이터를 제공하여야한다.또한 기존 기계자동제어

CCMS와는 자동제어 표준 프로토콜인 BACnet등을 이용하여 상호 데이터 교환이

가능하도록 하여야 하며,이기종간 통신을 가능하게 하는LonWorks,MSODBC,

AdvanceDDE,OPC,Modbus,PLC등을 이용하여 시스템의 통합화와 개방화를

위해 상호 데이터 교환이 가능하도록 하여야 한다.)중앙관제장치는 크게 컴퓨터

관련 하드웨어와 시스템 소프트웨어,그리고 운용 소프트웨어로 구성되어야 한다.

중앙관제장치(CCMS:CENTRALCONTROL&MONITORINGSTATION)는 분산된

현장의 기기들을 중앙에서 제어와 감시를 할 수 있도록 해야 한다.CCMS는

사용자에게 익숙한 WINDOW(WINDOW XP,)기반의 32bit환경에서 동작하며,Multi

process,Multi-thread환경으로 하나의 시스템 상에서 다양한 기능을 동시에

수행할 수 있고,한 운영자가 CCMS고유의 기능뿐 아니라 그래픽,Multimedia,

상용 OA등 관련 프로그램들을 동시에 수행할 수 있어야 한다.CCMS는 다음과

같은 형태에 의해 제어,감시,최적화 등의 주요 기능을 수행하여야 한다.

1)빌딩제동제어의 국제표준인 BACnet,LonWorks,MSODBC,AdvanceDDE,OPC,

Modbus,PLC지원

2)HVAC,전력,조명,출입,통합시스템

3)원격 감시/제어가 가능한 중앙감시반 구성

4)웹 스타일의 뛰어난 운영기능

5)ODBC를 사용한 데이터 변환 출력 기능

6)엑티브 X구현

7)다양한 보고서

8)운전미숙으로 인한 안전사고를 대비하기 위해 기본 6등급에 이상의 비밀

번호(PASSWORD)를 사용하여 직급별 운용자 조작의 제한 및 등급별 250개

관제점제어 등급 부여,1200개 제어등급 부여
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9)시설물관리시스템(FMS)과의 연계

10)모든 시스템의 설비계통에 대하여 애니메이션 동영상 등 다양한 그래픽 기능

구현

11)일별,월별,존(Zone)별 스케줄 제어(주간,일시,휴일/특정일 가동 예약 및 운영)

12)모든 관제점에 대하여 모니터 화면 또는 Printer상에 Report로 출력 및 Disk에

저장

13)원활한 유지보수를 위해 중요 장비에 대한 가동시간(RunTime)적산

14)이상경보/정지 감시 및 제어에 대한 실시간 제어 및 감시가 가능할 것

15)통합 SI시스템과 동일한 화면 및 DB로 통합되어 연동 및 유지 보수가 편리할

것.

(2)중앙감시반 (CCMS:CentralControl&MonitoringSystem)의 구성

1)중앙감시반 HARDWARE사양 (도면참조)

가)PC본체

① C.P.U:

② MainMemory:

③ HDD:

④ MEDIA:CD-RW/DVDROM Drive,MultucardReader

⑤ OperatingSystems:MicrosoftWindowsXPProfessional

⑥ 개방구조 :FastEthernetLAN사용

⑦ 네트워크방식 :TCP/IPNetwork(BACnet/IP)

⑧ 지원프로토콜 :빌딩관리 표준 프로토콜인 BACnetProtocol,이기종 간의

통신을 가능케 하는 LonWorks및 MSODBC,Advance

DDE,OPC,Modbus기능 내장

⑨ 전력,조명,기계설비,출입통제,시스템 하나의 화면 및 구성으로 통합

제어 및 감시 기능(EBI)

⑩ 서버구조 :원거리 PC및 초대형 건물의 다중감시를 위한 분산형 서버구조

(DSA:DistributedServerArchitecture)가 가능한 구조.

2)컬러모니터 -19“

① 스크린 타입 :고해상도 COLORLCD

② 최적 해상도 :1280x1024

3)PRINTER(잉크젯)

① 인쇄 방식 :잉크젯 W/Externalprinterserver

② 해상도 :4800x1200dpi

③ 용지 :A3,A4,A5,SuperB

4)인터콤

① 크기 :279(W)x259(D)x72(H)mm

② 2P실드선 사용 병렬접속

③ 최장 5㎞ 쌍방통화 기능

④ 입력 전압 :110/220V,3AFuse사용

(3)중앙 관제장치(C.C.M.S)의 기능

1)경보제어

중앙관제장치에서는 DDC및 Device에서 발생되는 모든 경보를 화면 및
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경보음을 통하여 운전원이 즉시 알 수 있도록 하며,발생된 모든 경보는

기록으로 저장되며 효율적인 경보 조치가 가능하도록 다음과 같은 기능을 가지고

있어야 한다.

-발생 경보에 대한 조치 메시지 설정 및 메시지를 통한 경보 조치 기능

-관제점 경보 발생시,해당 관제점 그래픽 화면의 자동 표시 기능

-개별관제점별 경보발생 금지 및 전체 시스템의 경보 금지 기능

-관제점별로 경보 분리 운전 기능

-64개의 등급 이상으로 우선순위 부여에 의한 경보 표시/관리 기능

-이메일 발생 경보 전송 기능

-아날로그관제점 경보 한계치 설정 :7단계설정

-디지털 관제점은 7가지 종류의 상태까지 정의 및 각각의 상태에 대한 경보

설정 기능

-고급 경보 관리 기능

발생된 경보에 대한 운전원 조치 내역을 기록/저장하여,시스템 운영자가

차후에 확인하는 3단계 경보 처리 화면,구조화된 경보응답관리 등 2가지의

고급 경보 기능이 있어야 한다.

2)이벤트 기록

경보 등과 같은 시스템 운영 시에 발생하는 모든 이벤트 내역은 테이프 저장

장치,CD,HDD같은 저장 장치에 자동으로 저장되는 기능이 있어야 한다.

-이벤트 저장 장치의 설정 기능

이벤트 저장 장치의 실행 상태 표시 및 저장 시스템의 저장 주기,시스템의

디스크 여분 용량 한계치 등을 설정

-이벤트 저장 장치의 용량 초과 시 경보발생기능

이벤트 저장은 예약에 의해 이벤트 저장이 가능하며,운전원이 수동으로

저장하도록 경보로써 통보하는 기능

3)기본 시스템 운영 기능

윈도우 운영 체제하에서 웹 운영 방식의 뛰어난 그래픽 환경에서 운영되며,

자유로운 현장화면 구성에 의해 현장에 설치된 설비 관제점 및 시스템의 상태를

감시/제어 하여야 한다.또한,화면상의 전용 경보 표시 영역을 통하여 시스템의

상태 및 경보를 실시간으로 감시 하여야 한다.

-네트워크를 통한 시스템용 프린터 공동사용기능

-운영 시스템 상에서 직접 입력에 의한 사용자 필요 메뉴 추가 기능

-키보드 설정에 의한 편리한 운영 기능

-관제점명은 영문35자(한글20자)이상,관제점 설명문은 영문130자(한글 65 자)

이상 설정가능

-관제점 검색 기능

-운영시스템,프린터,통신채널,컨트롤러,이중화 백업서버 등의 상태를

시/접속여부 설정기능

-비주얼 스크립트 작성에 의한 효율적인연동기능

경보 발생,보고서 실행,운영시스템 시작등과 같이 이벤트에 의한 다양한 연동

기능 처리 가능

4)다양한 형태의 보고서 기능

시스템을 효율적으로 관리하는 매우 다양한 보고서 기능과 운영자가 임의로
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관리하는 사용자 보고서 기능을 제공하여야 한다.

-다양한 기본 보고서 제공

경보/이벤트 보고서,전체 관제점 보고서,관제점 상태 변경보고서,관제점 속성

보고서

-사용자 보고서 기능

표준 보고서 이외에,데이터베이스 표준 접속 프로그램인 ODBC에 의해,

데이터를 사용자가 임의로 구성하는 사용자 보고서 기능 제공

-다양한 형식의 보고서 파일 변환 기능

보고서 사용의 편리를 위해 HTML,RTF,WORD형식의 파일로 보고서 저장

-예약 및 관제점 연동에 의한 보고서 출력 기능

일반 보고서 :주기적 출력

시스템/관제점 연동에 따른 필요 보고서출력

-다양한 출입제어 보고서

출입자 이력,재실 구역 내역,카드 사용 이력,출입등급,출입기간, 출입구역,

카드소지자상세 목록 등의 기록을 출력하는 보고서 기능 제공

-출입제어용 카드 소지자 데이터 일괄 처리 기능 출입등급,출입기간,출입구역,

카드소지자상세 목록 등의 기록을 출력하는 보고서 기능 제공

-출입제어용 카드 소지자 데이터 일괄 처리 기능

출입제어 데이터의 편집 작업이 용이하도록,출입등급,출입기간,출입구역,

카드소지자정보 등을 문자데이터 파일로 변환하여 출력하거나,출입제어관리

데이터베이스로 삽입하는 기능

5)예약 제어 기능

시스템에서의 예약 기능은 분산처리용 DDC에 의한 예약 기능뿐만 아니라,

서버 운영 시스템에서 설정/실행하는 예약 기능을 동시에 제공 하여야 한다.

-운영 서버 시스템에서의 관제점 예약기능은 990개까지 예약 설정이 가능

-DDC컨트롤러에 의한 예약 기능

주간,일시,휴일/특정일가동 예약 및 운영 시스템에서 예약 설정 데이터를

DDC컨트롤러로 직접 다운로드

-예약 관제점 그룹에 의한 일괄 예약 처리 기능

6)보안기능

-운전원 등급 부여에 의한 시스템 보안 기능

기본 6등급에 등급별 250개 관제점제어 등급 부여,1450등급 이상까지 제어

등급 부여

-설정된 시스템 기동 횟수에 의한 보안 기능

-주기적인 비밀번호 변경 기능

-기존 사용 비밀번호의 재사용 금지 기능

-시스템 운영 설정 시간에 따른 시스템 자동사용 중지 기능

-운전원의 시스템 무 입력 시의 시스템 보안 기능

-운전원별 운영 시스템 설정 기능

-운전원별 운영 시스템 사용 시간 설정 기능

-시스템 기동 시,초기 화면에 의한 운전원별 분리 운전 기능

-1,000개 이상의 분리 운전 영역 그룹 설정에 의한 분리 운전 기능

-관제점 분리 운전 그룹 영역 별,운전원별,운영 컴퓨터 별,설비 별 분리 운전
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기능

-현장 그래픽 화면 별,발생 경보 별,관제점별 분리 운전 기능

-비상시,대비 시스템 기동 보안 기능

7)경향 감시 및 관제점 이력 저장 기능

현장에서 매우 유용하게 사용되는 관제점에 대한 경향 감시 및 사용자 보고서

작성 기능이 있어야 한다.

-다양한 그래프 표시에 의한 경향감시 기능

차트,막대 등 다양한 형태의 그래프로 표시

-뛰어난 관제점 이력 저장 기능

관제점 이력 저장 시간은 최소 5초 이하

8)시스템 편집 도구

시스템 편집 도구는 윈도우 운영 체제하에서 손쉽게 운영되며,실제 현장에

적용되는 전체 시스템을 구성하고,각종 관제점 설정 및 구성,경보설정 등을

정의하는 편집 도구이다.

시스템 편집 도구 상에서 범용 적으로 사용이 편리한 비주얼 스크립트 언어

작성에 의해,관제점 값이 경보일 때,정상 복귀 시,운전원 제어 시,타이머

등에 따라 원하는 연동기능을 실행하도록 편집 기능을 제공하여야 한다.

9)인터넷에 의한 감시/제어 기능

시스템 운영의 편리성을 위하여,인터넷에 의한 시스템 운영이 가능하며,또한

사용자가 전용의 웹 페이지 구축이 가능하도록,HTML문서 및 현장 그래픽을

동시에 작성할 수 있는 전용의 그래픽 편집 기능이 가능하여야 한다.

10)그래픽 편집 도구 기능

그래픽 편집 도구는 윈도우 운영 체제하에서 손쉽게 운영되며,현장에 맞는

그래픽화 된 층 배치계획,화면표시구성,관제점설정,경보 처리 같은 현장

고유의 그래픽 화면을 구성하여야 한다.

-다양한 그래픽 심벌 편집 기능을 가져야 한다.관제점 값 문자 표시,일반

그래픽 심벌,체크박스,콤보 박스,푸시 버튼,스크롤바,차트 그래프 값 지시

계 등을 통한 관제점 데이터의 표시,웹 브라우저 표시,문서파일표시등을 하는

심벌 편집 기능 내장하여야 한다.

-그래픽 편집 화면 상에 나타나는 모든 심벌은,범용 적으로 사용이 편리한

비주얼 스크립트 언어로 구현하여 원하는 연동/제어 기능을 처리하도록 편집

기능 제공하여야 한다.

-관제점 값의 변화,마우스 클릭,타이머 등과 같은 이벤트연동에 의해,화면에

표시되는 각종 심벌들을 연동 제어하도록 편집 기능을 제공하여야 한다.

11)다양한 통합 기능

BACnet,LonWorks,OPC,Modbus,DDE같은 개방형 프로토콜에 의한 시스템

통합 방법과 누구나 시스템과의 통합이 가능하도록,운영 시스템의 핵심

소프트웨어 수정 없이 관제점 데이터를 읽고 제어하는 시스템 통합용 프로그램

라이브러리 함수를 제공하여 시스템을 안정적으로 통합 하여야 한다.

12)기본적인 관제점 감시/제어 기능

중앙관제장치에서는 전용의 관제점 관리 화면에서의 감시/제어 기능 이외에

다음과 같은 관제점 기능을 지원 하여야 한다.

-모든 개별 관제점별로 운전원의 제어 권한 등급 설정에 의한 제어 기능
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-운전원별로 각각의 관제점에 대하여 제어 동급 설정에 의한 제어 기능

-관제점별로 250등급 이상까지 제어등급 설정

-해당관제점 제어 시 제어등급이 높은 운전원만이 관제점을 제어하여,보안기능

유지

-관제점 제어 실패 시,경보 발생에 의한 실행 여부 확인 기능

-데이터 전송 값 설정에 의한 시스템 운영 기능

-아날로그 관제점의 경우,설정된 값 보다 더 많이 변경되었을 경우에만

데이터를 전송하여 불필요한 데이터 처리를 예방함

-경보 데드밴드 설정 기능

-아날로그 관제점의 경우,불필요한 경보 발생을 방지하기 위하여,경보

데드밴드 값을 설정하여 성능향상을 가져와야 한다.

13)서버 이중화 기능

이중화 백업 서버를 적용 시에는 다음과 같은 기능이 지원되어야 한다.

-실시간 데이터 백업 이중화 기능,실시간 데이터 백업으로 메인시스템이 고장

시 중단 없이 시스템 운영

-운영 시스템의 자동 절체 기능

메인서버와 백업서버의 절체는 자동으로 이루어지며,데이터도 실시간으로

전송 백업되어 메인시스템과 동일하게 유지한다.

-백업용 이중화 서버 관리 기능

백업용 이중화 서버의 실행 상태를 화면에 표시 할 수 있고,주 운영 서버가

백업 서버로 데이터를 실시간 전송하는,데이터의 전송 주기 등을 설정

-동기화 기능

유지보수 등의 목적으로 필요시,백업 서버와 메인서버간의 데이터베이스를

수동으로 동기화 함

14)연동 설정에 의한 제어 기능

중앙관제장치에서는 시스템 운영을 효과적으로 수행하도록,DDC컨트롤의

프로그램으로 설정하는 연동 기능 이외에,운영 서버 시스템 자체에서 연동을

설정하여 실행하는 다양한 연동 및 연사 처리 기능이 있어야 한다.즉,운영

서버 시스템에서 여러 가지 응용 제어가 가능하도록,일반 산술 및 논리연산,

이벤트 발생 시,연동 처리 등을 설정하여 실행하는 제어 기능이 있어야 한다.

또한,관제점 값들을 논리 연산한 후의 결과를 지정된 관제점 값으로 출력

하는 기능,관제점이 지정된 상태로 변경 시,다른 프로그램의 실행 및

보고서의 출력 등을 실행하여야 한다.

15)관제점 그룹 설정에 의한 관제점 동시 제어 기능

아날로그 및 디지털 관제점들을 하나의 그룹으로 만든 후,동시에 설정한

값으로 제어하도록 하며,제어 실행 기록은 서버에 저장하여야 한다.

1그룹 당 25관제점을 설정하며,관제점 그룹은 590개 이상까지 구성

2.2.직접디지털제어장치

(1)직접디지털제어장치 개요

건물 내,현장에 설치되어 각종 설비를 직접 디지털 기능으로 제어하는 디지털

처리장치(DDC)로서,각종 설비 데이터를 모아 각 장비 및 기기를 직접 제어하는

독립적인 처리 기능을 가지며,그 데이터를 다른 직접 디지털 제어기 또는 중앙관제
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장치로 송출하는 기기로써,아래와 같은 일반적인 기능을 가지고 있어야 한다.

128입력 및 출력을 가진 15개까지의 분산형 입/출력 모듈에 연결된 2선식

LON버스를 통해 에너지 관리 및 제어기능을 제공하여야 한다.

(2)기능 및 특성

1)에너지절약기능,절전운전제어,최적기동/정지제어,야간배기제어,제로에너지밴드

제어,엔탈피제어,전력디멘드제어,정복전제어,변압기온도제어,역률제어를 해야

한다.

2)자유롭게 프로그램을 할 수 있는 DDC는 단독으로 운영 되거나(Stand-alone),

C-Bus를 이용하여 최대 28개까지 연결할 수 있어야한다

3)분산형 입출력 모듈 및 내장 입출력 모듈을 이용하여 기본적인 감시,제어기능

이외에 에너지 관리 기능도 지원해야한다

4)DDC하우징 당 4개의 모듈 사용해야 한다.

5)추가적인 4개의 하우징에는 추가적인 입출력 모듈(컴퓨터 및 내부 전원 모듈은

제외)이 직렬 방식으로 연결되어야 한다.

6)모듈은 최대 15개까지 구성할 수 있으며 같은 모듈은 10개 까지 사용되어야함

7)최대 128개의 실관제점과 256개의 가상 관제점을 가지고 있어야한다.

8)LonMarks인증

9)제어기와 I/O사이에 2선식 LON버스 인터페이스

10)HEX(자동설정 LON버스)를 통해 어드레싱

11)운영중에 모듈 교체가 가능하여야 한다.

12)모듈 당 LON버스 슬라이드 커넥터를 가져야 한다.

13)고장난 모듈일 경우 경보 발생

(3)하드웨어(Hardware)

1)제어기당 128개의 물리적 포인트 및 256개의 pseudo포인트

2)최대 16개까지의 입/출력 모듈

3)LON버스를 통해 분산형 입/출력 모듈과 함께 사용

4)모뎀,ISDN통신

5)진보된 제어기 기능 :경보,경향 및 Globalbroadcasthysteresis,네트워크

단위의 시간 동기화,모뎀 및 C-버스를 통한 펌웨어 다운로딩

6)HVAC제어는 물론 최적 기동/정지,야간 purge,최대 부하 요구 등을 포함하는

광범위한 에너지 관리기능

7)C-버스를 통해 28개까지 연결되어 사용.

8)내부 전원 공급 모듈 및 공유 Transformer

9)전기적인 특성

-전원 :24Vac,±20%

-소비전력 :최대 5VA(최대 4W)

-메모리 버퍼 :70시간용 골드 커패시터 버퍼

-과전압 보호 :모든 입력 및 출력은 24Vac및 단락 뿐 만 아니라 40Vdc

과전압에 대해 보호

10)Stand-alone분산처리기능

(4)소프트웨어

1)관제점

-데이터 관제점들은 컨트롤러의 가장 기본적인 요소로서 포인터의 값이나 상태,
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값의 제한 범위,디폴트 설정과 같은 시스템 정보를 포함하고 있어야함

2)타임 프로그램

-임의의 관제점에 대해서 특정 시간에 원하는 설정 값이나 상태로 작동하도록

할 수 있어야함

-일,주,연간,특정일 지정 프로그램

-당일 기능 설정 프로그램

3)경보 관리 기능

-특정 경보 신호로 사용자들에게 미리 계획된 유지관리 작업을 하도록 지정하며

모든 경보는 데이터 파일에 보관되거나 즉시 보고 되어야 함

-전화선에 의한 다이얼업 기능을 위해 최대 95개의 경보를 저장하며,20개의

관제점 이상에 대하여 200개 이상의 이벤트를 저장하여야함

-각 형태별 경보를 구별하기 위하여 자체적인 경보 메시지를 생성하거나 미리

프로그램 된 메시지를 사용하도록 하며,다음과 같은 이벤트들은 경보 메시지를

생성한다.

-값의 허용치 초과,유지 보수 기간의 초과

-적산 값 입력,디지털 포인터의 상태 변경

4)응용 프로그램(DDC프로그램)

-CARE(ComputerAidedRegulationEngineering)프로그램을 이용하여 컨트롤러에

대한 응용 프로그램을 작성해야함.

5)암호 보안 기능

-컨트롤러는 4가지 등급의 암호화된 보호 기능을 가지고 있어야 하며,이

기능은 허용된 사용자에 한해서 시스템 정보에 접근을 허용해야함

(5)통신

1)C-버스는 시스템에 연결된 인터페이스 장비,빌딩 관리자들 간에 데이터를

9,600baud(최대 76,800baud)의 속도로 전송.C-버스 네트워크 최대길이는

1,200m이며 리피터를 사용하면 4,600m 까지 확장.C-버스 당 제어기 또는 기기의

최대수는 28개 연결이 가능해야 한다.

2)LON버스는 분산형 입/출력 모듈과 제어기 상이에 데이터를 76,800baud의

속도로 전송.케이블 길이는 500m에서 2,600m 까지임.

3)MMI/모뎀 :9핀 서브 커넥터 RS-232시리얼 포트가 제공되며 이는 외부 MMI

또는 모뎀 ISDN터미널 어댑터 등에 연결

(6)아날로그 입력모듈

1)관제점 수량 :8입력

2)입력 :0~10Vdc,0~20mA,4~20mA,NTC20KΩ(-50℃~150℃),PT

1000Ω(-50℃~150℃)

3)12비트 해상도

4)CPU와의 폴링 타임 1초

(7)아날로그 출력모듈

1)관제점 수량 :8출력,단락 방지

2)신호레벨 :0~10Vdc,최대전압 =11Vdc,최대전류 =+1mA,-1mA

3)8비트 해상도

4)채널당 1적색 LED(출력전압에 비례하여 LED빛의 강도가 변함)

(8)디지털 입력모듈
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1)관제점 수량 :12입력

2)채널당 LED,두개의 그룹으로 색깔 선택 가능

3)CPU와 통신 시간 1초

(9)디지털 출력모듈

1)관제점 수량 :6개의 독립된 접점

2)채널당 LED,OFF:LEDoff,ON:LED깜박임(황색)

3)CPU와 통신 시간 1초

2.3.현장 설치 기기

(1)댐퍼 조작기(비례식)

1)공급전원 :24VAC

2)소비전력 :2W

3)토오크 :35Nm

4)회전각 :90°

(2)덕트용 온/습도 센서

1)검출소자 :Pt1000

2)검출범위(온도):-40~116℃

3)검출범위(습도):0~100%

4)전원 :AC24VorDC13.5.....35V

(3)덕트용 온도검출기

1)검출소자 :PT1000Ω

2)검출범위 :-40~116℃

(4)실내형 온도 검출기

1)검출소자 :Pt1000Ω,

2)검출범위 :13℃~35℃

(5)연기 감지기(덕트용)

1)사용온도 :0~90℃

2)공급전압 :24VAC/VD

(6)차압 검출기(배관용)

1)설정범위 :1~5mbar

2)공칭압력 :40PN

(7)온도검출기(배관용)

1)검출소자 :Pt1000Ω,

2)검출범위 :-40℃~116℃

(8)2-WAY밸브(프랜지TYPE)

1)재질 :castiron

2)크기 :DN25....150mm

3)스트로크 :20㎜ ...40mm

4)사용온도 :-25~120℃

5)유량값(kvs):5...300㎥/h

(9)2-WAY밸브(프랜지TYPE)

1)재질 :Modularcastiron

2)크기 :DN50....150mm
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3)스트로크 :20㎜ ...40mm

4)사용온도 :-25~120℃

5)유량값(kvs):31...300㎥/h

(10)2-WAY밸브(프랜지TYPE)

1)재질 :Modularcastiron

2)크기 :DN15....40mm

3)스트로크 :20㎜

4)사용온도 :-25~180℃

(11)2-WAY밸브

1)재질 :청동

2)크기 :DN15...50mm

3)스트로크 :20㎜

4)사용온도 :-25~130℃

5)유량값(kvs):0.63...40㎥/h

(12)전자유압식 밸브 조작기-1

1)스트로크 :40mm

2)전원 :24Vac

3)신호입력 :0(2)~10V

4)스프링리턴시간 :20secretary

5)작동시간 :20sec(close)-120sec(open)

(13)전자유압식 밸브 조작기-2

1)스트로크 :20mm

2)전원 :24Vac

3)신호입력 :0(2)~10V,20mA

4)스프링리턴시간 :15secretary

5)작동시간 :15sec(close)-30sec(open)

(14)밸브 조작기

1)전원 :24Vac

2)신호입력 :0(2)~10V

3)공칭스트로크 :5.5mm

(15)솔레노이드밸브

1)사용유체 :증기/물

2)허용차압 :7.15kgf/㎠

3)최대사용압력 :25kgf/㎠

4)유체허용온도 :-15～140℃

5)BODY재질 :황동

(16)정수위 밸브

1)적용압력 :0.3~10kgf/㎠

2)적용온도 :MAX80℃

3)전원 :220V±10%

4)몸체 재질 :ForgedBrass

(17)차압밸브

1)적용압력 :MAX10kgf/㎠
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2)적용온도 :MAX120℃

3)조절압력범위 :1~2kgf/㎠

4)TRIM :Brass,Stainlesssteel

(18)액면 지시 조절계(후르트식)

1)전원 :220VAC60㎐ 2W

2)접점용량 :5AMAX(LO-AL/HI-AL접점,4~20mA)

3)입력신호 :0~300Ω 저항(지시메타 센서와 병렬방식)

4)제어출력 :급,배수 접점,LO-AL접점,HI-AL접점,4～20mA

5)사용 온,습도 :0~50℃,0~80%RH

6)오차 :±0.5FS

(19)액면 조절계(후르트식,오뚜기식)

1)전원 :220VAC60㎐ 2W

2)접점용량 :5AMAX(LO-AL/HI-AL접점,4~20mA/급,배수접점)

3)입력신호 :0~300Ω 저항(지시메타 센서와 병렬방식)

4)제어출력 :급,배수 접점,LO-AL접점,HI-AL접점

5)사용 온,습도 :0~50℃,0~80%RH

6)오차 :±0.5FS

3.기계시방

3.1기계자동제어시스템 공사시방

(1)교육

당 유지보수 및 운용요원 교육을 위하여 필요하다고 요청할 경우 계약자는 적합한

교육과정을 마련하여야 한다.입주 전 근무 대상자의 자동제어 시스템의 원활한

활용을 돕고자 다음과 같은 내용의 교육을 행한다.

자동제어 시스템 (기계설비)운영 기술 지원 교육

1)교육 훈련 계획 교육

교육과정 내용

자동제어시스템 운영교육

(기계설비)

한성백제박물관 중앙감시실 근무 인원 기계설비

자동제어 시스템 운용법
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2)교육 훈련 Schedule

항 목 교육장소 교육일시 교육기간 교육내용

1차 교육 현장 준공 전 2일
기초이론 및

기초실무 교육

2차 교육 현장 준공 직후 2일 현장 실무 교육

3차 교육 현장 준공 직후 2일

기초이론 및

기초실무 교육

현장 실무 교육

3)교육 내용

항 목 교육내용 세부항목 교육기간

1차 교육
기초 이론 및

기초실무

-자동제어개론

-자동제어시스템 시뮬레이션

-자동제어기기

-기계설비실무

-DDCPROGRAM기초

3일

1회

2차 교육 현장 실무 교육

-위 기초이론 및 실무교육 내용의

현장적용 교육

-현장기기 점검 교육

-통신상태 점검

-응급조치 방법

-SPAREPOINT의 활용

-DDCPROGRAM의 분석 및 작성

-유지보수관련 교육

-자동제어도면의 이해

3일

1회

3차 교육

기초이론 및

기초 실무

현장 실무 교육

-1,2차 교육의 개괄적인 교육.

(추가적인 교육이 필요한 부분

사전접수)

-현장 운영에 따른 문제점 해결.

-현장 운영요원의 요구에 따른

교육구성

2일

(2)시스템 통합을 위한 업무 구분

1)빌딩통합관리 시스템과의 Interface

빌딩통합관리 시스템을 구축하기 위하여 시스템 통합 서버에서 제어 및 감시가

가능하도록 시스템 통합 서버와 기계자동제어 시스템간의 Interface에 필요한 표준

Protocol및 기계 자동제어 데이터는 기계자동제어 시스템에서 제공하여야 한다.

2)도입되는 기계자동제어 시스템은 기존 기계자동제어 시스템과의 상호 데이터

통신을 위해 표준 Protocol인 BACnet,이기종간 통신을 가능하게 하는LonWorks,

MSODBC,AdvanceDDE,OPC,Modbus,PLC등을 이용하여 기존시스템과
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Interface가 가능하도록 하여야 하며,LonWorks,RS-485통신버스를 동시에 구성

가능하여 다양한 종류의 직접디지털 제어기 연결되는 구조를 가지고 있어야

한다.(단.기존 기계자동제어 시스템은 Interface를 위해 BACnetProtocol을

기계자동제어 시스템으로 제공해 주어야 한다.)

(3)공사 구분

중앙감시반 설치와 타 공사(설비,전기 건축 및 기계제작자)와의 시공구분은

다음과 같다.

1)감시반 설치와 설비공사

번

호
제 어 장 치

설 비 공 사 감시반 설치 공사

검출구,조절구

설 치

몸체

설치

검출기

설 치

계기,조절기

설 치

계장용 전기

배관 및 배선

1 감 시 제 어 반 0

2 온 도 검 출 기 0 0 0

3 습 도 검 출 기 0 0 0

4 조 절 밸 브 0 0 0

5 수 위 조 절 기 0 0 0 0

2).계장공사와 전기공사

번

호
제어장치

전 기 공 사 계 장 공 사

개폐기

설 치

스위치

설 치

제 어

용

보조접

점 설

치

접지설치

및 제공

UPS전원

인입공사

계 장 용

전기배선

공 사

제어반

설 치

1 중앙감시반 0 0 0 0 0

2 원격제어반 0 0 0 0 0

3 모터기동정지 0 0 0

4 차단기 개폐 0 0 0 0 0 0

3)계장공사와 장치제작자

번

호
제어장치

장 치 설 치 자 계 장 공 사

기계자체

제 어

자체제어반

설 치

각종조작선

배관,배선

계 장 용

접점 제공

계장용

제어반

계 장 용

전기 설치

1 보 일 러 0 0 0 0 0 0

(4)제어기기 설치 공사

1)제어 방식 :DDC(DirectDigitalControl)

2)중앙감시반 및 원격제어반 설치공사

원격제어반은 도면 및 특기사양에 표시된 대로 완전하게 설치하여야 하며 사용될
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SYSTEM 및 원격제어반은 특기 사양에서 보여주고 있는 중앙감시반의 기능을

만족하여야 한다.

3)자동제어기기 설치 공사

가)삽입식 온도,습도 검출기

① 감온부 및 검출구를 배관에 설치할 때에는 보호관을 사용하여야 하며

감온통을 닥트 내에 설치할 때에는 감온부 지지구를 사용하여

설치해야 한다.

② 실내 온도,습도의 검출부는 온도,습도의 평균치가 검출 될 수 있는

장소에 설치한다.

③ 습도검출기는 사용 목적에 따라서 습도가 검출될 수 있는 장소에

설치하고 과도한 풍속에 의해서 그 성능에 변화가 없도록 보호되어야

한다.

4)조절 밸브

-제어용 밸브는 특별히 지시가 없는 한 주철 또는 청동제로 하고 내압 16kgf/㎠

이상의 것으로 한다.

-밸브의 특성을 그 제어계에 적당한 것을 선택한다.

-제어용 밸브의 조작기는 그 작동에 필요하고 충분한 토오크 혹은 추력을 가진

것으로 한다.

-제어용 밸브의 몸체는 시스템의 압력을 충분히 견디고,차압에 충분히 대응할

수 있는 규격으로 정해져야 한다.

-제어용 밸브는 제조업체의 설치지침서에 따라 설치되어야 한다.또한 밸브

몸체 설치 시 흐름방향은 유체의 흐름과 일치하게 한다.

-FCUZone제어용 15㎜에서 50㎜의 소,중형 밸브는 적색황동으로 만들어져야

하고,끝단에 나사산 처리가 되어 채결할 수 있어야 한다.

-증기(2K이상)용 밸브는 주철(Nodular-Iron)로 만들어지고,플랜지식 채결이

되어야 한다.

-밸브의 레인지어빌리티(Sv;Rangeabillity)는 최소50이상이어야 한다.

-밸브 시트,플러그 및 스템은 밸브의 크기에 상관없이 연마된 스테인리스

스틸로 만들어져야 한다.

-밸브 조작기는 정전이나 유사시 안전을 필요로 하는 곳 또는 냉/온수 및

증기의 비례 제어용 밸브에는 스프링 리턴 타입을 사용 하여야 한다.

-제어기능 마비시 수동조작이 가능 하여야 한다.

-저전류 소모형이고 고장율이 없어야 한다.

-밸브의 유량특성에 따라 유량특성곡선 즉,대등비율 혹은 직선형의 유량특성을

가져야 한다.

-제어용 밸브의 유체특성을 조작기에서 대등 비율 혹은 직선비율에 맞게 제어할

수 있어야 한다.

-제어용 밸브는 필요시 직접 개폐지시 또는 개폐상태를 전송하기 위한 전기

접점이 있어야 하며,수동으로도 작동할 수 있어야 한다.

-제어용 밸브는 옥외에 설치할 때 또는 실내라도 물방울에 노출될 염려가 있는

장소에 설치할 때는 조작기 부분을 빗물에 젖지 않도록 분리 가능한 적당한

카바를 한다.
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-제어용 밸브의 주위에는 점검 및 조작기의 교체 등에 필요한 공간을 확보한다.

-제어용 밸브의 조작기는 원칙적으로 수직으로 설치하되,부득이한 경우

경사지게 설치할 때라도 조작기의 축은 수평으로 설치한다.

(5)전자밸브

1)밸브 본체는 황동제 나사형 또는 플랜지형으로 사용 유체 온도에 적합해야 하며

코일 부분은 교환이 가능한 구조이어야 한다.

2)밸브의 설치는 코일이 수직이 되도록 하고 밸브 앞부분에는 반드시

스트레이너를 설치해야 한다.

(6)현장 제어반

1)배선을 할 때에는 외부 배선과 반 사이의 배선에서 유도장애를 일으키지 않도록

제조자가 지정하는 공법으로 설치해야 한다.

2)통제반의 주위에는 보수 관리에 충분한 공간을 두고 앵커 보올트 등으로

견고하게 고정시킨다.

3)도장색은 지정색으로 하여야 하며,문의 상부에 용도를 간략하게 표시한 명판은

아크릴판으로 제작하여 부착한다.

4)문에는 적당한 위치에 시건장치를 단다.

5)현장기기 설치판에는 계통에서 필요로 하는 스위치,변압기,릴레이,단자재 등을

빠짐없이 설치하고 배선한다.

6)모든 배선은 단자를 사용하여야 하며,배선과 단자대는 식별과 점검이

용이하도록 표시한다.

7)현장제어반은 제작하기 전에 제작도를 감독원에게 제출하여 승인을 받아야 하며,

기능 및 외관에 결합이 없도록 한다.

(7)공통사항

(8)공사 중 관계법규에 해당되는 그 규정 및 기술기준에 적합하여야 한다.

(9)공사는 시방서,도면 및 감독원의 지시에 따라 시공함은 물론 기술상 외관상

당연히 필요한 사항 또는 공사에 수반된 일체의 사항에 대하여 시공하여야 한다.

(10)세부사항

1)전선관은 한국공업규격 등으로 하고 배관부속품을 시중 1급품으로 하며

감독원의 승인을 득하여야 한다.

2)전선관은 필히 리이머로서 절단벽면을 다듬질해야 한다.

3)배선경로는 검사 점검 수리에 편리한 장소를 선택하고 제어배선과의 교차 혹은

접근되지 않는 장소를 선택하여야 한다.

4)고온다습장소 및 과도한 먼지 혹은 가스류의 폭발성 물질이 있는 곳은 감독원의

지시에 따라 시공하며,연속적인 기기 진동이 있는 장소에는 FLEXIBLETUBE를

시행하여야 한다.

5)항상 사용되는 전선관의 단면적을 고려하여 배관하여야 한다.

6)풀박스는 배관최대간격이 30mm를 초과하지 않도록 하는 범위에 설치하며

기술상 필요한 곳에는 풀박스를 설치한다.

7)배관의 지지는 유니버샬 찬넬과 크램프를 이용하여 충분히 견고하게 지지시켜야

한다.

8)모든 전선류는 배관과의 연결 시에 볼트 너트와 붓싱을 사용하여 결합한다.

9)한 구간의 배관지지는 횡주관일 때 3,000mm 이내로 한다.

(11)배선공사
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1)전선류 및 케이블류와 배선은 도면 및 시방서에 의하여 충분히 검토한 후에

실시하며 전선류의 단선 여부를 매회 조사하여 시공한다.

2)전선의 연결은 와이어 커넥터를 사용함을 원칙으로 하며,단자대 등에 연결

시에는 고정와샤를 필히 사용하여야 한다.

3)풀박스 및 조인트 박스에 대한 배선공사는 전선 여분이 100mm 이상이어야

하며,패널 및 박스 내를 질서 있게 정돈해야 한다.

4)동축 케이블은 연결도중에 이음부분이 생겨서는 안 된다.

5)다심케이블은 결선이 용이하도록 하기 위해서 연결 시 필히 선번호를

명기하여야 한다.

(12)기기설치 공사

1)자동제어용 밸브 본체의 설치는 배관공사에 의하고 본 공사범위에서는 제외한다.

2)모든 패널류의 설치높이는 바닥에서 800～2,000mm 이하에 설치함을 원칙으로

하며 견고하게 고정시켜야 한다.

3)실의 온,습도 감지기는 바닥에서 1,500mm를 표준으로 하고 직사광선이나

발열체의 영향을 받지 않고 공기의 흐름이 양호한 곳에 설치한다.

4)제어반의 크기와 형태를 제작도를 감독원에게 제출하여 승인을 득한 후

제작하고 아크릴판으로 용도표시판을 부착시켜야 한다.

5)제어반의 카바문은 1.6mm 기기설치관은 2.0mm 경관으로 처리하고 앙카 볼트로

기초에 고정시키며 도장색은 감독원이 지정하는 색이어야 한다.

6)기타의 모든 기기설치에 대하여는 감독원과 상의하여 그 지시에 따른다.

(13)시운전

1)시운전 계획

기계설비 자동제어시스템에 대하여 공정에 의거하여 시운전 계획시에는

시험항목,시험방법 등이 포함된 시운전 계획을 제출한다.시운전 기간동안 시험

장비를 제작자 매뉴얼에 따라 조정하여 정상상태의 눈금과 항상 최적의 상태로

시험 장비를 유지한다.

2)시운전 방법

가)시운전계획서에는 다음의 내용이 포함되며 특히 규격서 상의 요구사항을

만족시키는데 필요하다고 생각되는 사항을 추가한다.

나)자동제어시스템의 성능을 실증하기 위하여 시험 프로그램을 제출한다.시험은

감독원으로부터 승인을 받 은후 시험프로그램에 의해 실시하며,시험은 감독원

참석하에 실행한다.

3)시운전 단계

시스템 시운전의 종류는 4단계 시험으로 구분한다.각 단계별 시운전은 다음의

절차로 실시한다.

가)개별시험과 준비된 모든 물품에 대한 견본 시험

나)시험 목적에 대한 확인

다)성능시험과 결과에 대한 문서작성

라)시험결과에 대한 분석
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4)세부 시운전 항목

시운전의

단계
시운전 항목

기기시험
현장의 DDC를 중심으로한 DDC에서 각종 검출기와 조작기로의 관제점

입출력 조작을 시험 한다

계통시험
공조기,냉동기,급배수시스템 등 시스템계통단위로 요구하는 기능의

충족여부를 시험 한다

계통연동시험

각 시스템 시운전을 실행하기 전에 현장 기기의 시험을 먼저 실행하

며,전체 시스템 시험은 전체 기계설비 자동제어시스템에 연결된 모든

사항에 대해서 시험 한다

(14)시운전결과 조치

1)각종시험은 감독원은 확인을 받아 시험을 실시한 후 시험결과 보고서를 작성

제출한다.

2)시험 보고서에는 사진과 시험결과를 보증할 수 있는 추가적인 자료가 포함된다.

3)제작 시 작성된 시험성적서는 감독원에게 제출한다.

4)시험결과 각 성능 및 기능 등 요구사항을 충족시키지 못하였을 경우에는 수정

보완 계획을 작성하여 감독원의 승인을 받아 수정 보완작업을 시행하고 재시험을

시행한다.

5)모든 시험은 완료되면 시험결과를 종합분석,정리,검증하여 최종보고서를

작성한다.

(15)사후관리방안

전 시스템에 대한 검수,시험,시운전계획서와 리스트를 제출한다.



제 7장 방진.방음
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제 7장 방진.방음

1.방진공사

1.1일반 사항

(1)이 절은 각종 방진장치의 연관된 공사에 대하여 적용한다.

(2)방진의 중요한 목적은 건축 구조물에 진동전달을 방지하여 고체음을 감소시켜

건물의 수명을 연장하고 장비의 정숙한 운전 및 쾌적한 생활환경을 만드는데 있다.

(3)방진시설의 설계 및 시공은 엔지니어링 기술진흥법 제4조 규정에 의한 엔지니어링

활동주체 신고업체 이며 소음.진동규제법 제11조 및 제 43조에 의해 환경부에

소음․진동 방지 시설업으로 등록된 업체 및 설비공사 면허업체,철물 면허업체에서

한다.

(4)방진기 및 관련 기자재의 품질은 한국산업규격의 K.S제품 생산업체 또는 동등

이상의 것으로 한다.

(5)방진기의 스프링은 부식방지 및 수명연장을 위하여 반드시 분체도장을 한다.

(6)각종 방진장치는 감리원의 승인을 득한 후 납품 및 설치한다.

1.2방진 장치

(1)공조기,송풍기 방진

1)바닥 설치형

-공조기 및 송풍기의 방진은 스프링의 정적변위를 외부에서 육안으로 확인할 수

있는 밀폐형으로 최하부층에는 스프링 변위량이 25mm인 하우징형스프링 또는

KSB1563을 지상층에는 스프링 변위량이 50mm인 하우징형 스프링마운트를

설치한다.(공조기 장비기초 하부에 폐자재 고무패드 적용한다)

-스프링 하중별구별은 스프링의 외부 분체 도장 색상으로 구별한다.

-스프링 마운트의 하우징재질은 회주철로 구성되어 하부 하우징 안에는 8mm

두께의 스폰지가 부착된다.

-공조기가 휀박스 분리형 일때는 공기의 흐름 반대방향으로 밀림힘이 발생하는데

밀림힘이 5% 를 초과할때는 수평밀림방지기를 장비의 중앙선에 대칭으로

설치한다.

-코일 및 휠타 믹싱박스 에는 기류의 마찰,압력변화등으로 발생되는 진동을 흡수

및 차단키 위해 30mm 두께이며 정적 변위가 7mm인 네오프렌패드 또는

고효율마운트를 설치한다.

-스프링의 작동 높이에 대한 스프링의 외경의 비율은 다음과 같아야 한다.

스프링 그릅
스프링 규격(단위:mm)

OD/OH
정적변위(mm) 외경(OD) 자유장(OH)

10 ～ 100KG 25 44 76 0.86

150 ～ 400KG 25 60 105 0.75

500 ～ 1200KG 25 73 105 0.91

50 ～ 500KG 50 95 140 1.06

600 ～ 1000KG 50 125 175 1.00

1300～ 1800KG 50 150 215 0.91

2400～ 4000KG 50 190 250 0.95

*OD/OH:작동 높이에 대한 스프링 외경의 비율
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2)천정설치형

-천정설치형 휀은 진동과 소음을 원활히 차단 및 흡수할 수 있는 네오프렌과

스프링의 혼합형인 KSB1561SH방진 스프링 행거 또는 스프링 방진 행거를

설치한다.

(2)냉각탑 방진

1)냉각탑 등 장비의 설치 시 하중과 운전 시 하중이 특히 상이 할 때에는

수직이동제한 장치(정적변위 50mm ～ 75mm)를 설치하여야 한다.

2)제한형 스프링 마운트는 스프링의 움직임에 방해되지 아니하도록 수직이동

제한장치를 풀고 상부하우징과 하부하우징의 간격을 13mm 이상 간격을

유지한다.

3)기초 콘크리트패드와 접촉되는 하부 하우징에는 방진고무재료인 6mm 두께의

네오프렌 패드가 부착되며 제품의 부식방지를 위하여 하부하우징 및 패드에

배수구가 있어야 한다.

(3)냉동기 방진 장치

1)냉동기는 장비 하부와 콘크리트 기초가 직접 접촉되지 아니하도록 네오프렌 패드

또는 수직이동제한장치가 있는 제한형 스프링 마운트를 설치하여야 한다.

2)네오프렌 패드의 상부 및 하부 표면은 요철형태로 되어 있으며 한 모듈의 규격은

50mm X50mm 로 구성되어있으며 두께는 30T이며 정적변위 7mm인 네오프렌

패드를 설치하여야 한다.

(4)펌프 방진

1)펌프 방진용 스프링 마운트는 방진기 형태에 특정한 하우징이 없는 KSB1563

방진 스프링 마운트를 설치한다.

2)스프링의 정적변위를 외부에서 육안으로 확인할 수 있고,하중은 스프링의 외부

색상으로 구별한다.

3)조립형 방진베이스는 펌프의 운전시 발생하는 진폭을 줄이기 위해서 베이스 높이는

200mm 이며 측판두께는 3.2T,베이스하부는 철판 1.6T및 베이스 내부에

보강철근이 있어야 한다.

(5)네오프렌 합성고무 후렉시블 콘넥타

1)냉동기,냉각탑,펌프의 흡입 및 토출 배관에는 네오프렌 합성고무로 만들어진

두개의 구면을 가진 네오프렌 후렉시블 콘넥타를 설치한다.

2)네오프렌 콘넥타 플랜지는 STEEL(SS41)구조로 되어있다..

3)네오프렌 콘넥타는 유체의 온도와 사용압력에 따라 10.0kg/㎠ 과 20.0kg/㎠로

구분하여 사용한다.

1.3방진 시공

(1)방진 제품을 설치할 때 의 모든 장비는 견고한 임시받침대를 설치한다.

이때 장비의 축이나 베어링의 어긋남 및 파이프배관의 응력이 발생하지 않도록 한다.

(2)방진 베이스나 장비는 방진 제품까지 하중이 전달되도록 방진기의 조절 볼트로

조절해야만 한다.즉 전체 방진시스템이 자유로이 운전될 수 있도록 임시 받침대가

자유롭게 제거될 때까지 대각선 방향으로 옮기면서 조절한다.

(3)시방서안에 기술되어 있지 않은 방진 관련 사항은 방진도면 및 스케줄 안에 명시된

방진 사양 및 감리원의 지시에 따라 설치한다.
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1.4시험 및 검사

(1)각종 방진 제품에는 관련 시험성적서가 첨부되어야한다.

(2)방진고무재료에 대한 고무시편 시험검사는 KSM6518규격에 따라 실시한 시험 검사

성적서를 제출하여야 한다.

2.방음

2.1일반사항

(1)이 절은 소음기의 설계 및 제작,시공에 관하여 적용한다.

(2)소음기 설치의 중요한 목적은 공기조화기 및 송풍기소음이 덕트를 통하여 실내로

전달되는 소음을 차단하여 쾌적한 환경을 조성하는데 있다.

(3)방음시설의 설계 및 시공은 엔지니어링 기술진흥법 제4조 규정에 의한 엔지니어링

활동주체 신고업체이며 소음.진동규제법 제11조 및 제 43조에 의해 환경부에

소음.진동 방지 시설업으로 등록된 업체 및 설비공사 면허업체에서 한다.

(4)소음기 제품 품질은 한국산업규격의 K.S제품 생산업체인 또는 동등 이상의 것으로

한다.

(5)소음기의 승인도면에는 반드시 규정된 소음 레벨에 의한 소음 계산서가 첨부 되어야

한다.

2.2소음기 납품업체 자격

(1)소음.진동 방지 시설업체

(2)엔지니어링 기술진흥법 제4조 규정에 의한 엔지니어링 활동주체 신고업체

(3)소음기 제작설비를 보유한 업체로서 자체공장에서 자체제작 하는 업체

(4)소음기 성능시험 및 검사를 할 수 있는 시험설비를 구비한 업체

(5)설비공사 및 철물면허업체

2.3소음기 제작

(1)소음기 본체

1)소음기 본체는 폭이 1500mm 까지는 0.8mm,1510mm -2400mm 까지는 1.0mm,

2410mm이상은 1.2mm 두께로 KSD3506의 아연도 강판을 사용한다.

(2)스프리터 (SPLITTER)

1)스프리터의 폭과 거리는 주파수 특성에 따라 설계 되어야 하며 AIR입구쪽의

형상은 유(U)형으로 AIR출구쪽은 브이(V)형으로 제작하며 가이드 밴의 접합은

SPOT용접 또는 리벳으로 한다.

2)스프리터의 타공판은 일반적으로 KSD3770의 갈바륨 강판을 사용하고 타공율은

감음 특성을 고려하여 설계한다.

3)(U)형의 가이드밴과 본체와의 접합부위는 고무패킹을 끼워 기밀을 유지한다.

4)스프리터의 타공판과 U.VCUP과의 접합은 SPOT용접 또는 리벳으로 제작하여

공기의 흐름을 원할하게 한다.

5)보강은 H800이상 스프리터 길이가 1,200L이상일 때 1개 이상 취부 한다.

(3)흡음재

1)흡음재는 KSL9102의 유리섬유보드 밀도는 48kg/㎥ 이고 두께는 50mm 이상을
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사용하여야 한다.

2)유리섬유보드는 공공기관의 잔향실 에서 측정한 NRC(감음계수)값이 0.70

이상어야 한다.

3)흡음재는 그라스크로스와 타공판의 보호 등에 의해 덕트 의 풍속에 견딜수 있는

구조이어야 한다.

(4)그라스크로스 (GLASSCLOTH)

그라스 크로스 마감은 아크릴 블랙 코딩으로 된 구조이어야 한다.

(5)소음기 연결은 T.D.FTYPE또는 PrefabricatedFlange(조립식 플랜지)또는 앵글

플랜지를 사용한다.

2.4소음기 시공

(1)저속덕트 (15㎧ 이하)이하인 경우 트랜지션의 경사각은 확대부에서는 15도 이하,

축소부에서는 30도이하로 유지한다.

(2)소음기의 설치위치는 FanRoom 내부에서 되어야 하나 설치 장소의 협소로 외부에

설치될 경우는 덕트투과 소음차단을 위한 보완 작업을 한다.

(3)소음기와 덕트의 연결부분은 기밀유지 (AIRTIGHTNESS)가 되어야 한다.

(4)소음기는 ELBOW와 기타 FITTING류로 부터 덕트 장변의 최소 1.0배에 해당하는

거리를 유지하여 AIR의 와류현상 등으로 발생되는 소음을 최대한 줄여야한다.



제 8장 연도 설치
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제 8장 연도 설치

1.일반사항

보일러용 연도는 보온 및 단열성을 확보할 수 있는 2중관(내부관과 외부관 간격

25mm)으로 제작되어야 하며,폐가스의 흐름에 대하여 저항 및 소음발생이 적은

구조로써 다음 조건을 만족시켜야하고,특히 기밀성이 완벽하게 보장되어야 한다.

1.1수평연도의 기울기

수평연도는 가급적 상향기울기가 유지되어야 하며,역기울기는 용인될 수 없다.

1.2연도의 방향전환

연도를 방향 전환할 때는 급격한 전환을 피하고 완만하게 전환되도록 설치되어야

한다.

1.3연도 단면 변형의 구조

연도단면을 변형시킬 때는 급격한 변형을 피하고 완만하게 축소시키며 그 경사

각도를 각각 15°,30°,45°의 범위 내로 한다.

2.연도용 재료

2.1보일러 수평연도

구 경

구 분
900∅이하 1000-1500∅ 1600∅이상 재 질 비고

내부관 0.8t 1.2t 1.5t STS304

외부관 0.8t 0.8t 1.2t
ALUMINIZED

STEEL

3.연도의 제작

3.1일반사항

(1)내․외부관의 접합

내부관은 기밀성 및 내구성을 최대한 보장하기 위하여 TIG맞대기 용접으로

접합한다.외부관은 SPOT용접으로 접합한다.

(2)내․외부관의 조립

내부관과 외부관의 조립은 Spacer자체의 탄성에 의한 완전 조립 방법에 의해

견고히 고정시킨다.

3.2직관연도

FeederSystem에 의하여 원자재를 첫째 포장지(비닐)코팅 후 규격에 의한 절단을

하고,둘째 TIG자동 용접기에 의한 용접을 하고,셋째 TurnTable또는 Forming

machine을 이용하여 후렌지 또는 Forming을 한 후 조립식 Spacer를 이용하여 조립을
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한다.

3.3곡관연도

CAD/CAM System에 의하여 정밀하게 재단하고 프라즈마 자동절단기(PlasmaCutting

Machine)로 정밀하게 절단하며,직선부위는 TIG자동용접기에 의한 용접을 행하고,

곡선부위는 TIG수용접으로 용접한 다음,후렌지 및 Forming한 후 조립식 Spacer를

이용하여 내․외부관을 끼워맞춤식 조립을 한다.

4.연도의 설치

4.1일반사항

(1)실측

공사투입 전에 현장을 방문하여 공사 진행상 제반 문제점을 검토하고,특기 사항을

협의한 후 실측을 완료하여 제작한다.

(2)검수 및 검사

공사팀장은 공사 투입 전에 반드시 제품의 수량 및 품질상태를 확인하여 양질의

제품만 투입될 수 있도록 하여야 하며,이상 발견 시 즉시 조치한다.

(3)내부관 조립

내부관 조립은 2개의 Flange부분을 맞대어 놓고 V-Band에 내열실리콘을 충진한

후 내부관 Flange를 V-Band로 체결하여 STEELBolt로 견고히 고정한다.

(4)외부관 조립

외부관 조립은 내부관 조립 후 C-Band를 씌워서 STEELBolt로 견고하게 고정한다.

(5)포장지 제거

시공 시 외부관에 코팅된 비닐을 제거한다.

4.2연도시공 재료규격

(1)내열실리콘

구 분 품 명 내 열 온 도 사 용 처 비 고

초산형

럭키실리콘

LC179 간접열 260℃
발전기 및

보일러

(2)STSBolt&Nut

규 격 볼트머리 모양 너 트 길 이

M6
둥근머리 +자

(재질 STEEL)

4각

(황동CR도금)
30mm

4.3공사확인

공사팀장은 공사가 끝난 후 가동되기 전에 현장소장과 협의하여 공정이상 유무를

확인하고 이상이 없을 시 설치완료 확인서를 받는다.
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5.연도의 부속품

5.1SS(SlipSection)

(1)SS는 직관등에 Slip되어야 하므로 호칭구경보다 3∅ 작게 제작한다.

(2)배기가스 온도 및 건물의 침하 또는 갈라짐으로 인한 수축,팽창운동을 원활히 할

수 있도록 정밀하게 시공하여야 한다.

5.2BS(BaseStructure)-PA,IV

(1)내부관과 외부관 역할의 STS앵글링 사이에 보강 Spacer를 조립하여 내부관 또는

외부관에 용접하지 않고 제작한다.

(2)BS는 연도의 수직 하중(1000Kg이내)을 충분히 지탱할 수 있도록 설치한다.

(3)BS설치방법/규격

구 분 설 치 방 법 볼트/앙카볼트 브라켓/까치발

PLATE

PLATE위에 BS

가대를 얹고

앙카볼트로 정밀하게

고정

3/8″,6각 (Steel) SEEL40,50앵글

PIT

브라켓을 정밀하게

앙카볼트로 고정한

후 BS가대와

브라켓을 볼트로

고정

3/8″,6각 (Steel) SEEL40,50앵글

외벽

까치발을 제작하여

벽체에 정밀하게

고정한 후 BS가대와

까치발을 볼트로

고정

3/8″,6각(STS304)
STS30440,50

앵글

5.3VDC,HDC(DrainCap)

(1)VDC,HDC는 스피닝 가공된 자재이다.

(2)VDC는 STS닛불을 부착한다.

(3)VDC는 Boiler가동 시 생성된 연돌 내부의 응축수,분진 및 유입된 빗물이 항상

배출될 수 있도록 연돌 최하단부에 설치한다.

5.4BJ(BellowsJoint)

BJ는 발전기 연도에 사용되는 부속품으로서 진동과 소음을 줄여주는 역할을 하며,

주름부위에 폐가스의 흐름저항이 발생하지 않도록 제작한다.

5.5FA(FlangeAdapter)

(1)FA는 고객이 원하는 Size로 제작하는 것을 원칙으로 하되 보일러출구의 폐가스에

의한 저항을 최대한 줄일 수 있도록 완만하게 축소시켜 제작한다.
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(2)Flange는 현장에서 조립이 용이하도록 고객이 제공(보일러 부착분)하는 것이

바람직하며 여의치 않을 경우는 고객이 제시하는 사양에 따라 정밀 하게

제작한다.

5.6DV(DamperValve)

(1)DV의 축은 9.5∅ STS환봉을 사용한다.

(2)DV막음판의 소재는 내부관과 동일한 재질의 0.8t이상이어야 하며,중심점을

통과하는 반지름 5mm의 홈을 가공하여 상․하판을 SPOT용접으로 견고하게

고정한 후 홈에 축을 끼워 고정시킨다.

5.7CH(CheckHole)

연돌의 배출가스 측정을 위한 체취 Hole로써 개폐할 수 있는 구조로 제작되어야

하며,설치위치는 연돌 최하부에서 내부관 직경의 8배 이상의 상향위치에 설치하거나,

최상단에서 내부관 직경의 2배 이하 되는 하향 위치에 설치한다.

5.8SK(StackCap)

(1)SK는 스피닝 가공된 자재로써 폐가스의 배출이 용이하도록 제작사양에 의해 두

겹으로 제작하여 맞대고 Spot용접을 한다.

(2)빗물의 유입을 부분적으로 막을 수 있도록 연돌 최상부에 설치하여야 하며,이 때

내부관과 외부관 사이에 빗물이 유입되지 않도록 띠(SC)를 설치한다.

(3)SK재질 및 규격

재 질 SK각도 내부관SC폭 외부관 SC폭 C각 비 고

내부관과

동일
130° 100mm 150mm 30°

5.9CF(ClampFlange)

각종 열연기기의 Outlet과 연도를 연결하는 부품으로 Bolt&Nut및 Washe로 조이고

내열 실리콘을 사용하여 내부 Gas가 누출되는 것을 방지한다.

5.10V-Band

연도 조립 시 V-Band연결부위에 폐가스의 누출 우려가 있으므로 기밀성 및 견고을

확보하기 위하여 내열실리콘을 사용하여 시공하여야 한다.

5.11MT(ManifoldTee),LT(LeteralTee),ELBOW

(1)전개 및 재단

컴퓨터로 전개 후,CNC플라즈마 절단기로 절단한다.

(기밀성이 탁월한 균등 제품을 생산하기 위하여)

(2)접 합

1)내부관 :기밀성 및 내구성을 최대한 보장하기 위하여 TIG맞대기 용접으로

접합한다.

2)외부관 :Elbow의 경우 외부관은 접합부위를 5mm 겹쳐서 Spot용접한 후 기밀을

유지하기 위하여 내열실리콘으로 코킹처리한다.
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MT및 LT의 경우 외부관은 주관과 가지관이 만나는 부위를 100mm

간격으로 Tack용접을 한 후 기밀을 유지하기 위하여 내열실리콘 으로

코킹처리한다.

(3)각 도

Elbow의 경우 15°,30°,45°를 기준으로 하며 현장 여건에 따라 1°간격으로 제작할

수 있다.

LT의 경우 가지관과 주관이 만나는 각도는 45°를 원칙으로 하며,MT의 경우는

90°를 원칙으로 한다.

(4)길 이(주관)

MT의 주관의 길이는 가지관 구경 +200mm를 원칙으로 한다.

LT의 경우는 다음표에 따른다.

주 관

가 지 관
200-900∅ 1000∅ 이상

200-500∅ 980 가지관구경÷cos45°+248

600∅ 이상 가지관구경÷cos45°+248



제 9장 가스 설비공사
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제 9장 가스 설비공사

1.일반사항

1.1설계도서에 의해 시공하되 고압가스 안전관리법,액화석유가스의 안전관리 및 사업법,

도시가스사업법,소방법,건축법 등과 이의 시행을 위한 고시,조례 및 기타 관련 법규

등에 위배됨이 없도록 제반설비가 충분하고 만족스러운 기능을 갖도록 확실하게

시공한다.

1.2특히 지정한 것 이외의 모든 기기,설비 및 재료는 KS신품이어야 하며,관계법규에

의하여 검사하도록 규정한 것은 그 검사에 합격한 것으로 한다.

1.3기기의 제조회사,제조년월일.형식 및 성능 등을 명시한 명판을 부착한다.

1.4시험 및 검사의 방법은 관계법규,기타 준용 기준에 따른다.

2.재료 및 시공

2.1자재선정 및 자재의 규격

(1)KS표시품 사용을 원칙으로 하되 KS표시품이 없는 품목에 대하여는 관계 관공서

(한국가스안전공사)의 공인검사 규격품 및 검사품 또는 국산 최고품이여야 한다.

(2)한국가스안전공사의 승인을 요하는 품목은 승인품목을 사용하여야 한다.

(3)모든 자재는 KS사본 및 시험성적서를 제출하여 감리원의 승인을 받아 사용한다.

2.2배관재료 및 관이음쇠,밸브

제2장 공통공사에 준한다.

2.3시 공

(1)배관의 접합

1)일반사항

-밸브,가스메타등 부속기기의 접합부를 제외한 중압,저압관의 50A이상은 용접

접합으로 한다.

-저압관으로서 40A미만은 나사접합으로 한다.

-중압의 50A미만은 용접용 고압관 이음쇠를 사용하여 용접접합으로 한다.

-계기배관,파이롯트 배관등 보조 배관부의 접합은 플렌지접합 또는 용접용 고압관

이음쇠를 사용한 용접접합으로 한다.

-배관의 접합은 용접시공을 원칙으로 하며,용접이 곤란한 경우에는 기계적 접합

또는 나사접합으로 할 수 있다.

2)용접접합

-맞대기 용접을 원칙으로 하며 용접봉은 규격품을 사용하여야 한다.

-절단작업은 기계절단을 원칙으로 하고 가스절단의 경우에는 그라인더 및 줄로서

절단면을 깨끗이 다듬질 한다.

3)플렌지 접합

-입상관의 밸브는 플렌지 접합으로 할 것.

-정압기실의 입구 건축물의 벽 관통부에는 절연 플렌지를 설치한다.

-플렌지 접합부의 보울트 너트는 반드시 규격의 제품으로 사용한다.

4)나사접합

-나사부분은 와이어브러쉬 또는 적당한 공구로서 칠 기름 등의 이물질은 완전히
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제거하고 테프론데이프 또는 석면 실테이프 및 배관용 실링 콤파운드를 사용해

접합한다.

-나사 작업은 KSB-0222(관용테이퍼나사)를 준용한다.

5)기 타

-밸브,콕크,니플,유니온 등 배관자재가 각형으로된 것은 반드시 스패너 또는

몽키를 이용하여 접합하고 파이프렌지 등으로 하여서는 안된다.

(2)배관의 설치

1)매몰 배관

-배관의 매설깊이는 지면으로부터 1m 이상으로 하되 차량이 통행하는 폭

8m이상의 도로에 매설하는 것은 1.2m이상으로 한다.

-배관의 매설 심도가 장애물 등으로 인하여 상부 횡단시 1.2m 이내가 될 경우

관보호를 위한 케이싱 콘크리트 방호등 적절한 보호조치를 취할 것.

-지하매설시 타배설관과의 이격거리는 평행시 30cm 이상 교차시 15cm이상으로

한다.

-부동침하가 염려되는 곳은 모래를 채우거나 샌드백 등을 받쳐서 관을 부설하여야

하며 이때는 관 2m 당 1개소 이상을 받쳐서 하중이 집중되지 않도록 하고

이음부에는 과다하중 및 충격을 흡수 할 수 있도록 부설한다.

-지하매설물중 전기,전화 케이블 하수도 등과는 60cm 이상,상수도와는 1m이상을

이격하도록 하되 유지가 곤란한 경우에는 최대 가능거리를 유지하고 방식 및

관보호를 위한 케이싱 콘크리트 방호 또는 적절한 보호조치일 것.

-관 밸브 등의 설치시에는 손상을 입거나 물,흙,모래 등이 유입되지 않도록

유의하여야하며 관의 도복장이 손상되었을 경우에는 반드시 방식 테이프등으로

보수를 하여 배관한다.

-매설관에는 외경에 10cm를 더한 폭이상의 폭으로 도시가스 배관을 매설하였

다는 사실이 나타나도록 규격의 보호포를 배관의 정상부로부터 30cm이상 떨어진

그 배관의 상부에 설치하고 지면에는 배관의 매설위치를 확인 할 수 있도록

표시못(라인마트)을 설치한다.

2)노출배관

-배관은 움직이지 않게 건물벽에 고정시켜 설치하고 노출 배관의 지지는 배관의

지지 방법에 따른다.

3)배관의지지

-수직배관

․ 수직 배관은 3m 이내간격 또는 각층마다지지 할 것.

․ 지지는 ㄷ형 ㄱ형 샤프트로 할 것.

․ U볼트등은 테프론,고무 등의 절연재료를 부착한 것으로 할 것.

-수평배관

․ 수평배관의 지지간격은 2～3m로 유지하고,배관의 지지는 ㄷ자형,ㄱ자형

샤프트 및 행거 등을 사용한다.

2.4가스차단 장치

(1)가스차단장치가 설치되는 장소에서는 필히 중앙감시실에서 가스누설 여부 및 차단

상태를 파악할 수 있는 설비를 공급하여야 한다.

(2)차단밸브는 역압,기체압,전기 또는 스프링 등을 동력원으로 이용하는 것으로
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하며 정전 시에도 정상적인 기능을 할 수 있도록 보완전력을 갖추는 것으로 한다.

2.5긴급차단 장치

(1)재료

1)가스용품 검사 합격증(한국가스안전공사)

2)전기용품은 전기용품 안전관리법에 적합한 것을 사용할 것.

(2)시공

1)건물 설치 시 외벽 관통부에서 최단거리 및 유지관리가 양호한 곳.

2)차단부는 각사용자의 가스공급 주배관에 설치 할 것.

3)집중 감시부를 설치하는 경우에는 사용 시설 전체의 이상 유무를 확인 할 수

있는 구조일 것.

2.6가스누설 경보기

(1)재료

1)가스누설을 검지하여 경보를 울리는 것일 것.

2)가스농도가 폭발한계의 1/4이하에서 작동하고 폭발한계의 1/200이하에서 작동하지

아니할 것.

3)수신기는 자동적으로 표시등을 점등하고 주음향 장치에 따라 경보를 발하여 당해

가스의 누설이 발생한 지역을 자동적으로 표시할 수 있는 것으로 할 것.

4)경보가 울린 후에는 주위의 가스 농도가 변화되어도 계속 울리며 그 확인 또는

대책을 강구함에 따라 경보가 울리지 아니 할 것.

5)담배연기등 잡가스에 의해 경보가 울리지 않을 것.

6)옥외 주배관상의 가스관 탐지용 경보시트 설치할 것.

(2)시공

1)검지부

-연소기 상단 천정에서 30cm 이내

-누설한 가스가 체류하기 쉬운 장소

2)경보부

중앙감시실등 안전관리자가 상주하는 곳.

(3)설치금지 장소

1)출입구등 외부 기류가 유동하는 곳.

2)환기구에서 1.5m이내

3)연소기의 폐가스와 접촉하는 곳

4)증기,물방울,기름기 섞인 연기와 직접 접촉하는 곳

5)주위온도 복사열에 의한 온도가 40℃ 이상이 되는 곳

(4)설치개소

1)정압기실,가스메타실

2)연소기(이동식 제외)버너 중심에서 수평거리 8M마다 1개씩

3)주방 및 가스를 사용하는 장소

2.7가스계량기

(1)가스계량기는 계량법에 의한 검정에 합격한 것으로서 당해 검정의 유효기간내의

것이어야 한다.
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(2)가스계량기는 가스계량기 전용의 필터를 사용할 것.

(3)가스계량기의 용량:최대 소비량의 1.2배이상의 용량을 선정

2.8일반사항

(1)가스관에는 “도시가스”“최고사용압력”및 “흐름의 방향”을 표시한다.

(2)건물의 관통부를 통과한 부분 기타 도시가스 배관임을 쉽게 식별할 필요가 있는

장소의 50A이상 배관의 적당한 위치에 표시한다.

2.9도장의 공정 및 방법

(1)전처리

1)현장 용접부 및 운반시 또는 공사중에 발생한 손상부분은 정성껏 청소하고 와이어

브러쉬 또는 적당한 방법으로 스캐일 스라그 녹,먼지 기타 유해물질 등의

부착물을 완전히 제거하여야 한다.

2)방청도장

방청도장은 1회 이상 칠을 하며,24시간 자연 건조되도록 하여야 한다.

3)색체도장

방청도장을 마른걸레로 깨끗이 닦은 후 염화고무계의 페인트로 2회 이상

색채도장을 하여야 한다.

4)도장의 공정

전처리 → 방청도장 → 색채도장

2.10관내청소

(1)노출배관 :AIRFLUSHING 2회 이상

(2)매몰배관

1)100M 이상 :PIGCLEANING2회 이상

2)100M 미만 :AIRFLUSHING2회 이상

3)100M 미만 구간 :AIRFLUSHING2회 이상

2.11완성검사

(1)기밀 및 내압시험

1)배관 및 부속설비의 설치 후에는 반드시 기밀시험을 실시 할 것.

2)배관 및 부속설비의 설치 후에는 사업법에서 정하는 바에 따라 내압시험을 행 할 것.

3)겸용정압기 사용일 경우 정압기의 2차측 압력이 중간압 또는 저압이더라도 가스

사용기기가 보일러 및 냉온수기일 경우에는 정압기 1차측 압력과 같은 수준으로

기밀시험을 설치할 것.

4)기밀시험은 공기 또는 불활성가스(질소등)로 할 것.

5)기밀 및 내압시험은 자기압력 기록계에 의하여 2차에 걸쳐 기밀시험을 하여야

하며 그 시험 압력은 최고 사용압력의 1.1배 이상의 압력으로 할 것.

6)압력계에 의한 내압 기밀시험의 압력유지 시간은 다음과 같다.
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관 종 류 내압시험압력 기밀시험압력 유 지 시 간

중(간)압관 7.5kgf/cm2 5.5kgf/cm2 24시간 이상

저 압 관 1,500mmH2O
340-1,000

mmH2O

1m3미만 30분

1-10m3 4시간

10m3이상 24시간

7)부득이한 경우 기밀시험의 시험압력은 최고사용압력 또는 통하는 가스의 압력으로

할수 있다.(도시가스사업법 별표3)

8)압력보정 장치의 기밀시험은 반드시 압력보정장치에 표시되어 있는 허용압력

이하로 하여야 한다.따라서 배관의 내압 기밀시험을 행할 경우 보정장치도 관의

콕크밸브를 잠구어 시행할 것.

9)기밀시험의 판정은 압력계의 기록에 의하되 나사부분,플렌지부분,패킹부분 등은

비눗물에 의한 검사를 병용 할 것.

(2)조정시험 및 초기측정

1)가스경보기의 검지기를 설치 완료한 다음 영점조정,감도조정 작동시험을 행할 것.

이와동시에 검지기 취부 위치 부근에서 온도와 습도를 측정 할것.

2)정압기에 대하여는 수요가의 소비기기 사용부하 상태를 고려하여 최고저부하

상태를 고려하여 최고저부하에 대한 정압기의 작동상태를 조정할 것.

3)방식 시설에 대한 초기 측정을 행할 것.

4)가스메타 및 필터 전후의 초기 차압을 측정할 것.

5)가스메타 및 긴급차단변의 작동시험을 행할 것.

6)기타에 대하여는 각각의 설비 취급 지침을 따라 작동시험을 행할 것.

(3)기타의 점검 및 외관 검사

1)분기밸브의 취부위치를 확인 할 것.

2)배관의 도장 방식설비 및 배관지지 장치의 상태를 점검 할 것.

3)각종 표시항목이 명기되어 있는가를 확인 할 것.

2.12준공서류

(1)자체 검사서

(2)비파괴 시험성적서(용접부표시도면 첨부)

(3)완공도면(평면도 및 계통도)

(4)기밀시험 기록지

(5)사진(배관의 설치장소 촬영)

(6)완성검사 필증



제 10장 SMC물탱크
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제 10장 SMC물탱크

1.적용범위 및 분류

1.1적용범위:

본 제품은 급수시설이 필요한 건물 및 옥내,옥외에 설치되는 물탱크로서

녹발생이 없고,항균기능을 갖춘 항균 외부보강형 물탱크(이하 지오탱크)에 대해

규정한다.

1.2분류 :

W(가로)XL(세로)XH(높이)로 지오탱크의 SIZE를 결정하고,

(1)높이에 따른 분류

1)저단형 :높이(1.0M~3.0M)

2)고단형 :높이(3.3M~5.0M)

(2)보온구조에 따른 분류

1)단판형

2)보온형

(3)형상에 따른 분류

1)일반형

2)칸막이형

3)코너형(기둥 내장형)

2.적용자료 및 문서

제품관련 :KSF4811(유리 섬유 강화 폴리에스테르 물탱크)

KSM 3401(수도용 경질 염화비닐관)

KSM 3305(섬유 강화 플라스틱용 액상 불포화 폴리에스테르 수지)

JISZ2801:2000Antimicrobialproducts-Testforantimicrobialactivity

andefficacy

식품의약품안전청 고시 제 2004-41호

Microbiologyalaboratorymanual,jamesG,1983.

3.필요조건

3.1재료

구 분 표준 재료

판 넬 항균 SMC(SMC+항균제 +황토)

보강재류(내부) STS444

보강재류(외부) STEEL+용융아연도금

수밀재 PVC발포 Tape

볼트(내부) STS304

볼트(외부) Steel+용융아연도금

사다리(내부) PVC(수도용 VP)

사다리(외부) Steel+용융아연도금

환기구 플라스틱 성형품(50A이상)

피팅
-소켓(50A이하):황동재질

-플렌지(65A이상):플라스틱 또는 내식성소재
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3.2형태

(1)보강구조

지오탱크의 보강구조는 담수된 물의 수질을 향상시키는 목적으로 물탱크

내부의 수평보강재를 최소화하는 구조로 설치한다.

1)저단형(높이 1M~3M):내부 수평보강재가 없는 완전 외부보강형 구조로함.

2)고단형(높이 3.3M~5M):염소Gas에 의한 부식에 대비하여 기상부에는 외부

보강식(내부 수평보강재 없는 구조)을 사용하고,액상부에 한정하여 내부

보강식을 사용하는 내,외부 혼합식 보강구조를 적용한다.

 

※기상부:천정이하 1.5M구간대 

 

기상부 

액상부 

외부보강 

내부보강 

(2)구성방식

사각형의 판넬 조립식으로 건축물의 공간에 따라 설치가 가능하도록 다음과 같은

본체 형상을 갖추도록 한다.단,건축물(기둥 등)부위의 판넬은 건축물과 이격되어

조립공간과 사용 중 유지보수 공간을 확보하는 구조로 하며,점검을 위하여

사다리를 부착한다.

(3)설치법규 준수사항

1)본 제품은 식수를 저장하는 용기로서 오염물질의 유입 및 발생이 없어야 하며

건설부 제정 수도시설의 위생관리 등에 관한 규칙 및 저수조 설치지침에

적합하여야 한다.

2)본 제품은 바닥에 침전물이 고이지 않는 구조의 저면판넬과 내부청소 시

세척물등의 배출이 용이한 형상의 드레인판넬이 있어야 한다.

 

 드레인
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3)1조의 탱크를 2개 이상으로 구획할 경우,칸막이 기능을 가진 전용 판넬을

사용하여 청소 시 소독제 및 오염물질이 이웃한 탱크로 유입되지 않는 구조

이어야 한다.

 

칸막이 판넬 

4)본 제품은 내부에 빗물이 들어가지 않는 구조로써 시건이 가능하고,청소를 위한

사람이나 장비의 출입이 원활하도록 안지름이 950mm 이상인 맨홀이1개 이상

있어야 한다

3.3제조 및 가공

불포화폴리에스테르수지에 충진제,촉매,이형제 등을 혼합한 복합체에 유리섬유

를함침 보강하여 제조하는 통상의 SMC(SheetMoldingCompound)조성물에 무기

항균제와 황토를 주요 성분으로 하는 항균 조성물이 함유된 항균 SMC를 금형에

의해 유압 프레스로 가압,성형된 각 판넬(천정,측면,저면,드레인 등)로 지오탱크

본체를 구성하고,내부의 수평보강재를 최소화 하는 구조로써 내부와 외부에 보강재

를 사용하여 보강을 하고,접합부는 수밀재를 삽입하여 볼트,너트로 현장에서

조립한다.

3.4기능 및 성능

(1)판넬의 성능

KSF4811의 9.3의 시험방법에 따라 시험하였을 때,다음의 규정에 적합해야 한다.

품질 항목 성 능 시험결과 비고

인장강도 MPa{kgf/㎟ } 60{6.12]이상 85

굴곡 강도MPa{kgf/㎟ } 80{8.16}이상 188

굴곡탄성율MPa{kgf/㎟ } 6000{612}이상 13679

유리 섬유 함량 % 25이상 30.1

바 콜 경 도 30이상 56

흡수율 % 1이하 0.2

정수압 시험 정수압의 4배 이상 합격

(2)지오탱크의 성능

1)구조적 성능

KSF4811의 시험방법에 따라 시험하였을 때,다음의 규정에 적합해야 한다.
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품질 항목 성 능 시험결과 비고

누수 누수 없을것 누수없음

만수시 변형(측면) 높이의 1%이하 0.1%

만수시 변형(바닥면) 10mm이하 4mm

출수구의 누수 누수 없을것 누수없음

차광성(조도율) 0.1%이하 0.0%

2) 위생적 성능

KSF4811의 시험방법,한국화학시험연구원의 항균시험방법,

한국건자재시험연구원의 원적외선시험방법에 따라 시험하였을 때,다음의 규정에

적합하여야 한다.

품질항목 성 능 시험결과 비고

냄새와 맛 이상 없을것 이상없음

탁 도 2도 이하 2이하

색 도 5도 이하 5이하

중금속(Pb로서) 0.1ppm이하 검출안됨

과망간산칼륨(KMnO4)소비량 10ppm이하 1이하

pH 5.8~8.6 7.3

페 놀 0.005ppm 이하 검출안됨

증발 잔유분 30ppm 이하 8

잔류 염소의 감량 0.2ppm 이하 0.2

항균시험(대장균) 95% 이상 99.99

항균시험(황색포도상구균) 95% 이상 99.16

원적외선 방사율 0.8이상 0.889

3.5마감 및 외관

판넬 내외면의 겉모양은 KSF4811의 8.2시험방법에 따라 육안 검사 하였을 때 핀홀,

기포,오염,주름,균열,보수 흔적,함침 불량,평활 불량,흠,변형 등의 결함이 없어

야 한다.

3.6기타 사항

필요조건에 대해 언급되지 않은 사항은 KS규격(KSF4811)의 규정에 따른다.

4.검사 및 시험

지오탱크의 기능 및 성능에 대한 검사 및 시험방법은 KS규격(KSF4811)의 시험방법

(9.1~9.6),한국화학시험연구원의 항균시험방법,한국건자재시험연구원의 원적외선

시험방법에 따른다.

5.포장 및 표시

5.1포장

판넬 포장은 목파렛트 위에 20장 이하로 적재하여 파렛트 단위로 비닐 Wrapping

토록하고,일반부품은 목파렛트 위에 중량을 감안하여 기초프레임류/내외부
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보강재류/볼트류/실링재 및 환기구 순으로 적재하여 파손이 없도록 포장한다.

5.2표시

라벨에 다음 사항을 표시하여 지오탱크를 설치한 후,보기 쉬운 곳에 붙인다.

(1)제조자 명 또는 그 약호

(2)종 류

(3)용량 및 높이

(4)제조 년월 또는 로트 번호

5.3주기

사용방법 및 사후관리방법을 표기한다.(P/L스티커 등)

6.용도 및 재원 등

6.1용도

급수시설이 필요한 건물 및 옥내,옥외에 설치되는 물탱크(고가수조,지하저수조 등)

6.2발주재원

(1)규격 :가로(W)X세로(L)X높이(H)

(2)단위 :톤(TON)

(3)수량 :대(EA)

(4)총량 :톤(TON)

(5)구분 :단판형,보온형,칸막이 유무,코너형 유무

(6).현장명 :설치장소

(7)납품기한 :검수완료일 기준

(8)수요처 :수요기관명

(9)비고
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제 11장 주방기구

1.일반사항

1.1모든 기구의 제작은 시방서 및 기본제작도에 따라 성능 및 기능에 적합하고 외관이

미려하며 사용에 불편이 없는 완벽한 기구를 제작한다.

1.2제작 기구는 일반 및 특기시방을 적용 제작하며 표기되지 않은 사항은 건축,전기,

위생,냉난방 및 기타 관련공사 표준시방서를 기준으로 하여 연계성이 있도록

감독관과 협의 승인 하에 제작 시공을 한다.

1.3제작 도면과 시방서의 상위한 사항의 시정 또는 재제작 등의 사항이 감독원의

요청이 있을 시는 수급자는 이를 즉각 시정하되 제작 완료 되었을 시는 예외로

한다.

2.해석 및 적용범위

2.1법령 및 별도로 정한 규정 중 본 공사와 관련되는 재규정(건축법 소방법,전기,고압

가스 안전 관리법)에 저촉되지 않아야하며 기타 모든 관련 법령시행 규칙에도

상이하지 않도록 제작,설치 시공을 원칙으로 한다.

2.2일반 사양에 명기되지 않은 사항은 계약 내역 및 기구별 특기 시방에 의하여

제작한다.

2.3본 시방의 적용은 배치도,제작도,시방서의 순으로 적용을 하되 일치되지 않은

경우는 일반 공통 시방서를 우선으로 한다.

3.제출서류

3.1급자는 소정의 다음도서를 감독관과 요구수량을 제출하여야 한다.

(1)전체주방 평면설계도 및 기구 품목표

(2)전기,가스,급배수,배기 닥트에 필요한 설비 도면

(3)각 제품 제작도면

(4)각 제품 특기 시방서(제작도면으로 갈음할 수도 있음)

(5)현장 대리인계 =필요요구 시

3.2제조 자격 인허가증

(1)사업자 등록증

(2)공장 등록 필증

(3)산업용 가스 용품 제조 허가증

(액화 석유 가스의 안전 및 사업 관리법 제3조)

(4)전기용품 안전 형식승인 인증서

4.공사범위

4.1수급자는 계약 내역과 시방에 준하여 제작된 제품과 별도 포함된 외자재 기구 등을
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승인된 평면 설계도에 따라 반입 및 배치한다.

4.2수급자는 아래 명기된 공사의 전부 또는 일부를 계약 내역에 따라 시공하여 별도의

계약이 없을 시는 본시방의 기준에 따라 수급자가 전문 설비 인력과 기구의

특성이나 기능을 감안하여 기능 인력을 파견 시공하여야 한다.

(1)급탕 및 급수 연결

1차측 및 2차측의 급수연결(수도 가랑 포함)은 현장의 설비 시공업체가 기구의 반입

공정에 맞추어 시공하며 주방기구 도급자는 효율적인 작업이 되도록 최대한 협조를

한다.

(2)배수구 연결

배수구의 연결 작업은 주방기구 도급자가 기구의 재질에 맞추어 연결하여야 한다.

(3)스팀 연결

증기 기구는 공급측에 해당하는 모든 부품은 주방기구 도급자가 부착하여야 한다.

(4)전기 연결

국산 제작되는 모든 전기 제품은 기구 전기 소모용량에 상응하는 누전 차단기 또는

배선용 차단기를 부착하고 방수 후렉시블을 사용하여 전 기시공업체가 작업

완료한다.

(5)가스 연결

가스 기구에 사용되는 모든 자재는 ㉿형식 승인품이나 한국가스안전공사의 안전

규정을 통과한 제품으로 사용하고 사용가스가 도시가스나 천연가스인 경우는

도시가스의 안전관리 법에 의거 하여 설치 할 수 있도록 기술 협조를 가스 배관

업자와 철저히 검토하여 시공할 수 있도록 한다.

(6)배기 후드

배기후드의 높이는 현장의 천정 높이를 고려하여 제작하여야 하고 천정에 앙카볼트

처리를 하여 흔들림이 없이 설치하여야 한다.닥트와의 연결 작업은 작업의

특수성을 고려하여 닥트 시공업체가 연결 시공 한다.

5.타공사와의 관련사항 및 현장관리

5.1본공사 시공 중 관련 공사(건축,전기,위생설비)로 인하여 진행이 어렵다고

판단되는 부분은 감독관에게 보고 협의 후 발주자측이 관련공사현장 소장에게 지시

보완 하도록 한다.

5.2도급자는 주방기구 공사에 관련되는 공사의 설비에 최대한 협조를 하며 타공사로

하여금 준공에 차질이 있다고 판단 시 감독관에게 수시 구두 및 서면 보고를

하여야하고 상당한 이유로 의한 공기의 연장 시는 공사 연장원을 제출하여

발주자(감독원)로 부트 납품 유보서를 받아야한다.

5.3수급자는 공사 기간 중 관계 법령이나 규정이 정하는 제반의무(노동법,산업

재해보상 보호법,산업 안전 관리법등)를 준수하며 각종 재해발생에 대한 모든

사항을 도급자 책임하에 공사를 진행한다.

5.4도급자의 현장 대리인은 현장의 풍기단속,위생관리,화재,안전사고 등을 미리

예방하며 도급자 측의 실수로 인하여 발생되는 사고는 도급자 측이 법적 책임을
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진다.

5.5현장 작업 시 작업후의 폐자재는 감독관이 지정하는 장소에 당일즉시 처리하여

현장이 항상 깨끗하게 유지 되도록 한다.

5.6준공 및 사후 관리

(1)도급자는 설치 완료 후 종합 시운전 결과 이상이 없을 시는 준공계 및 필요도서를

제출하여 감독관의 승인이 있을시 준공으로 한다.

(2)도급자는 준공 후 기술의 습득이 필요한 기구에 대해서는 사용자가 충분히 숙지

할 수 있도록 사용 교육을 하여야 한다.

(3)수급자는 준공 후 1년 동안 하자 보수에 대한 것을 책임을 진다.단 사용

부주의로 인한 고장과 현장 여건상의 문제점으로 인하여 발생되는 것은 예외로

한다.

6.제작공정

6.1판 금

(1)제작도면 및 시방서를 충분히 검토를 한 후 공정에 의한 판금을 한다.

(2)스텐레스 강판의 판두께를 제외한 기구 규격은 ±5mm이상의 오차가 없도록 하여

완제품이 건축 평면도상의 배치 규격에 맞아야 한다.

(3)모서리 이음이 되는 부분은 정확한 직각이나 의도한 각도가 유지 되어야 한다.

(4)기구의 특성상 판이음이 요하지 않는 기구는 원판을 중단 절단부 없이 판금

제작하여야 한다.

6.2용 접

(1)스텐레스의 모든 용접은 알곤 용접으로 모재부와 동질이상의 용접봉으로

사용하되 높은 비드로 인하여 용접 물이 녹아내리지 않도록 하며 1회의 용접으로

연결부의 이음새기 매끈하여야 한다.

(2)스텐레스 원판의 규격 상 연결이 불가피 할 경우 맛대기 이음 용접으로 처리하며

용접후 사상 처리면이 원판에 근접하여야 한다.

(3)전체면의 용접이 요하지 않는 부분은 스포트 용접으로 처리한다.

(4)과잉 용접으로 인한 균열이나 기타의 결함이 없어야하며 각도가 틀리지 않도록

고도의 기능으로 용접하여야 한다.

6.3연마 및 마무리

(1)용접으로 인한 용접돌출 부분은 이음 부위가 표시 없이 사상한 후 미려하게

연마처리를 한다.

(2)노출된 모든 표면은 연마 마감 후 #200샌드 페이퍼로 광택 없이 원판에 가깝게

헤어라인 처리를 한다.

(3)모서리나 절단 부분은 #80샌드페이퍼로 절단 시 발생된 날카로운 부분(이바리)를

제거하여 기구 사용 시 인체 부위에 손상을 주지 않도록 한다.

6.4조 립

(1)기구의 조립은 수평을 유지하기 위하여 평면의 정반위에서 조립하며 설치 시 상호
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접하는 부분은 완벽한 직각 및 수평이 되도록 조립 한다.

(2)기구의 조립은 기능상 특성과 용도에 따라 장시간 사용하여도 원형이 변형되거나

파손되지 않도록 보강재를 특특히 하여 조립을 한다.

(3)작업대류의 하부는 기능상 특별한 경우를 제외하고는 선반부착을 원칙으로 하며

조정식 발을 요동이 없도록 다리에 억지 끼워 맞춤을 한다.

(4)벽면에 설치되는 기구는 물받이를 설치하여 작업 시 물이나 오물이 건축의 벽면에

튀지 않도록 한다.

(5)서랍 및 찬장 등의 열리는 부분은 여닫기가 원활하여 요동이 적고 소음이 최소화

되도록 조립하여야 한다.

(6)열기구는 도면과 특기 시방에 의거 성능과 안전성을 충분히 고려하여 조립하며

이때 사용되는 철재부위는 방청도장을 한 다음 조립을 하여 완료 후 내열 페인트

로 2회 이상의 도장을 한다.

(7)가스 기구는 사용 시 오물이 바닥에 떨어지지 않도록 오물받이 서랍을 부착한다.

(8)전기 기구의 조립은 사용 목적과 현장 설치여건을 충분히 검토 후 부품을 확인.

6.5.검사 및 시운전

(1)조립 완료된 제품은 성능 및 기능의 상태를 자체 검사를 하여야 한다.

(2)완성된 가스기구는 자체검사(연소상태,발열상태,안전서)후 한국 가스\안전공사의

제조 검사를 계측하여 검사필증을 제품에 부착한다.

(3)압력용기는 한국에너지 관리공단의 에너지 이용 합리화법에 의한 제조 검사(도면

검사,각인검사,엑스레이 비파괴검사,구조검사)를 득한다.(해당 범위에 한함)

(4)전기 기구 및 냉장 기구류는 열전도,냉각 능력,절연 상태 등을 확인 후 자체에서

24시간 이상 시운전후 이상이 없을시 납품한다.

7.기타사항

7.1공사 목적이 식료품 및 음료용으로 취급하는 기구이므로 위생 및 청결도에

최우선하며 제품 자체와 시공 시 공사로 인하여 인체에 해로운 중금속이나 이물질이

묻어나는 등 식생활에 유해한 기구 제작이나 시공은 절대 할 수 없음.

8.사용재료

8.1.전체 기구 적용

(1)외산 사양이 명기되지 않은 제품이나 부품은 ㉿형식 승인품 사용을 원칙으로 하나

기구의 특성상 그 부품이 없을 경우 국내산 최상급을 사용하며 시방서나 도면에

명기되지 않는 부분은 감독원과 협의 후 승인을 득하여야 한다.

(2)전체 기구의 모든 재료는 스텐레스 27종 강판 및 파이프로 기구의 기능이나 성능

발휘에 충족되는 두께를 선정하여 기구를 제작하며 부득이 스텐레스의 사용이

불가한 경우에는 철재를 사용하되 부식 방지를 위하여 방청 도장을 한 다음 2회

이상의 내열 페인트로 도장을 한다.

(3)가스 기구 및 열기구는 액화석유가스 안전 관리법과 에너지 이용 합리 화법에

준용된 기구를 기능기기별 분류된 특기 시방서에 의하여 제작 한다.

(4)전기 기구 등에 사용되는 전선의 규격은 그 설비의 부하 전류에 의하여 2%이내의

전압 강하에 들어가지 않도록 전기배선 규정 및 관련법규에 따라 ㉿형식 승인
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제품을 적정 용량에 맞도록 사용한다.

(5)조절식 발은 경사면에 수평 적응 할수 있도록 ±30mm의 높낮이 조절이 가능토록

한다.

(6)운반차류의 바퀴는 주물 가공품으로 베어링이 내장되어 있는 제품으로 사용한다.

9.기구 분류별 사용 재료

9.1작업대 /세정대류

*상 판 =스텐레스 27종 1.2mm

*씽 크 볼 =스텐레스 27종 1.2mm

*하 부 다 리 =스텐레스 27종 1.0mm 잔넬식

*다 리 =스텐레스 27종 40x40x1.2mm 사각파이프

*다 리 보 강 =스텐레스 27종 25x25x1.2mm 사각파이프

*보 강 =스텐레스 27종 1.0mm 또는 1.2mm

*배 수 구 =PVC

*조 정 식 발 =S.E.P

9.2찬장류

*몸 체 =스텐레스 27종 1.2mm

*미 닫 이 문 =스텐레스 27종 1.0mm

*중 간 판 =스텐레스 27종 0.8mm

*선 반 =스텐레스 27종 1.0mm

*보 강 =스텐레스 27종 1.0mm 또는 1.2mm

*조 정 식 발 =S.E.P

*다 리 =스텐레스 27종 40x40x1.2mm 사각파이프

9.3벽선반류

*선 반 =스텐레스 27종 1.0mm

*보 강 =스텐레스 27종 1.2mm

*브 라 켓 =스텐레스 27종 1.5mm

9.4다단식 선반

*기 둥 =스텐레스 27종 40x40x1.2T사각파이프

*선 반 후 레 임 =스텐레스 27종 1.2mm 앵글형 잔넬

*선 반 =스텐레스 27종 0.8mm 잔넬식

*조 정 식 발 =S.E.P

9.5배기 후드

*몸 체 =스텐레스 27종 0.8mm

*내 부 몸 체 =스텐레스 27종 0.8mm

*후 렌 치 =스텐레스 27종 1.2mm

*그 리 스 휠 터 =알루미늄 메쉬

9.6운반차류
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(1)L형,U형 운반차

*손 잡 이 =스텐레스 27종 Ø38x1.2mm 원형파이프

*몸 체 =스텐레스 27종 1.5mm

*손잡이 기 둥 =스텐레스 27종 40x40x1.2mm 사각파이프

*보 강 =스텐레스 27종 1.2mm

*범 퍼 =고무 140x140

*바 퀴 =우레탄 고정식 Ø5”x2개

회전식 Ø5”x2개

(2)다용도 운반차

*선 반 =스텐레스 27종 1.2mm

*기 둥 =스텐레스 27종 Ø25x1.2mm 원형파이프

*보 강 =스텐레스 27종 1.0mm 또는 1.2mm

*바 퀴 =우레탄 고정식 Ø4”x2개

우레탄 회전식 Ø4”x2개

(3)식판 운반차

*몸 체 =스텐레스 27종 1.2mm

*선 반 =스텐레스 27종 1.2mm

*칸 막 이 =스텐레스 27종 Ø15x1.0mm 원형파이프

*바 퀴 =합성고무 Ø5”FIXEDTYPE2EA

SWIVELTYPE2EA

(4)밥,국 운반차

*내 부 몸 체 =스텐레스 27종 1.2mm

*외 부 몸 체 =스텐레스 27종 1.0mm

*뚜 껑 =스텐레스 27종 1.2mm

*손 잡 이 =스텐레스 27종 Ø32X1.5mm 원형파이프

*다 리 =스텐레스 27종 40x40x1.2mm 사각파이프

*보 온 재 =폴리 우레탄 A+B혼합발포

*바 퀴 =합성고무 Ø5”FIXEDTYPE2EA

SWIVELTYPE2EA

(5)컵 회수차,퇴수통,이동식 잔반통

*몸 체 =스텐레스 27종 1.2mm

*바 퀴 =합성고무 Ø3-4“SWIVELTYPE

9.7가스 기구류

*렌 지 상 판 =SS414.5mm,스텐레스 27종 1.2mm

*삼 발 이 =GC20주물

*부 침 상 판 =밀링 가공 SS41강판

*그 릴 =GC20주물

*튀 김 통 =스텐레스 27종 2.0mm

*상 판 후 레 임 =스텐레스 27종 1.5mm

*몸 체 =스텐레스 27종 1.5mm

*하 부 선 반 =스텐레스 27종 1.2mm

*오 물 서 랍 =스텐레스 27종 0.8mm
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*다 리 =스텐레스 27종 40x40x1.2mm 사각파이프

9.8전기 기구류

*내 부 몸 체 =스텐레스 27종 1.0mm

*외 부 몸 체 =스텐레스 27종 1.5mm

* 문 =스텐레스 27종 0.8mm

*잔 넬 선 반 =스텐레스 27종 0.8mm

*보 온 대 선 반 =스텐레스 27종 1.2mm 또는 1.5mm

*보 온 대 수 조 =스텐레스 27종 1.0mm

*호 텔 팬 =스텐레스 27종 324x527x150국제 규격품

*건 식 히 터 =국산 최상품

*습 식 히 터 =국산 최상품

*마그네트스위치 =K.S

*누 전 차 단 기 =K.S

*자동온도조절기 =수입 완제품

*작 동 램 프 =5AMPK.S

*전 원 램 프 =5AMPK.S

*작 동 스 위 치 =5AMPK.S

*구 동 모 터 =K.S

*전 선 =K.S

9.9가스 /스팀 회전식 국솥

(1)가스 회전식 국솥(가스 안전공사 검사필)

*뚜 껑 =스텐레스 27종 1.0mm 시보리 가공품

*국 솥 내 피 =주물 GC20

*국 솥 외 피 =SS41시보리 가공품

*단 열 재 =유리 섬유 30M

*다 리 =SUS304가공품

*워엄및워엄기어 =주물 가공품

*잠 금 장 치 =철재 가공품

*기 어 카 바 =스텐레스 27종 1.2mm

*핸 들 축 =SS41Ø20

*핸 들 =Ø 200

*가 스 버 너 =주물 GC20

*가 스 노 즐 =신주 가공품

*공 기 조 절 기 =스텐레스 27종 시보리 가공

*가 스 파 이 프 =스텐레스 27종 Ø40x1.2mm

*점 화 봉 =규격품

(2)스팀 회전식 국솥

*뚜 껑 =스텐레스 27종 1.0mm 시보리 가공품

*국 솥 내 부 =스텐레스 27종 3.0mm

*국 솥 외 부 =스텐레스 27종 3.0mm

*다 리 =스텐레스 27종 4.5mm 잔넬식
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*워엄및워엄기어 =주물 가공품

*잠 금 장 치 =철재 가공품

*기 어 카 바 =스텐레스 27종 1.2mm

*핸 들 축 =SS41Ø 20

*핸 들 =Ø 200

*안 전 변 =1.8Kg/㎠

*압 력 게 이 지 =3.0Kg/㎠ Max

*사 이 폰 관 =10A

*커 플 링 =20A신주 가공판

*스 팀 트 랩 =20A(바이패스 겸용)

9.10냉동 냉장고

*고 내 온 도 =냉동 :-15~-20℃

냉장 :+3~8℃

*콤프레셔 냉각 =공랭식

*고내 냉각방식 =직접 냉각식 or간접 냉각식

*콤 프 레 셔 =밀폐식

*콘 덴 서 =코일 방식

*콘 트 롤 =자동 온도 조절 기능

*내 부 몸 체 =스테인리스 27종 0.8mm

*외 부 몸 체 =스테인리스 27종 0.6mm

* 몸 =스테인리스 27종 0.6mm

*보 냉 재 =우레탄 A+B원액 혼합 발포식

*시중품으로 대체 가능
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제 12장 필터유니트

Ⅰ 필터 유니트

1.UVCEmitter

1.1.일반사항

(1)제 원

1)장비명 :UVCEmitter

2)Model:DE**1VO(DoubleEndedType)

3)UVCOutput:47㎼/㎠ per1W (EPA기준)

4)Operating(ELEC.):220V1∅ 60Hz

5)LampLife:8,000~10,000Hrs

(2)개 요

AHU등의 HVACSystem에서 각종 곰팡이,세균,바이러스 및 휘발성 유기화합물(VOC)

등을 살균 및 제거함으로써 실내공기의 질을 개선함과 동시에 15%이상의 에너지절감

효과를 가져오는 장치이다.(제품의 성능 및 효과(UVC 출력,에너지 절감,VOC 제거

등)를 입증할 수 있는 각종 DATA를 첨부할 수 있어야 한다.)

(3)장 비

본 장비는 전기적 장치를 통하여 자외선 중 살균력이 가장 강한 253.7nm의 파장을 다

량 방출하여,HVACSystem 내부를 통과하는 공기를 살균시키기 위한 장치이다.본 장

비는 다음과 같이 세부분으로 나눌 수 있다.

1)자외선 방출장치 (LAMP)

2)전원장치 (ControlBox전자식안정기 등)

3)자외선 측정장치 (UVCRadiometer)

1.2.장치구성

(1)재 질

본 장치의 재질은 다음과 같다.

1)Lamp:경화유리 /특수석영

2)전자식안정기 Case:Steel(도장)&STS304&Aluminum

3)ControlBox:Steel(CR)분체도장 (옥외 설치 시에는 STS304)

(2)사양 및 제작

1)Lamp의 Model은 Steril-Aire사(USA)의 DoubleEndedType인 GTD**VO이어야 한다.

2)Lamo는 초기 UVC투과율 83%이상의 ‘L'급 경화유리로서 열음극 ∅15의 규격이어

야 한다.

3)Lamp의 좌우 절연지지대는 방수 및 절연이 가능한 재질이어야 한다.

4)Lamp의 좌우 전극부에 분진 및 유수분이 침투하지 않도록 특수제작한 커버를 씌

워야한다.

(분진침투로 인한 출력감소 및 유수분 침투로 인한 누전 등의 사고예방)

5)전자식안정기는 UVCEmitter가 최대한의 성능을 발휘할 수 있도록 정격 용량으로

제작되어야 한다.

6)UVCEmitter는 전기적 안정성을 보증하는 UL인증을 획득한 제품이어야 한다.

7)전원장치는 최소한 72%의 전환효율로 UVCEmitter의 세기를 발생시킬 수 있어야
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하며,-18℃부터 77℃의 온도조건,100%이하의 습도조건 및 5m/s이하의 풍속에서

도 UVCEmitter를 적절하게 가동시킬 수 있어야 한다.또한 필요한 경우 온도,습

도,풍속 등의 사용조건에 대한 TestData가 첨부되어야 한다.

8)실온에서는 물론 냉각기류에서도 평소보다 2~5배 출력이 강하게 방사되어 계절과

HVAC System 내부의 환경변화에 상관없이 코일의 바이오막제거 및 살균효과를

극대화하여 유지하여야 한다.

9)전원장치를 운전하는 ControlBox는 HVACSystem 외부에 위치하여야 한다.

10)ControlBox는 분체도장이 된 Steel로 제작되어야 하며,실외에 부착되어질 경우에

는 부식을 방지하기 위해 STS304로 제작되어야 한다.

11)ControlBox의 사용전원은 220V1∅ 60Hz이며,내부에는 UVC Emitter의 출력을

측정하여 A/S및 교체시기를 파악할 수 있도록 하는 UVCRadiometer를 부착하여

야 한다.

12)UVCRadiometer는 아래와 같은 성능을 갖춘 제품이어야 한다.

-누적사용시간 표시 (시간단위)

-현재 출력량 백분율 표시

-현재 출력량 절대값 표시

-최대사용시간도달 또는 초기출력량대비 50%이하 출력일 경우 중앙제어반으로

신호

13)UVCEmitter의 성능은 EPA(EnvironmentalProtectionAgency)에서 제공하는 데이터

-전력사용량 1W당 47㎼/㎠이상의 고출력 램프임을 입증하는 시험 성적서를 제출

하여야 한다.

14)공급자는 계약 전,Customer에게 아래와 같은 첨부자료를 제출할 수 있어야 한다.

-온도변화에 따른 출력을 나타내는 시험성적서

-EnergySave를 증명할 수 있는 Data

1.3.설치 및 운전

(1)설 치

1)UVCEmitter는 HVACSystem의 냉각Coil후단부에 설치하여야 한다.이는 Coil에 부

착되는 각종 곰팡이,세균(레지오넬라 등),바이러스 등을 99% 살균하기 위함이다.

2)UVCEmitter의 수량 및 배치는 Steril-Aire사에서 사용하는 SelectionProgram을 이

용하여 각각의 해당 HVACSystem별 SelectionData를 기준으로 설치하여야 한다.

3)UVCEmitter와 Coil과의 거리는 통상 300mm로 하며,UVCEmitter의 Lamp는 냉각

Coil을 바라보는 방향으로 설치되어야 한다.

4)HVACSystem에 가습기가 설치되는 경우,가습기는 AirFlow방향에서 Coil과 UVC

Emitter를 지난 지점에 설치되어야 한다.가습기의 분사거리를 감안하여 ‘최대분사

거리 +100mm이상‘의 거리만큼 UVCEmitter와 떨어진 지점에 설치하여야 한다.

5)충분한 거리유지가 불가능할 경우에는,가습기와 UVCEmitter의 자동제어 및 연동을

재검토하여 UVCEmitter의 가동 및 성능 유지에 하자가 없도록 하여야 한다.

(2)운 전

1)취급 전(운전 전)주의사항

-ControlBox의 외형과 스위치가 정상인지 확인한다.

-ControlBox의 뚜껑을 열고 내부 상태와 부품의 부착상태를 확인한다.

-UVCRadiometer는 파손이나 변형이 없는지 확인한다.
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2)운전 중 주의사항

-자동과 수동운전을 확인하고 On/OffLEDLamp가 점등되었는지 확인한다.

-운전중에는 AHU내부에 들어가서는 안 되며,점검 시에는 반드시 전원을 차단하

여야 한다.

-자동운전 시 감시반에서 On/Off할 수 있다.

-운전 중 ControlBoxDoor를 열어보지 않는다.

-운전 중 UVCLamp의 빛을 직접 보지 말아야 한다.

-운전 중 UVCLamp를 손으로 만지지 말아야 한다.

-운전 중 FILTER의 압력상태를 점검하여 기준치 이상이면 운전을 중단하여야 한다.

2.PHOTO CATALYSTFILTER

2.1일반 사항

(1)Media:고활성 S30PT-10C

(2)Frame:Aluminum

(3)Model:CWPC30

(4)Size:594×594×50mm /594×287×50mm

(5)Efficiency:VOCs산화,환원 및 분해

(6)PressureDrop:초기 2mmAq,말기 2mmAq

2.2구 조

(1)A/L재질의 다이아몬드 모양의 구조로 표면적을 넓혀 압력손실을 없애준다.

(2)광촉매 코팅은 고활성 S30PT-10C용액을 사용하며,광촉매 반응을 원활히 일으킬

수 있도록 고르게 코팅되어져야 한다.

2.3특 징

(1)휘발성 유기화합물질을 완전 분해시킨다.

(2)가스처리 시스템에 적용 효과가 크다.

(3)UVC광선에 광촉매 반응이 원활해야 한다.

(4)반영구적으로 사용할 수 있다.

(5)UVCLamp로부터 조사를 받아 반응하는 Filter로서 반영구적인 사용이 가능하다.

(6)별도의 교체가 필요하지 않으며,주기적으로 간단한 먼지만 제거해주면 된다.

Ⅱ 악취제거시스템(탈취필터)

1.일반사항

본 시방서는 악취발생시설에서 발생하는 악취를 제거하기 위한 악취제거시스템의 장비,

자재 및 제작 시공에 관하여 적용한다.

악취제거시스템의 면 풍속은 풍량을 기준으로 2.5m/sec이하로 하고 제작 전에 설치현장

을 실측하여 기계실의 천장높이,반입구 등을 고려하여 제작 시공하여야 한다.

악취제거시스템 시공은 성능 보증을 위하여 UVCEmitter의 제작실적 및 10회 이상의 설

치실적이 있는 업체가 시공하여야 한다.

2.성 능
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2.1악취제거성능은 온도 -18~77℃,속도 2.5~5m/s,습도 100%이하에서 악취방지법 기준

공기희석관능법 희석배율 500이하가 배출되어야한다.

2.2악취제거시스템 정압은 2.5m/s의 풍속에서 초기 18mmAq이하,말기 36mmAq이어야

한다.

3.구 조

3.1프레임 및 베이스 (Frame&BasePart)

3.2케이싱 (Casing)

3.3점검구 (AccessDoors)

3.4전처리부 (Grease&PreFilterPart)

3.5UVC광촉매 반응부 (UVC&PhotoCatalystPart)

3.6후처리부 (CatalystPart)

3.7제어부 (ControlPanel+복사계(Radiometer)+자동제어식 차압게이지)

4.구 성

4.1전처리부 (Grease&PreFilterPart)

(1)유입공기의 OIL,수분 및 더스트를 제거하는 기능

(2)광촉매 및 UVCEmitter부를 보호하는 기능

4.2UVC광촉매 반응부 (UVC&PhotoCatalystPart)

(1)자외선과 광촉매 원리를 이용하여 냄새를 분해 및 산화시키는 기능

(2)광촉매 Filter와 UVCEmitter가 동일선상에서 반응하여 냄새 및 유해가스를 산화 및

분해시키는 기능

4.3후처리부 (CatalystPart)

(1)UVC광촉매 반응부에서 분해 및 산화시킨 가스를 무해한 성분(H2O,CO2,O2)으로

변환시켜주는 기능

4.4제어부 (ControlPanel)

(1)시스템을 제어하는 기능

4.5UVCEmitter수명과 출력을 체크하여 알려주는 측정 복사계 (Radiometer)

5.제작 및 시공

5.1프레임 및 베이스 (Frame&BasePart)

(1)프레임은 STS304로 견고해야하며,부식을 방지할 수 있어야 한다.

(2)베이스는 1.6t이상의 STS304로 사용한다.

(3)베이스는 장비의 하중을 지지하는 충분한 구조로 제작되어야 한다.

5.2케이싱 (Casing)

(1)케이싱은 STS304H/L1.2T로 제작하며,각 접합부위는 기밀이 유지되도록 실링처리

하여야 한다.

(2)케이싱은 Boxtype으로 제작하며,AccessDoors는 탈착식 구조로 간단한 공구에 의

하여 유지보수 및 부품교체,운반 등에 편리 하도록 제작하여야 한다.

5.3점검구 (AccessDoors)

(1)점검구의 사용자재는 케이싱의 재질과 동일하게 제작하여야 한다.
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(2)손잡이와 장석 양쪽에 클램프 핸들에 의해 밀착시키는 구조여야 하며,클램프 핸들

은 부식방지를 위해 STS304로 제작하여야 한다.

(3)점검구는 전처리부와 UVC광촉매 반응부에 각각 제작하여 점검 및 교체가 용이하

도록 하여야 한다.

(4)점검구에 안전스위치를 부착하여 점검구를 열 때 UVC광촉매 반응부의 운전이 정

지되도록 제작하여야 한다.

5.4전처리부 (Grease&PreFilterPart)

(1)유입공기의 유분,수분 및 부유분진을 제거하고 UVC광촉매 반응부를 보호하는 전

처리 기능을 갖도록 제작 되어야 한다.

(2)1차필터 (GreaseFilter)

-Media는 STSMesh로서 inch당 6겹으로 구성하여 빗살(Herring-bone)구조의 mesh

망 형상으로 제작되어야 한다.

-Frame은 STS3041.2t을 사용하여 견고하게 제작하여야 한다.

(3)2차 필터 (PreFilter)

-Media는 난연성 NON-WOVEN을 사용하여야 한다.

-Frame은 Aluminum재질로 견고하게 제작되어야 한다.

(4)필터는 장탈착 시 슬라이드 방식으로 유지 관리될 수 있도록 제작되어야 한다.

(5)전처리부의 점검구는 시스템의 유지관리를 공동으로 사용할 수 있도록 설치되어야

한다.

5.5UVC광촉매부 (UVCPhotoCatalystPart)-광촉매 Filter

(1)광촉매 Filter는 594x594x50t/594x287x50t의 규격으로 제작되어야 한다.

(2)광촉매판은 Aluminum Mesh에 고활성 TiO2Anatase인 S30PT-10C를 4회 이상 코팅

하여 제작하여야 한다.

(3)광촉매는 Panel형으로 제작하며,Frame은 Aluminum 1.2t를 사용하여 견고하게 제작

하여야 한다.

(4)광촉매 필터의 형상이 45°로 굴곡진 형태로 제작되고 각각의 광촉매 판이 90°로 교

차하여 공기의 단파장을 형성시켜 최소 공간(50mm)에서 접촉 면적을 최대한 넓혀

광화학적 반응 효율을 극대화시켜야 한다.

5.6UVC광촉매 반응부 (UVCPhotoCatalystPart)-UVCEmitter

(1)UVCEmitter는 규격품인 GTS24VO및 GTS24VOozone을 사용하여야 한다.

(2)UVC Emitter와 정격의 광촉매에 의해 휘발성 유기화합물질 및 악취물질을 광촉매

산화,분해 시켜 효율을 극대화 할 수 있는 구조로 제작되어야 한다.

(3)UVCEmitter는 SingleEndedType이며 상/하 절연 지지대는 방수,절연이 가능한 Bl

ueCeramic재질로 사용하여야 한다.

(4)전자식안정기는 UVCEmitter가 성능을 충분히 발휘 할 수 있도록 정격용량으로 설

계되어 제작되어야 한다.

(5)제조사는 EPA(EnvironmentalProtectionAgency)에서 제공하는 데이터-전력사용량 1

W당 47㎼/㎠이상의 고출력 램프임을 입증하는 시험 성적서를 제출하여 승인을 득

하여야 한다.

(6)UVC Emitter를 설치하기 위한 Frame및 보강대 등은 STS304로 제작하여 부식을
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방지할 수 있어야 한다.

(7)UVCEmitter는 전기적 안정성을 보증하는 UL인증을 획득한 제품이어야 한다.

5.7후처리부 (CatalystPart)

(1)원통형태의 GranuleCatalyst로 구성된 필터로서 바람에 날리지 않아야 한다.

(2)탈취력을 최대로 하는 TrayType으로 제작하여 잔류오존 및 악취를 최종적으로 정

화하는 구조여야 한다.

(3)촉매판은 난연성ABS를 사용하여 견고하고 취급이 용이하도록 제작하여야 한다.

(4)촉매판은 유지관리 시 여재의 교체가 용이하도록 촉매판 옆면에 슬라이딩 캡으로

구성되어 있어야 한다.

(5)시스템 내에서 UVCEmitter가 촉매 필터 측에 자외선을 효율적으로 조사하여 촉매

필터의 기공에 축적된 오존 및 가스를 제거하여 촉매 필터를 지속적으로 재생할

수 있는 구조로 되어 있어 촉매필터의 교체 없이 사용함으로써 편의성을 도모하고

촉매필터의 사용기간(교체주기)을 최대 5년까지 연장할 수 있어야 한다.

(6)촉매필터를 설치하기 위한 Housing,Frame및 보강대 등은 STS304로 제작하여 부

식을 방지해야 한다.

5.8제어부 (ControlPanel)

(1)전기부품은 KS품 및 최상품을 사용하여야 한다.

(2)ControlPanel의 외부 Case는 STS304로 제작하며 깨끗하고 미려해야한다.

(3)ControlPanel은 다음과 같은 구성품으로 회로를 구성하여야 한다.

1)MCCB(MagnetContactSwitch)류

2)System 사용 및 출력확인용 RADIOMETER

3)릴레이류 (RELAY)

4)Switch및 Indicator류 (ON/OFFLamp류)

5)DCPOWERSUPPLY

6)배전선 및 각종 접점

(4)다음과 같은 기능이 내장되도록 제작하여야 한다.

1)UVC광촉매 반응부 제어 및 출력측정(UVCRadiometer)

2)FAN제어 연동

3)DoorContactS/W 제어

4)전원 ON/OFF및 자동/수동 전환

(5)RADIOMETER는 다음과 같은 조건에 만족하도록 제작하여야 한다.

1)DISPLAYER(CW-UVCR-DP101)을 통하여,

-누적사용시간이 표시(88SEGMENT-MODE#1)되어야 하고,

-최대출력대비 현재출력의 백분율 값이 표시(88SEGMENT-MODE#2)되어야 하며,

-현재의 출력 값이 ㎼/㎠단위로 표시(88SEGMENT-MODE#3)되어야 하며,

-70%이상,50-70%,50%이하의 출력상태가 표시(LEDLAMP)되어야 한다.

2)DISPLAYER에 접점을 두어,출력이 50%이하이거나 누적시간이 10,000시간 이상이

되면 중앙제어반에 전기적 신호를 주어 관리자의 MAINTENANCE가 용이하도록

배려하여 제작하여야 한다.

3)DISPLAYER와 SENSOR(CW-UVCR-SS101)는 최대 10M까지의 거리에서도 원활히

작동할 수 있어야 한다.
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4)출력이 10% 미만일 경우에는 신호를 차단하여 누적시간이 카운트되지 않도록 제

작하여야 한다.

(6)1차 전원은 220V단상 60Hz로,시스템의 ControlPanel까지 인입되어야 한다.

(전기공사업체 범위)

6.시운전

6.1시운전 준비

(1)시운전을 하기 전에 시스템 매뉴얼을 숙지한다.

(2)전기배선 및 결선을 확인한다.

(3)각 장치별 조립 및 설치가 이상이 없는지 확인한다.

(4)전처리부-UVC광촉매 반응부-후처리부 순서로 필터를 장착한다.

6.2시운전

(1)Casing및 각 부분(전처리부/UVC광촉매반응부/후처리부)로 기밀이 유지되었는지 확

인하고 시스템을 작동한다.

(2)UVC광촉매 반응부가 작동되는지 확인한다.(UVCLamp점등확인)

(3)점검구를 열었을 때 안전스위치가 작동하며 UVCLamp가 소등되는지 확인한다.

(4)Radiometer가 정상적으로 작동하는지 ControlPanel의 Lamp를 통해 확인한다.

(5)시스템이 FAN과 연동되어 작동하는지 확인한다.

7.기타사항

7.1기타사항

(1)반입 및 설치 시 Casing및 내부 구성품이 손상되지 않도록 주의한다.

(2)설치가 완료되면 보양작업을 하여 시운전까지 안전하도록 조치하여야 한다.

(3)공사구분

공 사 범 위
공 사 구 분

비 고
본공사 타공사

악취제거시스템 설계 ◎

악취제거시스템 제작 ◎

악취제거시스템 설치 ◎

악취제거시스템 시운전 ◎

FAN제작,설치 및 제어 ◎

1차측 전원공사 ◎ MCC에서 2차측 ControlPanel까지

장비 기초 PAD공사 ◎

DUCT설치공사 ◎ In-let및 Out-let등

자동제어 전선공사 ◎
중앙감시반과 본장비간 자동 제어전선

공사
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제 1장 냉 동 기

1.냉 동 기 (저온스크류형)

현장에 납품하는 냉동기는 본 공사의 도급사에서 생산한 냉동기를 적용하여

본 시스템에 최적의 성능을 발휘할 수 있어야 한다.냉동기의 세부 사양은

도면 및 설계서에 준한다.본 시방서에 명기된 부품 및 재료는 KS규격품 또는

동등 이상의 부품을 사용하고,국산제작 불가능한 제품은 수입품을 사용하며,

제작 후 가스안전공사의 안전 검사를 필한다.

1.1구성부품

스크류 냉동기의 구성부품은 다음과 같다.

-압축기

-응축기

-증발기

-팽창밸브

-냉매배관

-자동제어반

-액관 전자밸브

-방진 및 보냉

1.2압축기 (COMPRESSOR)

(1)전동기는 직결식 반밀폐형 스크류 압축기를 사용한다.

(2)압축기는 이태리 RefComp사의 치형을 적용한 암․수로타,급유장치,밀폐형

전동기,베어링,용량 제어 장치,방진패드 및 안전밸브로 구성되어야 한다.

(3)급유장치는 고․저압의 압력차를 이용한 차압급유 장치로서 오일 휠타 드라이어,

오일포오밍 현상을 방지하는 오일 히터,고압의 이상 상승으로 인해 윤활유 온도

상승 및 점도 저하를 방지하는 토출가스 온도조절장치,냉매가스와 윤활유를

분리하는 압축기 내장식 오일분리기 등으로 이루어져야 한다.

(4)용량제어는 브라인 출구 온도를 써미스터로 감지하여 용량제어용 전자밸브의

개폐를 통한 슬라이드 밸브 작동에 의하여 무단(25～100%)비례제어 하여야 한다.

(5)전동기의 냉각은 흡입 냉매가스로 하며 그 입구에는 휠타 드라이어를 부착하여 이

물질에 의한 고장의 발생이 없도록 하여야 한다.

(6)윤활유의 토출가스 온도가 높은 곳에서도 적정한 점도를 유지할 수 있으며 오일

회수가 잘되는 품으로 하여야 한다.

(7)냉매 토출구측에 역지밸브(CHECKVALVE)가 부착되어 있어 냉동기의 정지 시

냉매가스의 역류를 방지하여야 한다.

1.3응축기 (CONDENSER)

(1)응축기의 용량은 압축기에서 보내진 고온고압의 냉매가스를 냉각수에 의해

액냉매로 원활히 응축시켜 주어야 한다.

(2)횡형 SHELL&TUBETYPE의 고효율 열교환기를 사용하여야 한다.

(3)응축기의 내압시험은 33kg/㎠ 압력에서 실시하여 누설,변형 등의 이상이 없도록

하여야 한다.
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(4)전열관은 순도 99.9% 이상의 이음매 없는 인탈산 동관 내부에 MICRO FIN을

가공하여 응축전열성능을 향상시킨 THERMOEXCEL-CTUBE를 사용 하여야 한다.

(5)SHELL&TUBETYPE의 동체는 압력배관용 탄소강관(SPPS)을 사용하고,양끝의

HEADCOVER는 용접구조용 압연 강재로 하며 동판과 경판의 접합부는 누설이

없도록 긴밀히 확관처리하고 HEADCOVER는 간단히 분리될 수 있는 구조이어야

한다.

(6)응축기에는 휴지기에 냉매의 PUMPDOWN을 위한 출구 스톱 밸브와 화재 등에

의하여 온도가 과도하게 높아지면 응축기속의 냉매를 분출하여 냉동기를 보호하는

안전밸브가 장착되어야 한다.

1.4증발기 (COOLERorEVAPORATOR)

(1)증발기는 팽창밸브로부터 보내진 냉매에 의해 브라인 출구온도를 설정온도로

유지하며 설계용량 이상의 냉각작용을 하여야 한다.

(2)횡형 SHELL&TUBETYPE으로 제작되며 내압시험은 19.5kg/㎠ 압력에서 실시되며

누설,변형 등의 이상이 없도록 하여야 한다.

(3)전열관은 순도 99.9% 이상의 이음매 없는 인탈산 동관의 내부에 특수형상의 FIN을

가공한 파형 형상의 INNERGROOVEDTUBE를 사용하여야 한다.

(4)SHELL&TUBETYPE의 동체는 배관용 탄소강관(SPP)을 사용하고,양끝의 HEAD

COVER는 용접구조용 압연 강재로 하며 동판과 경판의 접합부는 누설이 없도록

긴밀히 확관 처리하고 HEADCOVER는 간단히 분리될 수 있는 구조로 한다.

(5)동체 내부에는 적당한 간격으로 방해판을 설치하여 브라인의 유동을 좋게 하고

전열관을 지지하도록 하여야 한다.

(6)브라인 출구에는 브라인 흐름의 정지,브라인 온도의 저하로 인한 동파를 방지할

수 있도록 온도 센서를 부착하고 DRAINPLUG및 AIRVENT를 설치하여야 한다.

(7)흡입배관의 과열도를 감지하여 냉매의 흐름을 제어해 주는 외부 균압형을

사용하여야 한다.

(8)팽창밸브는 미국 ALCO사의 해당 규격에 준하는 제품이나 또는 동등한 타사

수입품을 사용한다.

1.5냉매배관 (PIPING)

(1)순도 99.9%의 이음매 없는 인탈산 동관을 사용하여야 한다.

(2)응축기와 증발기 사이의 배관에는 휠타 드라이어,팽창밸브 및 전자밸브를

설치하며 증발기와 압축기 사이의 배관에는 팽창밸브의 감온구와 균압관을

부착하여야 한다.

(3)기타의 각 제어기기 및 압력센서의 연결배관은 FLARENUT또는 브레이징으로

견고하게 접속하여 냉매의 누설이나 제어기기에 이상이 없도록 한다.

1.6자동제어반 (CONTROLPANEL)

(1)CE인증을 획득한 MICROPROCESSOR를 사용하여야 하며 CONTROLPANEL은

냉동기가 최대 효율을 발휘할 수 있도록 정밀한 제어를 하여 에너지를 절감하여야

한다.또한 운전중에 발생되는 각종 데이터를 완벽하게 처리,DISPLAY해 주어야

한다.

(2)브라인 입구온도,브라인 출구온도,냉각수 출구온도,토출압력,흡입압력,냉동기
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운전/정지,냉동기 운전상태,펌프 운전상태 등을 표시하여 주며,운전 중 자체

진단 프로그램에 의한진단으로 고장 발생을 점검할 수 있어야 한다.

(3)CONTROLLER의 USERMODE(사용자 모드)에서 DUALSETPOINT설정 기능으로

DAY,NIGHT상태가 DISPLAY되며 주간과 야간의 온도조건,운전상태 등을 한눈에

볼 수가 있어야 한다.

(4)자동 제어반은 미려한 외관과 NOISE로 인한 TROUBLE을 방지하기 위해 CONTROL부와

POWER부로 분리하여 구성하여야 한다.

(5)DISPLAY부는 액정화면(LCD),조작스위치,표시 LED,자동제어 기기 및 보호 장치

등이 포함되어 있어야 하며,냉동기가 자동으로 운전되고 운전상태를 쉽게 파악할

수 있도록 하여야 한다.

1.7보호장치

다음과 같은 보호장치를 갖추고 있어야 한다.

압축기용 과전류 계전

기

이상 과전류가 흐를 때 1～4초 내에 동작하여 압축기용 전

동기 보호

동결방지용 온도 센서 증발기의 동파방지

고․저압 압력스위치 압력의 과다 상승 및 저하방지

오일 히터
윤활유의 적정한 점도유지 및 OILFORMING으로 인한 압

축기 고장방지

배선용 차단기 조작회로에 과전류 발생시 조작회로 차단

안전밸브 냉매압력의 이상 상승시 냉동기 보호

토출가스 과열 방지용

온도조절 장치
토출가스 이상 상승으로 인한 윤활유 점도 저하 방지

역회전 방지용 계전기 전원의 역상으로 인한 압축기 역회전 방지

압축기 전동기용 내부

온도 센서
압축기용 전동기의 온도 상승으로 인한 전동기 보호

오일 차압 스위치
오일 공급압력이 부적합할 경우 냉동기를 정지시켜 윤활공

급계통의 이상운전을 방지하여 압축기를 보호

1.8사용 전원은 다음 사양에 준한다.

(1)동력전원 :3ψ  AC380V60Hz

(2)조작전원 :1ψ  AC220V60Hz

1.9기동방식

Y-Δ 기동.

1.10방진 및 보온은 다음사항으로 한다.

(1)냉동기 운전 중 진동을 방지하기 위하여 냉동기 본체와 기초 사이에는 방진체를



-5-

사하여야 한다.

(2)방진체는 진동을 잘 흡수하는 방진패드와 방진패드를 고정하여 주는 강판으로

이루어져야 있다.

(3)냉동기의 설치 시 ANCHORBOLT에 의하여 진동이 기초에 전달되지 않도록

BUSH를 사용하여야 한다.

(4)저압측 냉매 배관과 증발기는 발포 고무 보온재(t25mm)용으로 보냉하여 열 손실을

최소로 하여야 한다.



제 2장 냉 각 탑
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제 2장 냉 각 탑

1.냉 각 탑

1.1적 용 범 위

본 시방서는 압입밀폐형 냉각탑의 제작,설치에 준한다.

(이하 냉각탑이라 칭한다.)

1.2구 조 일 반

본 기기는 지정된 장소에 설치되어 소정의 냉각효과를 얻도록 한다.시방서에 명기된

부품 및 재료는 CTI와 KS에서 규정하는 규격품 또는 이와 동등품 이상의 것을

사용하며 물품의 품질 및 제작기준은 ISO9001의거 제작하고 보수 및 점검이

용이하도록 한다.

1.3구 성 부 품

냉각탑의 구성부품은 다음과 같다.

1)CASING

2)WATERTANK

3)FAN

4)MOTOR

5)WATERSYSTEM

6)ELIMINATOR

7)열교환 PART

8)AIRINLET망

9)염해 및 부식방지 시스템

10)도 장

1.4성능보장

(1)압입밀폐형 냉각탑의 성능보증은 당 현장 해당용량이상의 냉각탑 열성능 시험

설비를 갖춘 국내 또는 국외 공인기관에서 각 해당 용량의 열성능 인증서나

CTI열성능 인증서를 계약 후 2개월 이내에 제출하여야 한다.

(2)염해 및 부식방지시스템의 염수분무시험,경도시험등은 승인 시 공인기관

시험성적서를 제출하여야 한다.

1.5성능 및 재질

(1) 케이싱

1)모든 CASING은 SS41STEELPLATE에 용융아연도금 후 발티본드 또는 소라본드

염해 및 부식방지시스템 처리된 강판이나 STS316으로 제작하여 내약품성을

강하게 하며 운전하중을 충분히 견딜 수 있는 형상으로 제작되어져야 한다.

2)볼트 및 너트와 같은 체결요소는 내부식성이 강한 용융아연,카드늄 또는 크롬

도금한 것을 사용한다.

3)구조용 및 배관용 강관은 스케쥴 40의 압력배관용탄소강관(배관,KSD3562)을

표준으로 사용한다.

4)케이싱 외부로 누수나 공기 누설이 없도록 밀봉되어야 한다.
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(2)WATERTANK

1)냉각탑의 자중과 운전하중에 충분히 견딜 수 있도록 제작하여 SS41STEEL

PLATE에 용융 아연도금 후 발티본드 또는 소라본드 염해 및 부식방지시스템

또는 STS316으로 제작하여 내부식성을 강하게 해야 한다.CASING조립시

SEALINGPAD를 넣어 누수를 방지한다.

2)WATERTANK에는 COIL을 냉각시킨 SPRAYWATER를 PUMP에서 흡입할 수

있도록 배관이 연결되어야 하며,이물질이 SPRAYPUMP로 유입되지 않도록

SPRAINER가 설치되어야 한다.

3)냉각탑의 운전 중에 증발되는 물과 SPRAYWATER의 청결을 유지하기 위하여

BLOW DOWN시키는 물을 자동으로 보충시키기 위하여 WATERTANK상부측에

FLOATVALVE와 연결 SOCKET를 설치해야 하며,이때 FLOATVALVE는 WING

NUT는 사용하여 수위 조절이 용이하도록 한다.

4)냉각탑의 보수,점검 및 청소 시 WATERTANK의 물을 DRAIN시키기 위해

TANK의 최하단 부위에 DRAINSOCKET를 설치한다.

5)동절기 운전 시 COIL의 동파 및 WATERTANK의 동결방지를 위해 ELECTRIC

HEATER가 설치되어야 하며 TANK내의 수위가 HEATER보다 내려갔을 때

HEATER과열방지를 위한 LEVELSWITCH를 설치해야 한다.HEATER는 수조의

수온에 의해 자동 ON-OFF되도록 온도SENSOR및 CONTROLLER가 부착되어야

한다.

(3)FAN

1)냉각탑의 능력에 맞는 풍량,정압을 낼수 있는 SIROCCOFAN을 선정하며 SS41

STEELPLATE에 용융아연도금후 발티본드 또는 소라본드 염해 및 부식방지

시스템 처리된 강판이나 STS316으로 내부식성을 강화 하기위해 제작하여야 한다.

2)소음 및 진동이 최소가 되도록 정적,동적 BALANCING을 실시하도록 한다.

3)SHAFT는 중공축을 사용해야 하며 EPOXYCOATING을 하여 부식을 방지해야

한다.

4)FANBOSS는 운전중량의 감소와 운전정비가 용이하도록 STEELPLATE를

가공하여 SHAFT에 장착하는 구조로 하며 철판은 아연용융도금을 사용하여야

한다.

5)FAN으로의 원활한 공기진입을 위해 입구 RING은 BELLMOUSE의 형태로 제작

되어져야 한다.

6)FAN의 토출구는 장방형으로 FAN효율을 증가키 위해 하부수조 안쪽으로 뻗어

있어야 하며 운전 중에 냉각수가 FAN으로 넘어오는 것을 방지할 수 있도록

설계되어야 한다.

7)FAN은 용접부위가 없는 절곡형이여야 하며 CTI성능 인증이 될 수 있는 수입팬을

사용하여야 한다.

(4)고효율 MOTOR

1)축동력에 10%이상의 안전율을 감안하여 WEATHERPROOFTYPEMOTOR를

선정하며 K.S품 또는 동등 이상품을 사용한다.

2)MOTORBASE는 V-BELT의 교체 시,이완 시 FANPART의 외부에서도 장력

조정이 용이하도록 조절용 BOLT를 설치한다.

3)전동기는 고효율 유도전동기를 사용하여 제작하여야 한다.
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(5)WATERSPRAYSYSTEM

1)COIL을 냉각시키고 WATERTANK에 집수된 SPRAYWATER를 COIL에 재분사

시키기위한 SPRAYWATERPUMP와 배관이 설치되어야 하며,배관은

P.V.C.(SCH.40)PIPE로 한다.PUMP는 정지시에 DRAIN이 되도록 VERTICAL로

설치해야 한다.

2)저수압 산수장치로서 산수관으로부터 전체 COIL위에 균일하게 물이 분사되는

구조가 되어야하며,PIPE는 내부식성이 강한 압력배관용 P.V.C.관(SCH.40)을

사용한다.

3)MAINHEADER와 LATERALPIPE는 보수,점검 및 세관이 가능토록 한다.

4)P.V.C.NOZZLE은 운전 중 이물질에 의해 막히는 현상을 최소화 할 수 있는

구조의 것을 선정하여야 하며 RUBBERRING으로 PVCPIPE에 설치하여 청소,

보수 및 교체 시에 신속히 해체할 수 있어야 한다.

(6)ELIMINATOR

1)WATERDISTRIBUTIONSYSTEM 상부쪽에 설치되어 냉각탑으로부터 떠나는

공기층의 물방울의 비산을 0.001% 이하로 억제할 수 있어야 하며 토출공기의

정압 손실을 최소화 할 수 있는 구조로 설계되어야 한다.

2)토출공기의 저항을 적게 하기 위해 RADIOUS형상을 가지고 있어야 한다.

3)ELIMINATORASSEMBLY는 WATERDISTRIBUTIONSYSTEM과 COIL의 점검 및

보수가 가능하도록 냉각탑으로부터 착탈이 용이한 크기,중량 및 구조로 설치

되어야한다

4)FILLER및 Eliminator는 ASTM StandardE84-77a의 의한 화염전파율 5인

수입원단 사용하여 제작하여야 한다..

(7)COIL

1)열교환용 냉각COIL은 용융아연도금 강관으로 제작되어져야 하며,손실수두가

적고 운전,정지 시에는 자연배수가 될 수 있도록 일정한 경사를 가지고 있어야

한다.

2)COIL의 배관은 격자형으로 배열하여 공기의 유동이 양호하며 SPRAYWATER와

배관사이에 열교환을 극대화 시킬 수 있도록 해야 한다.

3)열교환기의 COIL은 20Kg/㎠ 압력에도 견딜 수 있도록 설계되고 제작되어야 하며

제작된 COIL은 25Kg/㎠을 공기압을 가하여 물에 넣어서 누설이 되지 않아야

한다.

(8)AIRINLET망

1)운전중의 안전을 위해 FAN및 MOTOR의 점검,보수가 용이하도록 간단히 분해,

조립할 수 있어야

한다.

2)FAN측에 보호망이 설치되어야 한다.

(9)염해 및 부식방지시스템

케이싱,상,하부 수조 등은 발티본드 또는 소라본드 염해 및 부식방지시스템

공법이나 STS316으로 제작하여야 하며,발티본드 또는 소라본드 부식방지시스템은

다음 사항에 준하여 제작한다.

1)부식방지시스템에 사용되는 도료는 반드시 석분이 포함된 무기질 도료를

사용하여야 하며 기초 하부층에 “X"자로 흠집을 내여 5% 염수 또는 강산(PH4),

강알카리(PH11)에 염수분무시험 2000시간이상 노출 후 화학약품 공격의 흔적이
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없어야 한다.

2)충격시험 (22.1KG-M)연필경도 4H이상 및 UV노출시험에 크랙킹 및 BONDING

손실이 없어야 하며 1,2항의 시험은 제작전에 공인기관 시험성적서를 제출하여야

한다.

3)소라본드,발티본드 등 염해 및 부식방지시스템의 수입품 도료는 냉각탑 원메이커

업체의 공급확약서와 수입면장을 감독기관에 제출하여야 한다.

(10)도장

1)냉각탑 케이싱,수조등 철재류는 부식방지 및 외부미관을 고려하여 무기질

도료를 적용한 부식방지 특수 분체도장을 하여야 한다.

2)소음기 안전망에는 적용하는 분체도장은 노랑색으로 도색하여야 한다.

3)발티본드 염해 및 부식방지시스템의 수입품 무기질도료는 냉각탑 원메이커

업체의 공급확약서와 수입면장을 감독기관에 제출하여야 한다.

1.6옵티드라이브 시스템

(1)냉각탑 제어 시스템

1)입력되는 검출 및 연동신호를 설정된 제어값과 비교연산 및 인가하여 제어신호를

출력하는 마이크로컨트롤 유닛과 운전제어값과 조건을 입력 및 수정하는 제어값

입력부와 신호입력부,신호출력부,제어상태 표시부,연동제어부등으로 구성되어야

한다.

2)마이크로컨트롤 유닛으로 입력되는 경보 검출신호와 출력되는 경보 제어신호에

따라 경보 수단을 작동하는 경보부를 포함하여 구성하는 것을 특징으로 하는

제어시스템이어야 한다.

3)부하에 따라 자동운전 될 수 있도록 하여야 하며 운전비가 크게 절감되는

인버터운전방식 이어야 한다.

4)옵티드라이브시스템의 권리 및 의무이행,특허 및 지적재산에 대해 발생될 수

있는 모든 사항에 대해 계약자가 일체의 책임을 져야한다.

(2)최적화 운전장치(옵티콘트롤시스템)

1)판넬 외함은 방수형으로 제작한다.

2)LCD모니터를 사용하며 사용설명서 내장 및 한글지원기능을 가져야 한다.

3)ECONOMIZER기능 :부하에 따른 최적화 운전 및 적산 전력량,에너지 절감량을

계산 및 화면표시 기능을 갖추어야 한다.

4)유지보수 주기 :연간 20개 유지보수(펜벨트,베어링,급유등)입력 시 냉각탑

실제가동시간 자동 확인 후 화면표시 및 휴대폰 문자메시지 알림 기능을

갖추어야 한다.

5)이상 발생 내역당시 전류 주파수 값을 실시간으로 확인 가능하도록 트렌드기능

내장 및 이상시 무인알람 경보기능을 갖추어야 한다.

6)MCC판넬 기능 :HAND/OFF/AUTO구현이 가능하여야 하고,외함에 전원

차단기가 직접 설치되어 작동되어야 한다.

7)냉각탑 수량이 여러대일때는 옵티드라이브 판넬 중 대표판넬 1EA를 이용하여

대수제어 할 수 있으며 팬모터를 연동하여 작동시키는 연동제어부가 구성되어야

한다.

8)히터 및 동파방지 자동드레인시스템의 결빙방지제어시스템 기능을 갖추어야한다.
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9)오존을 투입하여 수처리하는 오존수처리장치를 장착하는 경우 수질 관리제어

장치를 더 포함하는 시스템으로 구성하여야 한다.

(3)냉각탑 장치의 무선 원격제어시스템

1)중요한 경보 및 신호기능은 무선에 의한 호출기능을 갖추어야 하며 최대 8명의

지정된 관리자휴대폰으로 자동통보 될 수 있는 구조여야 한다.

2)관리자 휴대폰으로 냉각탑 무인운전(ON/OFF),상태감시,이상 유무 알림,유지관리

시점 알림 기능을 가져 긴급 상황 시 즉각적인 조치가 가능하여야 한다.

3)제어 및 무선운전에 사용되는 휴대폰은 CDMA방식이어야 한다.

4)수요처 요구 시 주장비(냉동기,냉온수기)의 자체 제어부에 입력되는 경보신호,

제어신호,통합제어 및 무선운전 사용이 가능하여야 한다.

5)입력된 접점신호를 설정 제어값과 비교연산 하여 인가한 제어신호를 출력하여

냉동기 및 냉각탑 장치를 제어하고 무선통신 단말기에 입력된 원격제어 및

감시데이터 요청명령신호를 설정된 제어값과 비교연산하여 인가한 제어신호를

출력하여 원격제어를 하여야 한다.

6)무선통신단말기로부터 입력된 원격제어 및 감시데이타 명령신호를 처리하고

원격제어수행 결과의 응답신호 및 원격감시 데이터와 경보 및 이벤트신호를

처리하여 출력하는 원격 제어부가 구성되어야 한다.

7)원격제어부로부터 입력된 원격제어 수행결과의 응답신호 및 원격감시 데이터

경보 및 이벤트신호를 처리하여 무선통신 단말기로 출력하는 원격제어통신부를

포함하는 제어 시스템이어야 한다.

8)무선 원격제어시스템의 권리 및 의무이행,특허 및 지적재산에 대해 발생될 수

있는 모든 사항에 대해 계약자가 일체의 책임을 져야한다.

(4)옵티드라이브시스템의 공사범위

1)계약자의 공사범위

-옵티드라이브판넬(VVVF기능,자동/수동 MCC판넬기능,무선운전기능,

최적화운전기능)

-옵티드라이브 판넬에서 냉각탑 팬모타까지 2차 전원공사 포함.

-냉각수 출구배관 센서에 의한 옵티드라이브 자동제어공사 포함.

2)수요처 공사범위

-옵티드라이브 판넬까지 1차 전원 공급,중앙제어시스템,인터록 공사

2.냉각탑 수처리장치

1.일반사항

1.1적용범위

본 시방서는 배관내의 녹과 스케일을 제거 및 방지하기 위한 이온화식수처리기

설치공사에 적용한다.이외의 사항은 표준시방서에 따른다.

1.2공사관리

모든 공사 관련사항은 발주처의 승인을 득한 후 시행한다.

1.3배관자재

모든 사용자재는 KS규격품 및 KS규격품에 준하는 기능과 성능을 갖춘 제품을

사용하여야 한다.
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2.공사범위

2.1내역서에 명시된 녹,스케일 제거 및 방지장치(이온화식수처리기)의 납품 및

설치공사

2.2이온화식수처리기 주변배관 공사

3.형식 및 규격

3.1형 식 :약품투입이나 외부로부터의 전원이나 에너지 공급 없이 황동과 특수아연 및

불소수지(PTFE)로 구성되어 자체적인 에너지 생성의 형식

3.2재 질

(1)외 부 :황동에 니켈도금

(2)내 부 :ZINCanode

불소수지(PTFE:Polytetrafluoroethylene)

3.3규 격 :설치위치의 배관관경과 동일한 관경의 규격을 적용한다.

1)ScrewType:관경 50mm 이하

2)FlangeType:관경 50mm 이상

4.시공방법

4.1설치위치

(1)이온화식 수처리기는 수직으로 설치하는 것을 원칙으로 한다.

(2)가능한 시공 및 해체조립이 용이한 위치에 설치한다.

4.2설치방법

(1)이온화식수처리기의 인입측과 토출측에 차단발브를 설치하고,해체조립이

용이하도록 한다.

(2)ScrewType(관경 50mm 이하)

-배관규격과 동일한 규격으로 나사 연결한다

-수처리기 인입측 또는 토출측에 유니온을 설치한다.

(3)FlangeType(관경 50mm 이상)

-수처리기 양 끝에 수처리기와 동일한 규격의 Flange로 용접 연결한다.

4.3설치조건

(1)설치위치의 온도는 60℃ 이하이어야 한다.

(2)수질분석 결과 설치조건에 적합하여야 한다.

4.4접지공사

이온화식 수처리기의 인입측과 토출측을 접지하여 배관에 흐르는 이상전류가

수처리기로 전달되는 것을 방지하도록 한다.

4.5보온공사

이온화식 수처리기에는 기본적으로 보온이 필요치 않으나 보온이 필요한 경우,지역

및 배관경에 적합한 규격으로 보온을 하며 케이싱으로 마감한다.
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5.시험 및 검사

5.1기기설치 및 배관완료 후 설계도서(시방서,도면,내역서 등)에 따라 적합한 자재의

사용 여부 검사와 시공된 배관을 외관 검사한다.

5.2보온 전에 수압시험을 실시하고 발주처의 확인 후 보온한다.

6.제품기술사양

6.1기술사항

규 격 IOND15～H40 IONSB50～SB600

형 식 ScrewType FlangeType

최대압력 10Kg/㎠

최대온도 60℃

외 부 황동 +니켈도금

내 부
Zincanode(특수아연)

테프론 (PTFE)

유량방향 양방향식

6.2제 원

규 격
배관경

mm

길이

mm

외경

mm

중량

Kg

최대유량

㎥/h

유효거리

m

IOND15 15 120 30 0.4 0.57 100

IOND20 20 180 44 1.3 1.83 150

IONH20 20 260 44 2.0 1.83 200

IONH25 25 300 57 3.4 3.53 300

IONH32 32 330 63 4.4 5.79 410

IONH40 40 360 69 5.3 9.04 500

IONSB50 50 445 100 15 14.1 750

IONSB65 65 445 112 16 23.8 850

IONSB80 80 445 138 28 36.0 1,000

IONSB100 100 445 175 32 56.0 1,200

IONSB125 125 500 200 50 88.0 1,350

IONSB150 150 520 250 80 127.0 1,500

IONSB200 200 520 300 120 226.0 1,800

IONSB250 250 560 351 160 353.0 2,100

IONSB300 300 580 450 250 508.0 2,350

IONSB350 350 580 544 350 690.0 2,600

IONSB400 400 580 544 485 904.0 2,900

IONSB500 500 900 824 600 1400 3,500

IONSB600 600 900 824 700 2036 4,300



제 3장 열교환기
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제 3장 열교환기

1.일반사항

1.1압력 용기에 해당하는 열교환기와 헤더는 에너지 이용 합리화법에 의한 압력용기 설치

및 검사 기준에 따른다.

1.2사용 강재는 KSD-3503(일반 구조용 압연 강재)SS41및 KSD-3705(열간압연 STS강

판),KSD-3699(열간압연 STS강대)로 하며,그 모양과 규격 등은 KSD-3502(열간압연

형강의 형상,치수 및 무게와 그 허용치)에 따른다.

2.열교환기

형식은 원칙적으로 원통 다고나형으로 하고,동체는 용접 가공 또는 강관재로 하며,관은

스파이럴형 동관으로 한다.열교환기에는 증기관,환수관,온수관과 온수 환수고나 등의

접속구 및 압력게,온도계,안전 밸브등을 설치한다.

3.헤더(증기)

3.1재료 및 구조

헤더는 흑강관제(증기용)로 용접가공으로 한다.

헤더는 필요에 따라 환수관과 배수관 등의 접속구를 둔다.하부에는 더트포켓을 설치

한다.

3.2부속품 :다음과 같은 부속품을 구비한다.

(1)가 대 (필요시)

(2)안전밸브

(3)DIRTPOCKET

(4)기타



제 4장 공기조화기.환기조화기.

항온항습형 공조기
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제 4장 공기조화기.환기조화기.항온항습형 공조기

1.적용 범위

이 시방서는 한성백제박물관건립공사에 소요되는 공기조화기류의 설계,제작,검사,

시험 및 공급에 관하여 적용한다.

2.적용기준 및 문서

2.1공기조화기류의 제작에 필요한 자재의 규격 및 재질은 본 시방서에 준하며

명시되지 않은 사양은 한국 공업규격 및 한국냉동 공조기협회의 규격에 따른다.

2.2공기조화기류의 제작은 승인된 사양과 도면에 준한다.

2.3공기조화기류의 제작은 ISO9001및 14001을 인증 받은 업체이어야 한다.

2.4품질경영 및 공산품안전법 제3조 및 제6조 규정에 의거 우수한 품질혁신시스템을

구축한 업체로써 제9조 규정에 따라 한국서비스품질 우수기업 인증(제385호)를

취득한 업체 이어야 한다.

2.5중소기업기술혁신촉진법 제5조제1항 및 제9조제1항 규정에 의하여 중소기업

기술혁신 성과물의 사업화를 촉진시켜 우수한 업체로서 기술혁신형 중소기업

(INNO-BIZ제6011-1875호)를 취득한 업체 이어야 한다.

3.공기조화기의 구성

3.1구조 일반

공기조화기는 송풍기,모터,필터,코일,응축수 받이,믹싱박스 및 기타 부속품으로

구성 된다.

3.2구성

(1)혼합 공기실 및 필터 부분(MIXING&FILTERPART)

1)케이싱 판넬/보온/베이스/프레임(CASINGPANEL/INSULATION/BASE/FRAME)

2)외기/배기 댐퍼(OUTSIDE/EXHAUSTAIRDAMPER)

3)점검구(ACCESSDOOR)

4)전처리 필터(PREFILTER)

5)중급 공기여과기(MEDIUM FILTER)

(2)코일 부분(COILPART)

1)케이싱/보온/베이스/프레임(CASING/INSULATION/BASE/FRAME)

2)코일(COIL)

3)가습기(HUMIDIFIER)

4)드레인 팬(DRAINPAN)

(3)송풍기 부분(FANPART)

1)케이싱/보온/베이스/프레임(CASING/INSULATION/BASE/FRAME)

2)급기 및 배기 송풍기(SUPPLYFAN&RETURNFAN)

3)전동기(MOTOR)

4)송풍기/모터 베이스(FAN/MOTORBASE)

5)점검구(ACCESSDOOR)
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3.3프레임 및 베이스(FRAME&BASE)

(1)프레임은 공기조화기용 에어 믹싱박스 고정프레임으로 두께 1.6mmt냉간 압연

강판을 ROLLFORMINGMACHINE에서 24단계로 구성되어있는 금형을 순차적으로

거친후 실제제품단면이 형성되고 프레임에 가해지는 하중 및 기타외력에 충분히

견딜수 있게 성형된 후레임의 끝단과 끝단사이는 AUTOWELDINGMACHINE에서

자동 용접 후 필요한 길이에 맞추어 OILPRESSURECUTTINGMACHINE에서

절단되어 최종 후레임이 성형되어야 한다.그리고,특수 구조로 성형(FORMING

)하여 인장 탈력에 충분히 견딜 수 있는 견고한 모듈형 구조이어야 하며 판넬과

프레임을 조립,분해 할 수 있는 구조로 되어야 한다.

(2)특수구조로 성형된 프레임은 내측,외측이 이중구조로 제작되어야 하며,

지정색으로 도장 마감 하고 탄력강도,단열,보온,흡음성,항균효과를 최대화한

단열재를 삽입한 구조로 제작 되어야 한다.케이싱 판넬은 결로현상을 최소화하고

열 전달 가교 현상을 방지할 수 있어야 한다.

(3)프레임의 틀을 구성하는 코너 연결장치(코너 마운트)는 알루미늄 합금(AL12종 )을

금형에 의해 압축 가공 (다이캐스팅)한 제품을 사용하고 볼트로 체결하는 구조

이여야 한다.

(4)특수 성형된 스틸 프레임 양단에는 패널을 지지하는 날개가 있으며 이 날개에 폭

10mmt두께의 SEALINGSTRIP을 부착하여 공기의 누기가 없도록 하여야 한다.

(5)베이스는 2.3mmt이상의 아연 도금 강판을 절곡하여 기계의 하중을 지지하는

충분한 구조로써 용접부위 없이 완전 조립형으로 제작되어야 한다.

(6)사용 재질

1)FRAME :두께 1.6mmt냉간 압연 강판(KSD-3512):FORMING(성형제품 )

2)BASECHANNEL :2.3mmt이상 아연도금 강판(KSD-3506)

3)BASEPANEL :2.3mmt이상 아연도금 강판(KSD-3506)

4)CORNERMOUNT :알루미늄합금(12종 )다이 캐스팅 제품(KSD-6006)

5)SEALINGSTRIP :10mmt튜브타입 EPDM

3.4케이싱 판넬 및 보온,단열(CASINGPANEL&INSULATION)

(1)공기조화기의 에어믹싱박스 고정구조 프레임에 의한 케이싱 판넬은 완전 조합형

으로 제작하여 현장 반입에 지장이 없고,분해,조립이 용이한 구조로 제작한다.

(2)케이싱 판넬은 1.2mmt이상 냉간 압연강판(KSD-3512)에 지정색으로 도장마감

하고 탄력강도,단열,보온,흡음성,항균효과를 최대화한 단열재를 삽입한 구조로

제작 되어야 한다.케이싱 판넬은 결로 현상을 최소화하고 열전달 가교현상을

방지할 수 있어야 한다.

(3)케이싱 판넬은 소음 및 누기를 완벽히 차단하기 위하여 외부와 내부의 크기가

다른 계단식( )블록형 구조이어야 한다.

(4)케이싱 판넬은 모듈형 구조이며 공기조화기의 에어믹싱박스 고정구조 프레임의

모든 부분이 ACCESSDOOR의 구조로 간단한 고정구에 의하여 손쉽게 조립 또는

해체 할 수 있는 구조로써 공기조화기의 유지보수 및 부품 교체 등에 편리한

구조로 제작하여야 한다.

(5)케이싱 판넬의 두께는 냉간압연강판 1.2mmt이상 +GLASSWOOL50mmt(40K)

이상 또는 동등 이상의 효과와 효율을 내는 재질의 것 +아연도금강판 0.6mmt

이상으로 제작 하여야 한다.
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(6)계단식 블록형 케이싱 판넬과 프레임의 밀착 부분에는 특수 제작된 패킹재로서

완전히 SEALING되어야 한다.

(7)사용 재질

1)OUTSIDEPANEL:두께 1.2mmt이상 냉간 압연 강판(KSD-3512)

2)도장 :본사 표준색상 및 지정색

3)INSIDEPANEL :두께 0.6mmt아연도금 강판(KSD-3506)

4)INSULATION :두께 50mmt(40K)GLASSWOOL+CLASSCLOTH

3.5.댐 퍼(DAMPER)

(1)모든 댐퍼는 AIRFOIL형상으로 제작한 AIRTIGHTTYPE으로 통과풍속이 7m/s

이하가 되도 록 설계하여 제작하고 댐퍼 내의 빠른 풍속으로 인하여 진동과

소음이 발생해서는 안 된다.

(2)댐퍼 의 날개구조는 대 향류형으로 작동하며 풍속에 의한 공기 저항이 적도록

축간거리 150mm 이하,날개길이 800mm 이하로 제작하며 개폐 동력이 최소가

되는 구조로 설계,제작 한다.(구동 MOTOR제외 )

(3)모든 댐퍼는 자동운전용 댐퍼 모터를 연결할 수 있도록 Ø 12육각봉을 150mm

이상 길게 설치하고 수동 조작용 핸들을 부착한다.

(4)댐퍼의 BLADE및 케이싱은 외관이 미려한 알루미늄으로 제작하며 덕트와 댐퍼의

캔퍼스 연결을 용이하게 하기 위하여 상대 플랜지를 부착한다.

(5)사용 재질

1)FRAME :두께 2.0mmt알루미늄 합금(KSD-6759)

2)BLADE :두께 2.0mmt알루미늄 합금(KSD-6759)

3)SHAFT :알루미늄 합금(KSD-6759)

4)FLANGE:두께 2.0mmt알루미늄 합금(KSD-6759)

3.6점검구 (ACCESSDOOR)

(1)점검구는 각 부품의 점검 및 교체가 용이한 위치에 설치하며 점검창을 설치한다.

(2)점검구는 공기의 누설이 전혀 없는 AIRTIGHTTYPE(0.5%이내 )또는 장비

FRAME높이 1500mm 이하인 경우 PANELTYPE으로 제작하고 특수 실링

패킹을 사용 한다.

(3)점검구의 크기는AIRTIGHTW.500mm xH.900mm (표준형 )으로 제작 설치하고,

PANELTYPEDOOR크기는 장비크기(SIZE)에 맞추어 제작,설치한다.

(4)점검구는 외부에서 내부를 점검할 수 있도록 이중 구조형 점검창을 220Ø (10mmt

PAIRGLASS+12mmtPAIRGLASS)설치하여 소음의 투과손실을 차단할 수

있어야 한다.

(5)점검창은 내압에 견딜 수 있는 구조로 하고 내부에 전등을 설치하여 항시 내부

점검을 할 수 있도록 한다.

(6)점검창 손잡이는 INSERTTYPE로 하여 잠글 수 있게 하며 출입에 지장이 없도록

제작 설치한다.

3.7드레인(DRAIN)

(1)응축수 받이는 두께 1.0mmt이상의 스테인레스 강판을 사용하고 응축수가 쉽게

배출될 수 있는 구조로 제작한다.
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(2)응축수받이의 측면에 응축수량을 충분히 배출 시킬수 있는 규격(32A)이상의

스테인레스 소켓을 부착하여 배수관과 연결이 용이하도록 제작한다.

(3)응축수받이 하부에 두께 25mmt의 보온재을 부착하여 열손실과 결로를 방지한다.

운반이 운전 중에 진동에 의해 보온재가 탈락되지 않는 구조로 부착한다.

(4)사용재질

1)DRAINPAN :두께 1.0mmt이상의 냉간 압연 스테인레스 강판(KSD-3698)

2)DRAINSOCKET:32A이상 스테인레스 SOCKET(KSD-3698)

3)INSULATION :두께 25mmt의 보온재

3.8공기여과기(AIRFILTER)

(1)전처리 필터 (PRE-FILTER)

1)전처리 필터는 MEDIA의 기포는 섬유간이 완전접착의 무방향성 섬유집합체로

소재 단독으로 자유로이 취급하여도 성능이 저하되지 않는 특히 유출면 에서

섬유가 빠지는 일이 없어야 한다.

2)압력손실이 낮은 초기통과저항이 6mmAq이하의 제품으로 여과효율이 85%(AFI

)이상 능력의 고효율로 먼지 포집량이 많은 이상적인 밀도 구조를 지녀야 한다.

3)물 세척,진공 클리닉,스프레이 세정에 의해 간단히 재생할 수 있어야 한다.

4)온,습도가 변해도 먼지 포집량,강도,수축은 변화하지 말아야 하고 난연성

제품이어야 한다.

(2)중급필터(MEDIUM FILTER)

1)MIDIUM FILTER는 CELLTYPE이며,항균 BIOSYNTHETIC소재를 사용하여

제작한다.

2)MIDIUM FILTER의 여과 효율은 NBS85% 이상이어야 한다.

3)프레임은 아연도금 강판으로 공기가 유출되지 않도록 정교하게 제작한다.

3.9코 일

(1)냉 온수 코일 (COOLING&HEATINGCOIL)

항온항습형 공기조화기는 냉방,난방 별도의 코일로 구성한다.

1)코일은 공기의 열 교환이 가장 양호한 대향류형으로 설계,제작한다.

2)코일의 전면풍속은 2.5~2.8m/s를 기준 한다.

3)코일 내부 관의 유속은 0.5~2.3m/s를 기준 한다.

4)코일 관내의 압력은 10~15㎏/㎠G을 기준으로 설계,제작한다.

5)사용 동관은 이음매가 없는 인탈산 동관으로 순도 99.9% 이상의 제품을 사용한다.

6)COILFIN은 알루미늄 0.14t에 친수 코팅한 FIN을 사용하고 고속핀프레스로

가공하여 동관을 삽입 후 기계적인 방법으로 확관하여 핀과 동관을 밀착시켜

열전도율을 향상 시킨다.

7)코일의 설계는 최소한의 공기저항 및 수두손실을 갖는 구조로 한다.

8)코일의 열량과 허용 공기저항에 따라 그에 적합한 알루미늄 핀의 간격을 인치당

8~12매로 조절하여 사용할 수 있는 특수 금형을 사용하여 핀의 높이가 조절

된 핀을 사용한다.

9)핀 프레스로 가공 시 부착된 기름과 이물질을 탈지,제거하여야 한다.

10)코일의 길이가 1.5m를 초과하지 않는 범위 내에서 1.6mmt이상의 아연도 강판을

삽입하여 동관의 처짐을 방지한다.
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11)코일 FRAME은 1.6mmt이상의 아연도 강판(KSD-3506)을 사용하며 측 판의

동관 삽입홀은 BURRING시켜서 동관과 강판의 접촉면을 크게 하여야 한다.

12)코일의 햇더 부분은 사용압에 충분히 견딜 수 있는 이음매 없는 동 및 동합금을

사용한다.햇더 상부에는 배기를 위한 에어 코크와 하부에는 배수를 위한 볼

밸브를 부착하여 외부까지 배관과의 연결이 가능하도록 제작한다.

13)내압시험 :5분~10분 이상 15㎏/㎠G이상 의 공기압 시험을 하였을 때 코일의

각부에는 누설,변형,파열등이 없어야 한다.

14)기밀시험 :내압시험 후 15㎏/㎠G이상 의 압축공기로 5분~10분이상 가하였을 때

코일의 각 부에 누설이 없어야 한다.

15)사용 재질

-동관 &HEADER:이음매 없는 구리 및 구리 합금강(KSD-5301)

Ø 15.88× 0.5mmt(순도 99.9% 이상 )

-FIN :AL(KSD-6701)+친수코팅

0.14mmt이상(순도 99.5% 이상 )

-FRAME :1.6mmt이상 아연도 강판(KSD-3506)

16)COIL의 동파를 방지하기 위하여 ELECTRICHEATER(3kw또는 5kw)를 설치한다.

3.10가습기(HUMIDIFIER)-STEAM 가습기

(1)가습기는 세퍼레이터,2중 원형자켓 분사매니폴드,재증발 챔버 ,세미헤더 등으로

구성된다.

(2)세퍼레이터는 효과적인 기수 분리를 위하여 내부에 반드시 원추형 배플의

기수분리기를 내장하여 배관 내에서 발생한 응축수를 효과적으로 분리할 수

있어야 한다.

(3)매니폴드는 원형으로 신속한 예열을 보장하고,응축수 분사의 위험을 방지하기

위하여 재증발챔버 와 센터노즐로 구성되어야 한다.

(4)재증발 챔버는 초기 가동 시에 응축수가 분사되는 것을 방지하기 위하여

매니폴드에서 세퍼레이터로 연결되어져 2차의 가열이 이루어 져야 한다.

(5)세퍼레이터와 매니폴드는 공히 예열 부하를 최소화 할 수 있어야 하며 재질은

스텐레스스틸 (SUS304L)로 제작한다.

(6)가습기장치외 엘보우,티등은 전해연마하고 아연도금 처리를 한다.

(7)가습기는 KSB1511에 의해 철강재 기본 치수에 의해 제작한다.

(8)세미-헤더는 보다 더 효과적인 가습 상태를 위하여 멀티타입의 가습기에 반드시

구비 하여야 한다.

3.11.급기 및 배기 송풍기()

(1)원심식 FAN

1)송풍기는 다음과 같이 구성한다.

-케이싱(CASING)

-회전체(WHEEL)

-축(SHAFT),베어링(BEARING),풀리(V-BELTPULLEY)

-PULLEY:회주철/GC200(KSD-4301)

-SHAFT:기계구조용 탄소강/SM 45(KSD-3752)

2)급기 송풍기는 성능이 우수한 AIRFOIL양흡입형으로 환기용 송풍기는
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SIROCCO양흡입형을 사용하는 것을 기준으로 한다.

3)송풍기의 케이싱은 1.2mm 아연도금 강판(KSD-3506)으로 규격 치수에 의해

제작하고 케이싱 측판 하단부에 배수용 소켓을 부착하고 플러그로 마감한다.(

단,전면토출과 하부토출 사양은 제외한다.)

4)송풍기의 휠은 원주 속도와 공기저항에 견딜 수 있는 견고한 구조로 한다.

5)휠은 정적,동적 바란스를 회전기기의 균형도(KSD-0612)의 규정 기준으로

교정하여 운전 중에 진동 및 소음이 최소가 되도록 한다.

6)케이싱은 동력이 전달된 공기가 임펠러에 흡입 토출될 수 있는 구조이여야 하며

측판과 등판은 용접 구조로 접합부에 공기가 누설되지 않는 구조로 한다.

7)송풍기 홋수 #8이상은 2등 분할하여 제작한다.

(단,설치 시 반입에 이상이 없으면 분활 하지 않는다.)

8)회전체의 바란스 대상

-휠(WHEEL)

-풀리(V-BELTPULLEY)

-축(SHAFT)

9)풀리는 회주철재로 정적,동적 바란스의 교정을 한 후 축과 평행키로 고정한다.

풀리의 원활한 유지 보수를 위하여 아답타 풀리를 기본으로 장착한다.

10)송풍기의 축과 허브는 평행키와 고정 볼트로 고정시킨다.또한,평행키의 재질

및 홈의 치수는 한국공업규격(KSD-1131)에 준한다.

11)베어링의 주유는 동관을 기계 외부로 인출하여 외부 에서 주유 할 수 있는

구조로 한다.

12)송풍기 케이싱에는 내부 점검을 위한 점검구를 설치하며 케이싱 드레인 팬에

BOLTING 구조 및 SCREW BOLT로 고정 시킨다.

3.12방진장치(ISOLATE)

(1)송풍기 베이스 하부에 적절한 수량 및 위치를 선택한 후 방진 스프링을 장착하여

진동을 최대한 흡수하고 타기기 및 바닥 면으로 열의 전달을 억제한다.스프링

방진기는 밀폐형으로 영구수명을 위해 6mmt정도 두께의 네오프렌 패드가 부착된

제품을 사용한다.

(2)정적 변위는 25mm를 사용한다.

3.13도장(PAINTING)

(1)냉간 압연 강판을 탈지공정에 의해 탈지 한 후 인산피막 처리하고 지정색으로

분체 도장한다.

(2)표면처리 및 도장의 제외 부분은 다음과 같다.

-스테인레스강제 부품

-알루미늄제 부품

-아연도 강판제 부품

-기계 가공면으로 구동시 마모가 있는 부분

(3)모든 철재류(STS,AL,아연도 강판,구동 시 마모가 있는 부분은 제외 )의 표면은

도장 전 녹,기름 등을 제거 후 도장한다.

4.일반사항
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4.1납품사전점검

제작 완료된 공조기의 SIZE모델 TYPE등의 시방서에 따라 제작되었는지 사전

점검한다.

4.2포장

개별의 공조기 MODULE별 비닐 포장을 한 후 운반 및 상하차시 야기될 수 있는

DAMAGE를 방지하도록 견고하게 포장한다.

4.3조립

(1)베이스 프레임은 공조기 기초 바닥 위에 정착 한 후 수평조절 방진장치로

LEVEL을 맞춘다.

(2)베이스 프레임 위에 각 공조기를 BLOCK순번에 따라 설치한다.

(3)베이스프레임 위에 놓여도 각각의 BLOCK을 JOINTBOLT로 연결한다.

(4)각 Block의 연결부위는 조립 시 발생 가능한 누기 방지를 위하여 RUBER

SEALING를 사용한다.

4.4설치 및 시운전

(1)공기조화기의 제작사양이 명기된 명판을 혼합공기실 부분의 케이싱 전면 상단에

부착한다.

(2)공기조화기를 설치 완료 후 현장 시운전을 실시한다.

(단,물과 전력의 공급은 수요자 부담으로 한다.)

(3)공조기를 지정된 장소 및 일자에 납품 설치하며 설치가 완료된 후 필요한 검사를

실시하고 시운전 계획을 수립한 후 감독관의 입회하에 시운전을 실시한다.

(기초공사는 제외 )



제 5장 항온항습기
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제 5장 항온항습기

1.항온항습기

1.1적용기준 및 문서

(1)항온항습기의 제작에 필요한 자재의 규격 및 재질은 본 시방서에 준하며 명시되지

않은 사양은 한국 공업규격 및 한국냉동 공조기협회의 규격에 따른다.

(2)항온항습기의 제작은 승인된 사양과 도면에 준한다.

(3)항온항습기의 제작은 ISO9001및 14001을 인증 받은 업체이어야 한다.

(4)품질경영 및 공산품안전법 제3조 및 제6조 규정에 의거 우수한 품질혁신시스템을

구축한 업체로써 제9조 규정에 따라 한국서비스품질 우수기업 인증(제385호)를

취득한 업체 이어야 한다.

(5)중소기업기술혁신촉진법 제5조제1항 및 제9조제1항 규정에 의하여 중소기업

기술혁신 성과물의 사업화를 촉진시켜 우수한 업체로서 기술혁신형 중소기업

(INNO-BIZ제6011-1875호)를 취득한 업체 이어야 한다.

1.2항온항습기의 구성

(1)실내기

1)CASING&FRAME제작사양

2)공기청정기 (AIRFILTER)

3)증발기 (D.XCOIL)

4)송풍기 (BLOWER)및 전동기 (MOTOR)

5)냉매 조절장치 (THERMALEXPANSIONVALVE)

6)재열히터 (REHEATERCOIL)

7)가습기 (HUMIDIFIER)

8)공기의 토출방식 (AIRFLOW)

9)보온 (INSULATION)

10)급수 및 DRAINPIPE

11)장동 제어장치

12)CYCLE

13)안전장치

(2)실외기 (AIRCOOLEDCONDENSINGUNIT)

1)압축기

2)응축코일

3)송풍기 및 전동기

1.3CONTROLSYSTEM
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2.항온항습기 주요 구성

2.1실내기 (INDOORUNIT)

(1)CASING&FRAME제작사양

1)CASING재질은 냉간압연 강판(KSD3512)1.2t이상을 사용하여 충분한 구조적

강도를 갖도록 제작한다.

2)절곡부의 곡선은 미려하게 처리하고 돌출부위가 없도록 한다.

3)FRAME은 냉간압연 강판(KSD3512)2.0t이상을 사용하고 본체를 충분히 지지할

수 있게 제작 한 다.

4)CASING외관이 미려하게 제작된 후 소부 페인팅 마감 후 단열 및 보온,흡음성

등이 뛰어난 난연성 보온재 20mm 이상을 부착하여 제작한다.

(2)공기 청정기 (AIRFILTER)

1)AIRFILTER는 세척이 가능하며 미립자 분진을 제거시킬 수 있어야하며 최종

압력손실이 적은 재질의 소재를 사용하여야 한다.

2)FILTERFLAT&UNITTYPE으로 다른 장비의 수명을 연장시키는데 기여하여야

한다.

3)FILTERFRAME은 AL재질을 사용한다.

4)AIRFILTER의 공기청정능력은 AFI85% 이상으로 한다.

5)정기점검 및 교체가 가능하도록 제작한다.

(3)증발기 (D.XCOIL)

1)사용되는 동관은 순도 99.8% 이상의 이음매 없는 인탈산 동관(KSD-5301)1/2B,

두께 0.5mm (단,U-BEND부는 0.6mm)를 사용한다.

2)FIN은 알루미늄 합금 박판(KSD6705)두께는 0.14mm를 사용하며,(MOUNTAIN

LOUVERFINTYPE),FINPITCH8-12FPI로 한다.

3)FIN과 동관 사이는 충분한 열 접촉면을 갖도록 수․유압 또는 BALL확관하여

서로 밀착하며,확관 후 2회 이상 세척 작업을 실시하고,130~140℃에서 완전

건조한다.

4)U-BEND부는 황동 및 은납을 사용하여 용접하며,모든 동관 용접 시 질소

0.14kg/㎠ 이상의 압력이 걸린 상태에서 작업하여야 한다.

5)코일과 팽창밸브 사이에 DISTRIBUTOR를 장착하여 냉매의 흐름을 균일하게

분배하도록 한다.

6)코일 HEADER는 이음매 없는 인탈산 동관(KSD5301)을 사용하며,냉매관의

접합이 용이하도록 한다.

7)코일 제작 완료 후 20kg/㎠ 이상의 내압시험을 실시하여 누설 및 기타 이상이

없어야 한다.

8)FRAME은 아연도 강판(KSD3506)1.2t이상을 사용하여 충분한 구조적 강도를

갖도록 한다.

(4)송풍기 (BLOWER)및 전동기 (MOTOR)

1)항온항습기의 송풍기는 년 중 가동되므로 그 내구성과 정숙 운전이 절대보장

되는 제품을 사용 한다.

2)송풍기는 원심식 다익형(CENTRIFUGALMULTIBLADEFAN)양흡식(DOUBLE

SUCTION)으로 항온항습기 전용으로 제작된 송풍기를 사용한다.

3)송풍기의 규격 및 용량은 장비 규격 내용에 준한다.

4)송풍기의 회전익(RUNNER)은 용접이나 리벳팅 가공 부위가 일체 없도록
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제작되어 연속운전에 의한 내구력과 진동 소음을 최소화하고 효율이 우수한

제품을 사용한다.

5)송풍기 케이싱 및 밸마우스 (CASING&BELLMOUTH)는 금형화된 가공방법으로

완전한 밸마우스 형상으로 제작된 제품을 사용하여 공기의 마찰저항을 극소화로

정숙한 운전이 되도록 한다.

6)송풍기의 회전체는 바란싱 머신에 의해서 완전하게 균형이 교정되어야 한다.

균형이 교정 완료된 회전체는 평형도 등급(KSD-0612)G6.3에 합격되도록 한다.

7)송풍기의 전동기 (KSD-4202)는 KS제품으로 방적형 또는 밀폐형(TETYPE)의

절연계급 B종 농 형으로 사용한다.

8)송풍기와 전동기는 한 FRAME에 설치하도록 하며 방진을 장착하여 진동을

방지한다.

9)송풍기의 능력시험은 KSB6311방법에 준한다.

10)송풍기의 소음레벨(NOISELEVEL)측정방법은 KSB6301에 준한다.

(5)냉매 조절장치 (THERMALEXPANSIONVALVE)

온도식 자동 팽창변은 수입 완제품을 사용하며 COMPRESSOR의 냉동능력에

합당한 용량을 설치한다.

(6)재열히터(REHEATERCOIL)

1)가열기는전열식(ELEC.HEATINGELEMENT)으로 가열(HEATING)과

재가열(RE-HEATING)의 기능을 갖도록 한다.

2)가열 및 재 열기는 다단계 제어방식으로 자동조정 되어야 하며 실내 부하에

따른 용량제어가 가능도록 제작한다.

3)전열기(ELEMENT)의 표면은 과열에 의한 기기의 손상방지를 위하여 자연발생

상태에서도 적열 되지 않도록 내․외부 발열비가 적정상대로 설계

제작되어야하며 공기가열을 위한 균등한 전열기 배열 및 전기 결선으로

제작한다.

4)가열 및 재열기는 STEP식으로 구성제작하고 MICROPROCESSOR

CONTROLLER를 사용하며,기기 본체와 절연이 유지되도록 하고 전선을

사용하여야 한다.

5)전열기는(ELEMENT)스텐인레스 스틸관(STSTUBE)에 스텐인레스 에로휜(SUS

AEROFIN)을 부착한 관의 내부에 니켈크롬(NI-CR)선을 삽입하고

산화마그네슘(MgO2)고분말로 절연 처리 후 양끝을 절연 링(INSULATION

RING)으로 전원 단자를 인출시킨 후 아연도 강판(KSD-3528)후레임(FRAME)에

고정시킨다.

6)WATT밀도를 최소한으로 하여 HEATER의 수명을 증대도록 한다.

7)FRAME은 ALORSTEEL을 사용하여 충분한 구조적 강도를 갖도록 한다.

8)전기접촉에 의한 사고방지를 위해 노출되는 전열기 단자부위는 안전 보호판을

부착하여야 한다.

9)전열기는 열에 의한 팽창수축을 흡수할 수 있는 고정기(SUPPORTING

BRACKET)와 열에 견딜 수 있는 석면 외피 전선으로 결선 및 배선한다.

(7)가습기 (HUMIDIFIER)-전자전극봉식 가습기

1)가습기를 장치 내에 설치시는 FANMOTOR설치 부위를 피하고 습기에 의한

FANMOTOR의 TROUBLE을 배제한다.

2)공급수량을 자동제어 시킬 수 있는 전자 전극봉식 WATERLEVEL
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CONTROLLER를 부착한다.

3)LEVELCONTROLLER고장으로 물이 넘칠 때 배수시킬 수 있는 OVERDRAIN

LINE을 설치한다.

4)HEATER는 SUS강판을 특수처리하여 교체가 용이하며 과열 시 침전물로 인한

균열을 방지하기위하여 과열방지 장치를 부착한다.

5)가습기에는 AUTODRAINPUMP를 설치하여 실린더 내 침전물 및 과전류시

자동 배수 될 수 있는 구조로 설치한다.

(8)공기의 토출방식(AIRFLOW)

항온항습기에서의 토출은 장비 각 규격내용으로 제작하며,정상운전 중에도 점검

및 보수에 편리 하도록 한다.

(9)보 온 (INSULATION)

1)보온은 MASTERPHONE(20t파형TYPE)을 사용하여 기기 내부와 외부와의 열

전달을 최대로 억제한다.

2)SHEET는 난연성 재질이어야 한다.

3)SHEET가 접하는 부위는 틈새가 없어야 한다.

4)배관용 보온은 발포 폴리에틸렌 10t을 사용하여 배관의 열전달을 최대한

억제한다.

(10)급수 및 DRAINPIPE

본 항온항습기에는 1/2“동관 또는 우레탄 호스로 급수 배관하고 바닥 DRAIN

PAN에 15A～25A PIPE로 배관하여 급수 공급과 DRAIN이 원활하게 이루어지도록

한다.

(11)자동 제어장치

1)주 조정장치는 MICROCOMPUTER방식에 의해 자기진단기능 등 다양한 기능이

내장되어 이상 유무를 스스로 판독하며 ONETOUCHFULLAUTOMATIC

SYSTEM DIGITAL방식으로 조작이 간편하고 원격감시(중앙)제어장치 및

통신기능을 수용할 수 있는 구조로 제작 설치한다.(원격 감시 및 통신

SYSTEM은 옵션)

2)MICROPROCESSORCONTROLLER(M.C)는 자기진단기능이 내장되어 장비점검

및 이상 발생시 응급복구 경보 기능을 발생할 수 있도록 한다.

3)M.C의 정밀도는 온도편차 ±0.5℃,습도편차 ±3%의 정밀도가 있어야한다.

4)M.C는 교대 운전기능이 내장되어 압축기를 부하에 따라 용량제어 및 교대

운전토록 한다.(DUALCYCLE의 경우)

5)M.C는 정전 복귀 기능이 내장되어 정전 후 통전 시 자동운전 되며,복귀 운전

시에 다량의 장비 가동으로 인한 과도한 기동 부하 예방을 위해 다단계

운전방식인 AUTORESTART기능이 있어 야 한다.

6)M.C는 압축기 보호기능이 내장되어 PUMPDOWN방식의 SHORT

CYCLE방지기능이 있어야 한다

7)M.C는 기억관리 기능이 내장되어 MEMORY기능으로 장비의 이상 유무를 기억할

수 있어야 한다.

8)M.C는 화재방지기능이 내장되어 화재 발생 시 SHUTDOWN방식의 장비를

정지할 수 있어야 한다.

9)M.C는 통신기능이 내장되어 원격감시제어 및 중앙감시 제어 시 수용할 수 있는

통신기능이 있어야 한다.또는 LCDMONITOR가 장착되어 현재 온 습도 표시와
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설정치 변경 및 각종 이상유무 경보 및 표시기능이 있어야한다.

(12)CYCLE(REFRIGERANTPIPINGCYCLE)

1)CYCLE에는 냉매의 순환과 건습상태를 감지할 수 있는 MOISTURE

INDICATOR를 설치한다.

2)냉매 액관에는 SOLENOIDVALVE,DRIER&FILTER를 설치한다.

(13)안 전 장 치

다음과 같은 보호장치를 장착하여 어떠한 상황에서도 안전하게 기기가 보호될 수

있도록 한다.

1)DUAL(HI-LOW)PRESSURESWITCH

2)NOFUSEBREAKERSWITCH

3)과전류 보호장치 (OVERLOADPROTECTOR)

4)가용전

5)CONTROL

6)온도조절은 ELECTRICHEATER와 COOLINGCOIL이 조절되며,HEATING과

COOLING은 STEPCONTROLLER로 제어한다.

7)습도조절은 전기식 HUMIDI-STAT로 조절한다.

2.2실외기(AIRCOOLEDCONDENSINGUNIT):공냉식 응축기

항온항습기에서 흡수한 냉매 압축열을 충분히 냉각시킬 수 있는 용량으로 한다.

(1)압축기 (COMPRESSOR)

1)R-22를 사용하는 왕복동식 압축기로써 밀폐식(HERMETIC)을 사용한다.

2)압축기 하부에는 방진고무를 장착하여 소음 및 진동을 방지하도록 한다.

3)압축기의 전동기는 Y결선방식으로 중성점에 전원 차단식 과열방지기를

사용한다.(BY-METALLICCUTOFF)

4) PROTECTOR를 부착하여 과열운전 시 전동기 자체를 정지시키도록 한다.

5)압축기 내부 고압가스 부분에는 안전변 (INTERNALPRESS,SAFETYVALVE)을

부착하여 이상고압 발생 시 압축기를 보호한다.

(2)응축코일(CONDENSERCOIL)

1)사용되는 동관은 순도 99.8%아성의 이음매 없는 인탈산 동관(KSD-5522)3/8B,

두께 0.4mm (단,U-BEN)부는 0.5mm)를 사용한다.

2)FIN은 알루미늄 합금박판(KSD-6705)두께 0.14mm를 사용하며,FINPitch는

8～12FPI로 한다.

3)FIN과 동관사이는 충분한 열 접촉을 갖도록,수,유압 또는 BALL확관하여 서로

밀착하며 확관 후 2회 이상 세척작업을 실시하고 130～140℃에서 완전 건조한다.

4)U-BEND부는 황동 및 은납을 사용하여 용접 한다.

5)COILHEATER는 이음매 없는 인탈산 동관(KSD5522)을 사용한다.

6)FRAME은 아연도 강판(KSD5522) 1.2t를 사용하여 충분한 구조적 강도를

갖도록 한다.

(3)송풍기 및 전동기 (FAN&MOTOR)

1)원심형 송풍기(CENTRIFUGAL)을 사용하며 임펠러(IMPELLER)는 동적,정적으로

균형을 이루도 록 하고 운전 시 소음 진동이 적도록 한다.

2)축은 표면을 가공하여 방청제로 보호한다.

3)CASING은 인산피막 처리 후 TAREPOXY소부도장을 한다.
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4)송풍기와 전동기는 한 FRAME에 설치토록 하며 하부에 방진을 장착하여 진동을

방지한다.

5)BEARING은 BALLBEARING을 사용하여 RADIAL및 THRUST하중을 충분히

견딜 수 있고,장시간의 운전에도 지장이 없도록 한다.

6)전동기는 저압 삼상 유도전동기(KSC4202)전폐형으로 절연계급B종 이상의 것을

사용한다.

7)FAN은 PROPELLERFAN(4-BLADE)으로써 진동 소음이 없이 정숙한 운전

상태와 내구성이 보장되도록 제작한다.

2.3CONTROLSYSTEM

(1)일반 사항

1)전자식과 전기식을 혼용한 전자동 제어장치로 요구하는 조건의 모든 기능을

자동적으로 조절하여 기준 온.습도를 유지하여야 한다.

2)요구온도 조건에 따라 온.습도의 조정상태를 자유로이 선택할 수 있도록

설계되어야 한다.

3)작동상태와 이상 발생이 표시등으로 감지할 수 있는 회로로 구성되어야 하며

자동장치에 필요한 모든 센서 및 주요부품은 K.S.동등 이상품을 사용하여야

한다.

4)제습 CYCLE을 제외하고는 절대로 냉각 및 가열장치가 동시에 작동되지 않도록

설계 시공되어야 한다.

(2)자동회로 구성 (AUTOMATICCONTROLSYSTEM )

1)중앙컴퓨터에서 제어가 가능하도록 접점을 제공한다.

2)가열 및 냉각,재열,가습,제습,송풍 SYSTEM에 필요한 모든 CONTROL

SYSTEM 은 FULLAUTOMATICCONTROLSYSTEM 으로서 ONETOUCH

방식으로 간편한 운전이 되도록 한다.

3)항온항습(CONSTANTTEMPERATURE&HUMIDITY)에 필요한 CONTROL

SYSTEM 은 MAGNETICS/W,RELAYSWITCH,온도센서,가습센서 풍속감지

등의 조작 선은 항온항습기내에 삽입하여 처리하도록 한다.

4)모든 CONTROLSYSTEM 상의 MAINPOWERCONTROLPOWER와 분기점 및

MAGNETICS/W 전후에 정격용량의 동휴즈 또는 N.F.B와 관전류차단기를

설치하여 안전도를 높여야 한다.

5)PROGRAM 에 의한 SEQUENCE,DIGITAL방식에 한해 정밀제어가 가능하다..

6)가습기 회로에 설치되어 있는 단수 보호 장치는 급수사정에 적합하도록

설치하여야 한다.

7)가열 히타는 2STEPCONTROLLER에 의하여 2단계로 동작하도록 하여

온도편차범위는 ±1℃ 이내로 작동하도록 한다.또한 모든 발열 히타는 절연시험

및 내전압시험에서 이상이 없어야 한다.

8)압축기 가동 시 교체 운전이 가능하도록 하여 특정 압축기의 무리한 운전을

방지한다.

(3)경보회로 설치

자동 온.습도 제어회로에 다음과 같은 경보회로 및 LAMP를 설치하여야 한다.

1)압축기의 고․저압 및 과부하 상태

2)BLOWER의 동력 전달장치의 고장인 경우
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3)모든 전동기의 과부하 상태의 경우

2.4기기 설치 및 급․배수 공사

(1)냉매 가스 동 배관 및 급․배수 배관

1)모든 동 파이프 및 튜브는 최상급의 재질로 사용한다.

2)배관 상에 모든 구배는 벤딩을 하며,용접부위는 은납 용접봉을 사용하며 안전한

공법으로 용접하여 어떠한 화재위험으로부터 보호한다.

3)급․배수는 현장설치 여건에 맞게 배관하며 특히 배수는 응축수가 잘 빠지도록

배관한다.

2.5기 타 사 항

(1)시공자는 시공에 의하여 발생한 모든 행위에 대하여 원상복구 책임을 진다.

(2)시공자는 모든 자재의 관리보관 또는 시공 잘못으로 인한 부족 된 자재 및 파손된

자재는 시공자 부담으로 한다.

(3)본 공사 시행 중 야기되는 일체의 경미한 제작 변경에 대하여도 감독원의 승인을

득하여야 한다.

(4)현장사정 또는 기타 관계로 기기의 설치 위치 또는 설치공법이 다소 변경되더라도

경미한 것은 감독원의 의사에 따른다.

(5)전원 인입공사는 제외하며,장비 내 분전반에 연결작업만을 포함 한다
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SHU-5.0/공냉식 항온항습기 사양
(5.0R/T용 상향송풍방식 )

PAGE /

SHEETS

NO.
/

1.실내기 (INDOORUNITS)사양

항 목 단 위 사 양

능 력

냉 방 능 력 Kcal/Hr 13,500

재 열 능 력 Kcal/Hr 8,600

가 습 능 력 Kg/Hr 4.0

송 풍 기

형 식 ---- SIROCCOFANDOUBLESUCTION

풍 량 CMM 55

기 외 정 압 mmAq 15

공 칭 호 수 #NO.×Q'TY DD12-12×1

전 동 기 Kw 0.75Kw

증 발 기

형 식 ---- 다통로식 동관 +알루미늄 슬리트핀

전 면 면 적 M2 0.4005

TUBEO.Dx열수 INCH×ROWS(R) 1/2"×4(R)

재열장치
형 식 ---- ELECTRICHEATER

용 량 Kw(Kw×STEP) 10(5.0×2)

가 습 기
형 식 ---- 전자전극봉식 HUMIDIFIER

용 량 Kg(Kw×STEP) 4.0(3.0×1)

공기필터 ---- AFI85%

냉 매 ---- R-22

냉 매 제 어 장 치 ---- 감온식 자동 팽창밸브

안 전 장 치 ---- THERMALRELAY,ETC

배관치수

냉매 흡입관 INCH×Q'TY 1"×1

냉 매 액 관 INCH×Q'TY 1/2"×1

가습용 급수구 mm 1/2"

드 레 인 A 20A

외형치수 LxDxH mm ×mm ×mm 850×700×2080

2.실외기 (OUTDOORUNITS)사양

송풍기

형 식 ---- PROPELLERFAN

풍 량 CMM 110

공 칭 호 수 DIA.×Q'TY φ550×1

전 동 기 Kw×Q'TY 0.4×1

압축기

형 식 ---- HERMETIC

공 칭 마 력 HP 5.0(MT64)

오 일 히 타 W 20

응축기

형 식 ---- 다통로식 동관 +알루미늄 슬리트핀

전 면 면 적 M2 1.259

TUBEO.Dx열수 INCHxROWS(R) 3/8"×2

수액기 용 량 R/T 5.0

외형치수 HxLxD mm ×mm ×mm 790×910×740

실내기 1기당 실외기 수량 SETS 5.0R/T×1대

최대 소요전력 냉방운전(KW) 5.4
최대부하(KW

)
15
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제 6장 송풍기 제작설치 및 주차장 유인팬

1.송풍기 제작 및 설치공사

1.1구성

(1)평형 시험에 의하여 정적 평형과 동적 평형이 잘 조정된 것으로서 운전시에

소음과 진동이 적고 소정의 성능을 갖는 것으로 한다.

(2)제작 시에 변형 및 부정형등이 없고 충분한 강도를 가지며 적정한 베어링을 사용

한다.

1.2원심 송풍기,축류 송풍기

(1)케이싱은 강판제 재료로서 변형과 진동이 없으며 접합부에서 공기가 새지 않도록

용접에 의하여 견고하게 보강된것으로 설치와 운전에 지장이 없는 구조로 한다.

(2)임펠러 깃은 강판제 재료로서 일정한 곡면으로 정밀하게 정형 제작하여 운전시

변형을 일으키지 않는 충분한 강도를 가진것으로 한다.

(3)축은 충분한 강도를 가진 것으로 베어링은 레이디얼 및 트러스트 하중에 충분히

견딜 수 있고 장시간의 연속 운전시에도 지장이 없는 것으로 한다.

(4)전동기는 전폐형을 원칙으로 한다.

(5)바닥 설치형일때에는 콘크리트 기초 또는 형강제 가대위에 직접 고정하거나

방진재를 사용하여 방진 구조위에 설치한다.

(6)천정 걸이형 일 때에는 송풍기의 운전 중량에 충분히 견딜 수 있는 구조와 강도를

가진 형강제 가대에 견고히 고정시키고 송풍기를 설치한다.

1.3벽설치형 배풍기

(1)케이싱은 댐퍼부착형으로서 강판제 또는 기타 필요한 강도를 가진 재료로서

변형과 진동이 없어야 한다.

(2)축은 충분한 강도를 가진 것으로 하고 장시간의 연속 운전에도 지장이 없는

것으로 한다.

(3)모타는 직결식으로 하고 전폐형을 원칙으로 한다.

(4)시공전 건축과 충분한 협의를 하여 배풍기가 설치될 위치에 구조체가 형성되기

전에 외부 케이싱을 구조체에 삽입되도록 한다.

1.4시험 및 검사

송풍기는 KSB6311(송풍기 시험 및 검사방법)에 의한 시험과 검사를 한다.

1.5기타

실험실습실,수장고,표본제작실 후드는 향후 발주처의 계획이 결정후 후드 필요시

시공사 부담으로 반영하겠음

2.주차장 유인팬

2.1일반사항

(1)관련 규정

1)본 시방서는 지하주차장 기계 환기설비 중 무덕트 유인FAN공사에 적용되며

도면 또는 지하주차장 기계 환기 시방에 근거한다.
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2)본 환기설비 공사는 2004년 5월 28일 개정된 환경법(지하생활공간 공기질 관리법

시행 규칙개정령)3조 별표2(실내공기질 유지기준)에 의해 연면적2,000㎡ 이상의

주차장의 경우 (공동주택 부속주차장은 제외)주차장내의 일산화탄소의 농도를

25ppm이하로 유지하여야 한다.”를 만족시키며,주차장법 시행령(제 6조 5항,

6항)에 의하여 “자주식 주차장으로서 지하식 또는 건축물식에 의한 노외주차장과

기계식 주차장으로서 기계가 주차하고자하는 층까지 운반된 자동차가 주차로

사용되는 부분까지 차로와 주차 부분의 높이는 주차 바닥 면으로부터 2.3m 와

2.1m 이상으로 하여야 한다.“를 만족시킬 수 있어야 한다.

(2)시스템의 구성 및 특징

1)특 징:급기FAN으로부터 유입된 신선한 외기를 자동차 배기가스에

포함된(일산화탄소,질소산화물,탄화수소,탄산가스,알데히드류,납화합물

등)인체에 유해한 물질과 빠르게 혼합․희석하여 배기FAN으로

유인하기에 적합한 강제 환기장치로 자동 차 이동시 부상된 미세먼지 및

분진까지 함께 유인하여 외부로 배출시킴으로써 주차장내의 쾌적한

환경을 유지시킨다.

(3)시공업체

1)납품 및 시공업체는 대한설비공사 협회에 가입된 회원으로써 환기시스템 전문

업체이어야 한다.

2)지하 주차장 환기에 관한 설계,제작,시공 및 시운전 장비를 갖춘 전문

업체이어야 한다.

(4)시공자재

1)설치 및 시공을 위한 자재들은 KS또는 ISO규격에 위배되지 않아야 하며

관련규격이 없는 자재는 감독관의 승인 하에 설치되어야 한다.

2)설치되는 모든 자재는 설계 및 시방에 명시된 제품이어야 하며,승인을 얻지

못한 자재는 설치 할 수 없다.

3)시공을 위한 모든 자재는 현장에서 현장소장의 입회하에 설계 시방의 자재와

비교하여 반입 시킬 수 있으며,시공 후 설치상태 확인검사 및 시운전 등의

성능검사를 받아야 한다.

2.2제작 특기사항

(1)뉴터보(NEWTURBO)FANUNIT

1)FANCASING

FanCasing의 재질은 1.5mm두께 이상의 알루미늄을 사용하여 공기누설이나

압력손실이 발생되지 않도록 섬세하게 가공 처리된 제품으로 자동차 배기가스에

의한 부식을 방지하기 위해 분체도장 또는 알루마이트 피막처리를 하여

사용하여야 한다.

2)임펠러(IMPELLER)

Impeller의 형식은 횡류형(CrossFlow)Type으로 반드시 알루미늄을 사용하여

제작하며,Motor와 Impeller가 직접 연결되는 구조이므로 가공 후에는 동심 및

웨이트 밸런싱 교정작업을 거친 후 정밀하게 조립되어야 한다.

3)전동기(MOTOR)

Motor는 IP34이상의 보호등급과 F종이상의 절연등급으로써 ISO및 CE인증을

취득한 스위스MES사의 OUTERROTOR(외륜구동)방식의 모터를 사용하여야
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한다.

4)보호망(SAFETYNET)

이물질 유입으로부터 Fan을 보호할 수 있으며,풍량손실 및 소음이 발생되지 않는

구조로써 알루미늄 재질에 분체도장 또는 알루마이트 피막처리를 하여 사용하여야

한다.

5)스위치(SWITCH)

FanUnit에는 개별제어와 외부에서 가동상황을 확인할 수 있도록 Unit의

전면부에는 표시등(SignalLamp)이 내장된 Snap스위치가 부착되어야 한다.

6)행거(HANGINGDEVICE)

안전하고 흔들림 없이 제품을 고정&설치 할 수 있으며,높이조절이 용이한

5.0mm두께 이상의 앵글을 이용하여 견고하게 설치하여야 한다.

(2)기 타 사 항

1)모든 장비를 설치한 후 시운전 및 조정 작업을 실시하여야 한다.

2)시운전 완료 전에는 FanUnit의 임의가동은 하지 않는 것을 원칙으로 하며,

부득이한 경우 시공업체와 사전 협의 후 가동하여야 한다.

3)관리보수가 가능한 구조이어야 하며,FanUnit에는 규격,풍량,동력 및 제작회사

등의정보가 표시된 명판이 부착되어야 한다.

4)소음 기준은 FanCasing에서 1.5m 떨어진 지점에서 측정된 평균소음 값으로

65㏈(A)이하를 유지하여야 한다.

5)제어방식에서 Timer&Co감지기의 운영은 사용자측의 선택 사양이다.

6)급․배기 Fan과 유인Fan과는 연동이 되어야 한다.
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제 7장 전기 구동형 히트 펌프

1.히트펌프

1.1.일반사항

(1)적용범위

공냉식 패키지 에어컨에 적용된다.

(2)구조일반

1)본 기기는 공조용으로 지정된 장소에 설치되어 소정의 냉난방효과를 얻도록 한다.

시방서에 명기된 부품 및 재료는 KS규격품 또는 동등 이상의 국산품을 사용하며,

국산제작이 불가한 제품 또는 구성상 필요한 품목은 수입품을 사용하며,

사용부품의 교환,보수 및 점검이 용이하도록 한다.

2)실내기는 본체 전면 또는 후면에서 실내공기를 흡입하여 열교환기에 지장을 주는

먼지 등을 제거하고 동시에 깨끗한 공기를 공급하는 공기여과기를 거쳐 실내

열교환기에서 동관 내부를 통과하는 냉매와 열교환된 공기가 송풍기를 통하여

상부로 토출되는 구조로 되어있다.

3)실외기는 열교환기와 프로펠러 팬으로 구성되어 있다.

(3)주요구성부품

본 기기는 다음과 같은 부품으로 구성 제작된다.

1)캐 비 넷 2)압 축 기

3)실내측 열교환기 4)실외측 열교환기

5)실내측 송풍기 6)실외측 팬

7)에 어 필 터 8)드 레 인 판

9)콘트롤 BOX및 조작반 10)냉 매 배 관

11)보 호 장 치 12)기 타

1.2재질 및 성능

(1)캐 비 넷

1)재질은 t0.8-t1.2의 SCP또는 PCM 강판으로 경도,굴곡모양치수 및 두께에 대한

허용치는 KSD3512에 준한 것을 사용한다.

2)GLASSFELT(48k,t10)및 GLASSCLOTH처리한 난연 SPONGE를 부착하여 소정의

단열효과를 얻으며,소음을 제거한다.

3)GRILLE류는 플라스틱 수지로 성형되며 외관이 미려하고 소정의 온도(80℃)에서

변형이 없어야 한다.

4)도 장

-냉간압연강판은 분체도장하고 색표는 KSA0061에 준한다.

-색상은 감리원 지정색으로 한다.

(2)압 축 기

R-22용 전밀폐형 SCROLL혹은 로타리식,왕복동식으로서 윤활이 원활한 구조로

하며,베이스에는 방진고무를 부착하여 진동과 소음을 방지시키며,압축기 모터의

권선을 보호하기 위해 내부에 INTERNALPROTECTOR나 외부에 과전류 계전기를

부착 한다.

(3)실내측 열교환기
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1)다통로 CROSSFINTUBE식으로 순도 99.9％이상의 이음매 없는 인탈산 동관

(KSD5301)또는 동등품 이상의 것을 사용하며 휘어지지 않고 진원이어야 하며

품질이 균일하며 사용상 해로운 결함이 없어야 하며 치수의 허용차와 인장시험

및 검사규격은 KSD5522에 준한다.

2)FIN은 순도 99.0％이상의 t0.12인 알루미늄 FIN을 사용하며,소재의 표면은 양호하고

품질이 균일하여야 하고 사용상 유해한 결함이 없어야 하며 각종시험에 KSD

6701에 준한 품질을 사용한다.또한 FIN에 동 COATING하여 뛰어난 살균력을

가지며 내식성 및 열효율의 향상을 기하도록 한다.

3)캐필러리 튜브 :재질은 이음매 없는 인탈산 동관(DCUT2-0)을 사용하고 휘어지지

않고 진원이어야 한다.각종 시험은 KSD5522에 준한 품질을

사용한다.

4)동관과 FIN은 충분한 열접촉면을 갖도록 확관을 실시하여 밀착시킨다.

5)FIN의 PITCH는 고르게 설치하며 1“당 12매 내외로 한다.

6)열교환기는 조립 후 내압시험 42㎏/㎠G,기밀시험 28㎏/㎠G이상으로 실시하여 누수,

변형 등 이상이 없어야 한다.

(4)실외측 열교환기

1)실내측 열교환기와 동일한 방법으로 제작한다.

2)FIN은 순도 99.0％이상의 t0.12인 알루미늄 FIN에 방청 COATING하여 뛰어난 내식성

및 열효율의 향상을 기하도록 한다.

3)STOPV/V

관접속부는 FLARETYPE으로 구조 및 성능은 KSB6030(냉매용 STOPV/V)에

따른다.

(5)실내측 송풍기

1)양흡입 다익형으로서 CASING은 플라스틱 PP또는 t0.8이상의 아연도강판(KSD

3506)을 사용한다.천장카세트형은 터보팬으로 플라스틱 ABS재질을 사용한다.

2)RUNNER는 소정의 회전수에서 충분한 강도를 가지며 정바란스 및 동바란스 시험을

하여 정숙 운전을 하도록 한다.

3)모터는 DP또는 TETYPE으로 하며 절연계급 E종 또는 F종으로서 구조 및 제반

특성은 KSC4201-4206에 준한다.

4)구동방식은 직결식 또는 V-BELT방식이며 V-BELT는 소정의 회전수에 따른 장력에

충분한 강도를 가져야 한다.

5)V-BELT방식의 제품에서 베어링은 필로우형 볼 베어링 유니트 혹은 Y-베어링

유니트를 사용한다.

(6)실외측 송풍기

1)다풍량 저소음의 프로펠러 팬을 사용하며 응축에 필요한 충분한 풍량을 낼 수

있어야 한다.

2)소정의 회전수에서 충분한 강도를 가지며 정바란스 및 동바란스 시험을 하여 정숙

운전하도록 한다.

3)모터는 TETYPE이며 절연계급 F종으로서 구조 및 제반특성은 KSC4201-4206에

준한다.

4)구동방식은 직결 구동방식으로 한다.

(7)에 어 필 터

체결 및 분리가 용이하고 세척이 가능한 염화비닐제 필터를 사용한다.



-40-

(8)드 레 인 판

ABS수지를 사용하거나 t1.0이상의 냉간압연강판을 사용하고 분체도장하여

내식처리하고 누수가 없도록 한다.

1)드레인 펌프를 각각 1EA,2EA씩 설치하여 드레인이 원활히 되도록 한다.

(9)콘트롤 BOX및 조작반

1)콘트롤 BOX내 모든 전장품은 소정의 절연거리를 유지하여 부착하며 절연

TEST하여 이상이 없어야 한다.

2)모든 부품은 소정의 내전압 TEST에 이상이 없어야 한다.

3)조작반에는 다음 부품을 부착한다.

-냉,난방 절환스위치

-운전 스위치 (정지용,송풍용,냉/난방용)

-온도 조절기

(10)냉 매 배 관

인탈산 동관(KSD5301)을 사용하여 용접부는 은납봉으로 용접하여 가스누설이

없도록 하며 내부의 수분을 완전히 제거 건조시키고 -755mmHg이하로 진공시켜야

한다.

(11)보 호 장 치

기기의 보호를 위해 다음과 같은 보호장치를 반드시 부착한다.

1)고,저압 압력 스위치 (스크롤 및 로타리식 압축기는 저압 압력 스위치 삭제됨)

2)압축기 MOTOR보호용 과전류 계전기 (왕복동식 압축기에만 적용)

3)CRANKCASEHEATER(SCROLLCOMP.제외됨)

4)송풍기 모터용 과전류 계전기 (PA-A400,500GH1에 적용)

5)조작 회로용 FUSE

(12)제 상 장 치

실외기에 위치하며 배관과 실외의 온도를 THERMISTOR로 감지하여 열교환기에 서리

및 얼음이 생기지 않도록 자동 조절하는 장치이다.

(13)기 타

기기의 배선용 전선은 KSC3302의 규격에 합격한 제품을 사용한다.
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