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1. 전기제설 설비

1. 일반사항

 1.1 적용범위

     이 시방은 동절기시 눈이나 물에 의한 결빙현상이  발생하여 이로 인한 교통차단 및 차량 

     접촉사고, 인명 피해등을 미연에 방지하기 위하여사용하는 전기제설설비에 적용한다.

 1.2 관련시방

     이 공사와 관련이 있는 사항에 대해서는 이 시방서에서 언급한 것을 제외하고, 배선은 제3장    

      옥내배선공사의 해당사항에 따른다.

 1.3 참조규격

     내선규정, 전기설비 기술기준 규정 참조

 1.4 제출물

 

  1.4.1 제품자료

   가. 제작도면 및 견본

       ① 외형도 

       ② 기기 배치 및 접속도

       ③ 주요자재 목록 및 제작시방서

   나. 시험성적서

      발열선에 대한 시험성적서 

  1.4.2 시공 상세도

   가. 발열선 포설도

   나. 바닥 마감 상세도

   다. 기타 공사에서 필요하다고 정한 도면

  1.4.3 준공서류

   가. 제설 설비의 운전설명서

   나. 제설 설비의 기능설명서

   다. 제설 설비의 유지관리(보수, 부품교환) 설명서

  1.1.5 유의사항

     병렬형 발열선 및 고발열 금속피복 발열선은 피해야 한다.
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2. 재료

 2.1 발열선 (FSOT CABLE) 

  2.1.1 발열선은 내열비닐혼합물 절연 피복에 균일한 재질의 금속재 단선을 소선으로한 연선의 발   

     열체로 구성되어야 한다.

  2.1.2 발열선은 그 온도가 80℃(37.5W/m)을 초과하지 않도록 한다.

  2.1.3 발열선은 외기 온도가 -20℃ 이하가 될 수 있으므로 최저 -12℃ 이하에서도 사용할수 있어  

     야 한다.

  2.1.4 본 설비에 사용되는 발열선은 전기설비기준령 고시 및 내선규정 627절, 부록 6-1,6-2에 적  

     합한 것 중 건축구조의 조건에 적합한 재료로서 유기절연 피복을 가진 직렬 저항형 CABLE     

     이다.

  2.1.5 발열선 사양

     - 심선 ⓐ

     - FEP 1차 절연 ⓑ

     - 내열 PVC 2차 절연 ⓒ

     - 금속차폐 ⓓ 

     - XPVC 외피 ⓔ

  2.1.6 발열선의 곡률반경은 지름의 2.5배 정도로 유연성이 우수해야 한다.

  2.1.7 절연재질은 발열체의 발열에 따른 인장력 변화를 충분히 고려한 절연체야 한다.
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  2.1.8 발열선의 발열량은 전기제설설비일 경우  37.5W/m를 넘지 않게 설계하며 단위면적 발      

     열량을 300W/㎡ 이하로 하여 가열에 의한 구조체의 균열을 방지해야 한다.

  2.1.9 발열선은 전기 설비 기술 기준에 관련된 시험을 필한 제품을 사용한다.

 2.2 리이드선 (COLD-LEAD CABLE)

  2.2.1 발열선과 직접 접속하는 리이드선은 경동선을 소선으로 한 단면적이 0.75㎟ 이상의 연선으  

     로 절연체 또는 피복은 내열비닐 혼합물 또는 가교폴리에틸렌을 사용한다.

  2.2.2 리이드선은 발열선과 동등이상의 절연 효력 및 내열성이 있는 것이어야 한다.

 2.3 연결재 (CONNECTION KIT) - 레진 주입형

  2.3.1 발열선에는 중간 연결 개소가 없어야 한다.

  2.3.2 전원선에 열전도 현상을 차단해주는 리이드선과 발열선의 연결 부위를 가장 신중히 시공해   

     야 한다.

  2.3.3 발열선과 리이드선의 연결은 접속관(SLEEVE)을 사용한다.

  2.3.4 발연선의 절연물과 동등이상의 절연효력이 있는 것으로 충분히 피복하고, 절연 콤파운드액   

     으로 견고히 몰딩(MOLDING) 처리하여 내충격성이나 절연효력을 부가시키도 록 한다.

 2.4 눈 감지기 (SNOW DETECTOR)

  2.4.1 눈 감지기는 자동 조절 장치와 2개의 SENSOR로 구성되어야 한다.

  2.4.2 자동조절장치의 기능은, 외기온도 감지기능 및 여열기능, 제설온도 설정기능,습도설정기 능,  

     Start Up 온도 설정기능, 작동조절기능(수동, 자동, 정지)등이 있어야 하며 이 모든 기능은      

     DIGITAL로 확인이 가능해야 한다.

  2.4.3 SNOW/ICE SENSOR

   가. 매입용으로서 눈(습기), 바닥온도 감지하여 눈이나 결빙상태를 제거할 수 있는 2개의

     SENSOR를 설치한다.

   나. SENSOR 크기는 눈(습기), 바닥온도 감지일 경우 ф87x74mm이고, TUBE 크기는

     ф93x98mm 이다.

   다. 바닥 매설용 SENSOR는 경사면이나 수평면 모두 수평으로 시공해야 하며 바닥면보다 
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     2mm 낮게 매설해야 한다.

   라 SNOW/ICE DETECTOR는 SNOW MELTING SYSTEM의 동작 상태 및 습도, 온도의 수치       

     및 상황을 DIGITAL 문자로 직접 확인 할 수 있어야 하며 제원은 다음과 같아야 한다.

       ① 예열온도 설정값  :  -20℃ ~ 0.1℃

       ② 여열시간         :  0 ~ 10시간

       ③ 제설온도 설정값  :  0 ~ 9.9℃

       ④ 습도 설정값      :  0 ~ 99

       ⑤ 작동방법         :  자동/수동/정지

   마. SENSOR CABLE은 0.7㎟일 경우 50m까지, 1.5㎟일 경우 200m까지 설치한다.

 2.5 제어반 및 연결함 (CONTROL PANEL & POWER TERMINAL BOX)

  2.5.1 제어반은 눈 감지기(SNOW DETECTOR)를 내장하고 이에 의해 자동/수동으로, 작동할수있도  

     록 구성하여야 한다.

  2.5.2 연결함은 실외의 벽면 매립형 또는 옥외 방수형으로 제설설비에 가장 근접한 위치에 설치되  

     므로 DOOR은 STAINLESS STEEL 또는 SUS TYPE 으로 제작한다.   

  2.5.3 제어반 내부 구성물은 차단기, 전자접촉기, 누전차단기 등으로 되어 있으며 부하측 전단     

     의 차단기는 반드시 누전 차단기(ELB)로 설치해야 한다. 

  2.5.4 제어반과 연결함의 크기 및 색상은 제작자 표준사양에 의거 감독관의 승인을 득 한후 제작한  

     다.

 2.6 발열선 고정재 (MOUNTING RAIL) 

  2.6.1 발열선은 바닥에 단단히 고정하여 여타공정에 의해 움직이지 않도록 해야한다.

  2.6.2 CABLE TIE나 철선으로 묶게 되면 정확한 간격 유지가 될 수 없으므로 이 방법은 피해야

     한다.
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3. 시공

 3.1 사용전압

     발열선을 시설하는 경우 대지전압은 교류 300V 이하로 한다.

 3.2 사전협의 

     제설설비의 설치를 위해 적용되었던 도면으로 다음과 같은 사항을 협의한다.

  3.2.1 마감재의 종류의 선택

     전기제설설비일 경우는 최종 마감재에서 70mm 아래에 발열선을 포설, 고정시키고 난 후에 마  

     감재를 타설할 수 있도록 사전에 건축 담당자에게 협조를 요청한다.

  3.2.2 제어반의 TYPE, 설치위치 선정 및 취부 방법 협의

  3.2.3 발열선 및 제어반등의 반입 시기 협의

  3.2.4 마감재 타설시기 및 시공방법 협의

 3.3 발열선의 설치 

  3.3.1 발열선의 시공은 사전에 승인된 도면에 의해서 적법한 절차를 거친다.

  3.3.2 시공부위 및 면적확인

  3.3.3 발열선은 시공하기 전에 반드시 절연저항을 확인해야 한다.

  3.3.4 모든 자재는 사용전에 반드시 손상 여부를 확인한다.

  3.3.5 제설용량은 단위면적당 300W/㎡ 이상 이며  발열선 포설 간격은 125mm이하로 단위 길이  

     당 발열량은 37.5W/m 이하로 한다. 

 

  3.3.6 발열선을 사람이 접촉할 우려가 없고 또한 손상을 받을 우려가 없도록 콘크리트 또는 기타   

     의 견고한 내열성이 있는 것 안에 설치한다.

  3.3.7 발열선은 다른 전기 공작물, 약전류 전선 또는 수관, 가스관이나 이와 유사한 것에 전기적,  

     자기적 또는 열에 의한 장해를 미치지 아니하도록 시설한다.

  3.3.8 발열선 포설시 만일 EXPANSION JOINT가 설치되는 부분이 있다면 발열선이 콘크리트       

     의 신축 팽창에 의해 손상되지 않도록 금속 배관 혹은 별도의 보호조치를 취하여 발열          

     선 자체 인장력 이상의 힘이 걸리지 않도록 보호해야 한다.
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  3.3.9 제어반 또는 연결함으로부터 발열선 매설 부분까지의 인출은 금속관 배선에 의 하고, 리이   

     드선이 손상될 우려가 없도록 시설한다.

  3.3.10 발열선을 포설 한 후, 리이드선을 일렬로 나열하여 연결함까지 인입한다.

  3.3.11 매설용 온도, 습도센서를 수평으로 바닥면에 설치한다.

  3.3.12 발열선의 포설이 끝난 후 절연 저항을 확인한다.

  3.3.13 발열선이 포설될 부분 중 마감재가 콘크리트 일 경우는 1차 콘크리트 타설 양생후 그      

     위에 발열선을 설치한후 모르타르 70mm로 마감를 한다.

  3.3.14 마감재 타설을 하는 동안에도 계속적으로 발열선의 절연저항을 체크하며, 만약 타설이 진행  

     되는 동안 단선이 발견되면 즉시 감독관에게 이 사실을 통보하여 협조를 요청함과 동시에 보수  

     가 가능한지 확인 후 불가할 경우 재포설한다.

 3.4 마감

  3.4.1 발열선의 포설이 완료된 후 절연저항을 확인하여 이상이 없으면 콘크리트, 마감 작업을 시행  

     할 수 있도록 한다. 

  3.4.2 콘크리트 마감 완료 후 절연저항을 다시 확인한다.

  3.4.3 모든 시공을 완료 한 후, 시운전을 하며 인수인계를 한다.  이때 준공도면과 함께 사용 방법  

     설명서를 3부씩 제출한다.

 3.5 시험 및 검사 

  3.5.1 발열선은 시공 전, 시공 후 및 콘크리트 마감 후 절연저항을 확인하여 서면 상으로 감독관   

        에게 확인 받는다.

  3.5.2 발열선은 다음에 해당하는 시험을 반드시 해야한다.

     (전기설비기술 기준에 관한 고시 제42조)

   가. 절연체 및 피복을 내열비닐 혼합물 또는 가교폴리에틸렌 혼합물, 고무혼합물을 사용하는 발열  

      선일 경우는 완성품을 맑은 물 속에 1시간 담근 후 발열체와 대지간에 1,500볼트의 교류전압  

      을 계속하여 1분간 가한 때에 이에 견디고 또한 발열체와 대지간에 100볼트의 직류전압을 1분  

      간가한 후 측정한 절연체의 절연저항이 별표 1] 에 규정하는 값(20㏁)이상의 것일 것.
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2 디지털 누수감지 설비

1. 일반사항

 1.1 적용범위

     요즈음 기계 및 통신설비는 정보화 사회로 갈수록 정밀화되고 첨단화 하고 있다.

     모든 인류의 생활은 편리해지고 있는 반면, 기계 및 통신의 의존도가 높아서 고장 및 오동작의  

     의한 피해 또한 날로 심각해지고 있다. 이에 따라 정밀기계 및 통신, 전산장비 등이 설치된 장  

     소에는 온도 및 습도를 최적의 상태를 유지하기 위한 항온항습기, FCU 및 관련 배관 등의 항온  

     항습시설을 적용하고 있다.

     그러나 이들 시설들에 누수가 발생할 경우 주요장비의 작동을 정지시켜 전 시스템을 마비시키는  

     경우가 발생할 수 있다.

     이러한 피해를 사전에 예방하기 위하여 누수감지장비를 설치하여야 한다.

2. 기술사항

     누수 감지 설비를 공급함에 있어, 공급자는 현장의 누수를 감지하고 위치를 확인하기 위하여 디  

     지털 방식의 누수감지설비를 적용하여야 한다.

     시스템은 센서 케이블과 연결된 디지털 유닛으로 구성되어, 누수가 발생한 지점의 위치를 meter  

     단위로 찾아 주어야 한다.

     각각의 센서는 디지털 방식의 이상 신호를 디지털 유닛에 지속적으로 제공하여야 한다.

     디지털 유닛은 설치되어진 센서 케이블의 숫자만큼의 모든 누수에 관한 정보를 처리하여야 한   

     다.(예를 들어 120개의 센서 케이블이 설치되어 있다면, 120개의 누수 정보가 표시되어야 함)

 2.1 기술사항

     모니터링 유닛은 각종 누수 및 누액을 감시하여 시설관리자에게 이를 통보하여 빠르게 누수를   

     차단하여 이로 인한 피해를 최소화할 수 있어야 한다.

   가. 누수위치를 빠르고 정확히 찾을 수 있도록 아래 3가지의 누수위치 정보가 모니터링 유닛의    

       LCD 창에 문자로 표기되어야 하며, 부저가 작동하여야 한다.

     1) 케이블이나 조합된 케이블들 및 사고가 난 장소의 이름

     2) 사고의 종류, 누수 혹은 케이블 파손, 사고 거리, meter 단위의 사고 거리

     3) 사고가 일어난 날짜와 시간

   나. 동시에 발생하는 누수 및 케이블 고장을 모두 감시할 수 있어야 한다.

   다. 외부로 경보신호를 발생할 수 있는 프로그램이 가능한 무접점 릴레이가 다음과 같은 신호를   

       구별하여 보낼 수 있어야 한다.

     * 정상상태 : 1개의 N.C(Nomal Close) 프로그램형 접점

     * 누수정보 및 단선경보 : 7개의 N.C or N.O(Normal Open) 프로그램형 접점

   마. PC로 누수 및 케이블 고장정보를 모니터링 할 수 있어야 하며, 사고지점에 관한 도면과      

       정보를 프린터로 출력할 수 있어야 한다. (옵션사항)

   바. 최대 센서 케이블 사용 길이는 1,800m까지 가능하여야 하며, 120개의 모듈화된 센서케이    

       블을 동시에 감시할 수 있어야 한다.
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   사. 사용전압은 AC 220V Hz 이어야 한다.

 2.2 센서 케이블

   가. 센서 케이블은 중심부에 있는 4가닥의 자료 전송선 위로 4가닥의 누수 감지를 담당하는       

       심선이 특수구조의 틀에 나선형으로 감긴 구조이어야 한다.

   나. 센서 케이블은 3m, 7m, 15m 길이로 공장 제작된 제품으로, 양쪽 끝에 암/수로 된 연결키트  

       가 붙어 있어야 한다.

   다. 각각의 센서 케이블을 연결키트에는 계산과 자료전송을 위한 인터페이스 모듈이 내장되어 있  

     어야 한다. 이 것이 디지털 유닛과 자료를 주고받음. 

   라. 각 센서 케이블은 아래의 3가지 기능을 담당하여야 한다.

     1) 누수를 감지하여 누수지점을 meter 단위로 통보. 

     2) 케이블의 단선이나 손상을 감시. (케이블 파손) 

     3) 모든 자료를 디지털 유닛으로 전송.

   마.센서 케이블은 낮은 연기와 화염 지연 및 유독 가스인 할로겐 가스가 발생하지 않는 (LSFOH)  

      재질로 만들어져 연기가 적게 발생하고 독성이 적어야 한다.

   바. 센서 케이블은 물과 염기성 용액에 사용하는 제품과 산성용액에 사용하는 제품, 탄화수소나   

       벤트 용액에 사용하는 제품으로 구분되어 있어야 한다.

 2.3 도  면

     도면을 사용하는 것은 누수감시 시스템을 설명하는 가장 좋은 방법이며, 도면은 디지털 유닛에  

     나타난 사고 정보에 대한 위치를 효과적이고 빠르게 확인이 가능하게 해 준다. 따라서 다음의   

     사항들이 만족하여야 한다.

   가. 도면은 누수를 확인하면 바로 위치를 찾을 수 있도록 모든 센서 케이블들이 설치된 것을 쉽게  

       알아볼 수 있도록 건축평면도에 간략하게 시스템을 표시한다.

   나. 센서 케이블과 연결 케이블, 분기 박스와 말단 블록 등의 배치를 나타내야 한다.

   다. 다양한 케이블들(센서, 리드, 점퍼)을 구별하기 쉽게 각각 다른 색으로 표기하고, 악세서리들  

       및 사고시 나타나는 예상거리 등이 표기된 도면들은 코팅합니다.

   마. 2개나 그이상의 배치도면이 사용자가 디지털 유닛이 발견된 사고 지점들을 확인할 수 있게 발  

      주처에 제출한다.

   바. 같은 층에 여러 구역으로 설치되어 있다면, 확인이 용의하도록 신중하게 평면도를 작성하여야  

       한다.

 2.4 통신구성

   가. 디지털 유닛은 프로그램 할 수 있는 8개의 드라이 접점이 있어야 한다.

   나. RS232/RS485 통신 포트 사용하여 시리얼 프린터나 빌딩 감시 시스템과 연결할 수 있어야    

       한다. (옵션사항)

   다. 사용자가 디지털 유닛 전면에 설치된 문숫자 키보드를 사용하여 출력 방식을 설정할 수 있어  

       야 한다.

 2.5 모니터링 소프트 워어(옵션사항)

   가. 공급자는 현장도면이 화면에서 제공되는 모니터링 소프트웨어를 제공하여야 한다. 단, 모니터  

       링에 사용되는 컴퓨터와 프린터는 공급항목에서 제외한다.

   나. 동시에 발생하는 여러 개의 누수 및 케이블 고장 정보를 처리할 수 있어야 한다.

   다. 사고사항이 표현된 도면이 프린터를 통하여 출력되어야 한다.
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   라. 이벤트 사항이 PC에 기록/보관되어야 한다.

   마 LAN망에 연결된 PC에서 동시에 모니터링이 가능하여야 한다.

 2.6 준수사항

     누수감지 시스템은 반드시 EMC 규약 등과 같은 국제 규정에 따라 제작되며, "CE" 마크를 득한  

     제품을 사용하여야 한다.

 

 2.7 유 지(옵션사항)

     공급자는 디지털 누수감지 설비의 완벽한 유지를 위하여 사용자가 원할 경우 별도의 계약을 통  

     해 다음과 같은 매년 2회의 정기 점검을 실시하여야 한다.

   가. 센서 케이블과 함께 각 회로의 상태를 점검

   나. 디지털 모니터링 유닛의 올바른 운전 방법을 교육.

  

 2.8 사 용

     사용 안내서는 다음과 같은 서류를 공급업체가 3부 제출하여야 한다.

   가. 센서 케이블과 디지털 유닛의 기술자료 

   나. 운전 매뉴얼

3. 설치 시방서

 3.1 사전준비

     디지털 누수감지 설비를 설치하기 위한 설계도면과 현장여건을 검토하여 다음과 같은 사항을 감  

     독관과 사전 점검하여 업무협조를 취하여야 한다.

   가. 설치대상의 위치 및 물량 변경 및 삭제여부

   나. 천정배관의 경우 물받이판의 설치에 따른 등기구 설치 및 방수관련 사항, 기타 다른 공정과의  

       간섭여부  

   다. 디지털 모니터링 유닛 설치 위치 및 배선방법

   라. 모니터링 소프트웨어를 설치할 컴퓨터 선정 (옵션사항)

   마. 모니터링 유닛과 모니터링용 컴퓨터 간의 배선 방법 협의 (옵션사항)

 3.2 시스템 설치

   가. 모니터링 시스템

     1) 모니터링 유닛은 상시감시원이 있는 곳에 설치한다.

     2) 중앙감시실이나 사용자가 필요한 곳에서 LAN 망이 설치된 PC 화면을 통하여 모니터링 할   

        수 있도록 된 프로그램을 공급하여야 한다. (옵션사항)

     3) 주위온도가 0℃ 이하 또는 40℃ 이상의 장소 및 습도가 높고 부식성 물질이 있는 장소에 설  

        치하지 않아야 한다.

     4) 모니터링 유닛의 내부는 반도체 소자로 제작되어서 불필요하게 이동시키지 말고 만일 필요하  

        면 판의 옆면을 잡고 다루어야한다.

     5) 전원 공급선은 1.25mm 이상의 전선을 사용하며, 길이가 늘어난 경우는 전압강하를 계산    

        하여 선정하여 준다.

   나. 센서 케이블
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     1) 설치도면에 의거하여 센서 케이블과 T분기함과 연결케이블 등을 설치한다.

     2) 천정 내에 설치된 배관은 배관의 하부에 물받이판(높이 25mm 이상)을 설치 후 물받이 판   

        바닥에 클립을 통하여 설치한다.

     3) 층간 수직배관 및 천정에서 내려온 항온항습기 연결용 배관부위는 나선형으로 500mm 간격  

        으로 돌려 감아 시공한다.

     4) 허용되는 사용 길이와 개수 이내에서 시공하며 센서케이블의 끝부분은 말단처리장치 를 설치  

        한다.

   다. 연결 케이블의 연결 및 악세서리 

     1) 빌딩이나 층간을 연결할 때에는 4가닥 심선의 Belden 연결 케이블을 사용한다.

     2) 분기 박스와 연결키트는 연결 케이블간의 연결에 사용한다.

     3) 인식/주의 라벨은 약 5m 간격으로 센서 케이블 위에 설치한다.

     4) 센서 케이블은 바닥, 입상 트레이 등에는 3m 간격 및 모든 방향전환 지점마다 고정하 여야  

        한다: 클립은 저온 접착제를 발라 고정한다.

     5) 센서케이블을 스템플이나 BOND 등으로 직접 고정하지 않는다.

 3.3 시운전

   가. 센서 케이블과 디지털 유닛의 기술자료와 운전메뉴얼을 이용하여 사용자에게 디지털 누수감지  

       설비와 사용자재, 디지털 유닛의 사용법에 관하여 교육을 실시한다.

   나. 운전자에게 제출되는 시운전 안내서를 이용하여 약간의 물과 사용자에게 제공되는 제작업 체  

       의 휴대용 TEST 장비를 이용하여 사용자와 함께 직접 시스템을 시험을 해보고 시스템의 이상  

       유무 확인 및 조작법을 숙지시킨다.

   다. 모니터링 소프트웨어 프로그램은 프로그램 조작법을 사용자에게 교육 후 설치용 CD 1장을 제  

       출한다. (옵션사항)
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N.O 기    종 상수 회로전압 주파수 수 량

1 ZUS-2100 3P4W 380Y220 60 1 set

2 ZUS-1000 3P4W 380Y220 60 1 set

N.O 기    종 중성선 전류 온도상승 소음 최대방전전류(8/20us)

1 ZUS-2100 95%이상저감 120℃ 73dB 이하 90kA

2 ZUS-1000 95%이상저감 120℃ 68dB 이하 90kA

3 영상고조파 저감 SPD 장치

1.일반사항

 1.1 적용범위

     본 시방서는 교류 3상 4선식 배전개통의 비선형 부하에서 발생되는 불평형 전류와 영상고조파  

     전류에 의해 중성선에 흐르는 과전류를 저감하고, 전력계통에서 발생하는 각종 써지(Surge)로부  

     터 전력기기 및 장비들을 보호하기 위한 목적으로 사용하는 영상고조파(Zero Harmonic) 저감   

     불평형(Unbalance) 개선 서지(Surge)보호장치 이하("ZUS"라 한다)에 대한 특수 설계 제작되어  

     야 한다. 

 1.2 적용규격

     - 본 사양서는 다음의 규격에 따릅니다.

      ■ KS C 4311

      ■ KS C IEC 60076

      ■ KS C IEC 61643   

      기타 제작사 표준에 준합니다.

 1.3 사용상태

     - 사용조건

      ■ 주위온도 최고 40℃, 최저 -20℃, 

      ■ 24시간의 평균 +35℃ 이하

      ■ 표고 1000m 이하

      ■ 습도 75%이하

 1.4.정격사항 

 1.5 전기/기계적 특성
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N.O MODEL No. 폭 (W) 깊이 (D) 높이 (H)    비 고

1 ZUS-2100 800 1400 1700  

2 ZUS-1000 800 1400 1700

 1.6 외함의 크기(W*D*H)

                                              

 1.7 주 회로의 위상 및 극성 색상표시

     교류 3상 회로 : R  흑색, S  적색, T  청색, N  백색

 1.8 도장

     방청 처리후 ■MUNSELL N.O 5Y 7/1  도장을 행합니다.

 1.9 명판

     SUS 부식  ■흑색 고딕문자체로 이면 각인하여 리벳팅으로 조임부착 합니다.

 1.10 시험 및 검사

    제작 완료 후 당사 품질관리원에 의해 다음의 시험 및 검사를 실시한다.

  1.10.1 구조 및 치수검사

  1.10.2 절연저항시험

  1.10.3 절연내력시험

  1.10.4 배선점검 및 시험

     * ZUS 전체에 조립된 계기, 계전기, 개폐기등 전 회로와 동작기구가 설계와 같이 설치 및 조립  

       되어 있으며 제반 제어동작 기능을 만족하고 있는가를 시험한다.

 1.11. 제품 사양

  1.11.1 제품 개요

     단상 비선형 부하 (컴퓨터, OA/FA 기기, 전자식 안정기) 및 단상 SCR 히터, 단상 UPS 등) 에  

     서 발생하는 영상분 고조파(예: 3, 6, 9, …차) 전류로 인한 중성선 과전류, 변압기 발열 및 소  

     손, MCCB, ACB 이상 TRIP, 중성선-접지간 대지전위상승으로 계전기 오동작, 각종 써지       

     (Surge)등의 문제들을 해결하기 위하여 리액터/콘덴서를 사용하지 않고 영상고조파(Zero        

     Harmonic) 저감 및 불평형(Unbalance) 개선, 써지(Surge)보호기능을 일체화시킨 특수형 저감장  

     치입니다.

  1.11.2 제품 목적

     단상 비선형부하에서 발생하는 ZUS(Zero Harmonic & Unbalance & Surge)등에 의한 아래와   

     같은 피해들을 억제하는데 그 목적을 가집니다.
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      ① 변압기: 철손 및 동손 증가, 발열 및 소음, 용량 감소

      ② 전동기/발전기: 기동실패, 과열, 효율 저하, 토크 저하 및 맥동 발생, 수명 단축

      ③ 케이블: 중성선 과열 및 단선

      ④ 계전기/차단기: 오동작, 열/손실 발생, 정전

      ⑤ 불평형: 선로 불평형으로 손실증가, 설비이용율 저하, 전류 운반 능력 감소

      ⑥ 써지: 직격뢰,간접뢰,유도뢰,개페서지,기동서지,장비오동작,소손

  1.11.3 기술 사양

      ① 정격 전압: 380/220V

      ② 정격 주파수: 60Hz

      ③ 정격 회로: 3P4W

      ④ 동작 특성: 중성선 OPEN DELTA방식(중성선 전류 기준)

      ⑤ 영상분 고조파 전류 저감율: 최소 95%이상(60Hz)

      ⑥ 최대불평형율: 75%개선

      ⑦ 최대방전전류(8/20): 90kA

  1.11.4 제품 설치도

     수전반에 설치되는 ZUS의 첨부 설치도와 같습니다.

  1.11.5 제품 특징

     1) 영상고조파 저감

        ZUS 는 단상 비선형 부하에서 발생하여 중성선에서 중첩되어 나타나는 3, 6, 9, 15, 차 등  

        과 같은 영상분 고조파 전류를 특수 제작된  변압기의 전자기력을 이용, 제거하여 부하 및   

        계통에 대한 악영향에 대해 계통의 안정적인 운영을 도모합니다.

     2) 불평형 전류개선

        ZUS 는 단상 비선형 부하 사용시 발생하는 부하 불평형 전류가 중성선으로 흐르는 것을 어  

        떠한 부하 악조건에서도 최소화 시키므로서 선로에서 발생하는 부하 불평형 개선에 따른 전  

        력 손실을 줄여 계통의 안정적인 운영을 도모합니다.

     3) 각종 서지 보호

        ZUS 는 고조파 필터의 주요기능인 계통에서의 저 임피던스 특성을 가져 계통에서 발생하는  

        각종 서지를 저 임피던스회로로 최대한 유입시켜 특수 감쇄방식으로 처리하므로서 서지 감쇄  

        특성이 뛰어나 계통의 안정적인 운영을 도모합니다.

     4)상기항의 동작 특성이 뛰어난 ZUS

      ① 고조파 발생 부하 및 계통과 병렬로 연결되어 계통의 임피던스에 영향을 주지 않으며 부하  

         의 운전에 관계없이 유지/보수가 용이하도록 제작합니다.

      ② ZUS로 유입되는 영상분 고조파 전류,불평형 전류,각종 서지에 내량을 가지기 위하여 H종의  

         절연등급을 가지며 최대 120℃ 에서도 연속 운전이 가능하도록 제작합니다.

      ③ ZUS 내에는 차단기가 설치되어 있어 분전반에서의 전원의 차단 없이 필터의 운전/정지가   

         가능하게 제작합니다. 

      ④ 판넬 전면에 운전 램프 및 전류 meter가 기본적으로 설치되어 운전 유무를 간단히 파악할  

         수 있으며 전류 meter를 통한 전원측으로 유입되는 영상분 고조파 전류량을 확인할 수 있  

         습니다.
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