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01000 총칙

01010 일 공통사항

1. 일 사항

 1.1 적 위

  (1) 이 시 서는 수, 공 조화, 소화설비, 가스설비  타 건축 계설비 공사에 한 표

을 나타내는 시 서이다.

  (2) 이 시 서는 서 특 시 건환경연  축공사에 적 하며 공사품 을 위하여 각 공정  

리 주는 가능하다.

  (3) 이 시 서는 설계 서(이하 설계 서라함은 면, 시 서, 현장설명서 등을 말한다.)  함  

계  또는  정한 격에 의한 것을 제 하고는 모두 이 시 서에 하여 적  시

공한다.

  (4) 이 시 서에 재된 이 의 건축  전 에 한 사항은 건설 통  제정 건축공사 표 시

서  건축전 설비표 시 서에 따른다.

  (5) 이 시 서의 내   선택적 사항으 서  정이 필 한 사항은 시 서에 정하  하며 

적   된 사항들에 하여 이상의 성능을 휘할 수 있는 경  감 의 승인

을 득 한 후 경 가능함.

  (6) 모든 장비류  자재, 류는 드시 건설사업 리자의 승인을 득한 후 입, 설치한다.

  (7) 최근 3년 이내, BSL-3(P-3) 실험실, ABSL-3 실험실, 물실험실, SPF 물사육실의 모든 

시설의 시공 실적이 있는 업체

 1.2 적   선사항

  (1) 이 시 과 표  시 이 상이할 경 는  시 이 선한다.

  (2) 이 시 과 면  표  시 에 표 된 공 , 자재의 재   제품 등을 이행하  가능 할 

경 에는 필히 감 에게 사유를 고하고 안에 한 승인을 득한 후에 시공에 임하여야 

한다.

 1.3 어의 정의

     이 시 서에서 사 되는 주된 어는 다음과 같이 정의한다.

  (1) 표 시 서

      시설물의 안전  공사시행의 적정성과 품 확  등을 위하여 시설  정한 표 적인 시공

으 서 주처 또는 설계 등 역업자가 공사시 서를 작성하는 경 에 활 하  위한 시

공 을 말한다.

  (2) 공사시 서

     공사  건설공사 수행을 위한 으 서 계약문서의 일 가 되며, 설계 면에 표시하  

곤란하거나 편한 내 과 당해 공사의 수행을 위환 재 , 공 , 품 시험  검사 등 품

리, 안전 리계획 등에 한 사항을 술하고, 당해 공사의 특수성, 역여건, 공사  등

을 고 하여 공사 , 공종  정하여 시행하는 시공 을  말한다.

  (3) 주자

      주자라 함은 건설공사를 시공자에게 하고,  가 또는 수를 하  계약한 자
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를 말한다.

  (4) 시공자

      시공자이라 함은 주자 터 주내 에 해 모든 책임을 고 성시킬 것을 계약하고 

 가 또는 수를  한자를 말한다.

  (5) 건설사업 리자

      건설사업 리자라 함은 건축   건설 술 리   주택건설촉 에서 정한 에 따라 

설계 서  시공되는 의 여 를 확인하고 소 업무 등에 한 술  를 하는 자를 

말한다.

  (6) 담당

      담당 이라 함은 공사 또는 공사에 있어서 건축주가 정한 감 책임 술자 서 

현장 감 (공사 리, 술 리 등)을 하는 자를 말한다.

  (7) 현장 리인

      현장 리인(현장 술 리인)이라 함은 공사계약 일 조건  건설 술 리 에 의거하여 

시공자가 정하는 책임시공 술자 서  현장의 공사 리  술 리 타 공사업무를 

시행하는 현장책임자를 말한다.

  (8) 시공 사

      시공 사라 함은 현장 리인 또는 가 고 하는 현장시공을 담당하는 자를 말한다. 시공자, 

현장 리인 또는 시공 사는 공사계약서  설계 서등에 의거하여 공사시공을 충실히 수행

하되 건설사업 리자의 검사 승인을 고  시에 따라 시행한다.

  (9) 설계 서

      설계 서라 함은 표 시 서, 전문시 서, 공사시 서, 설계 , 설계계산서  현장설명서 등을 

말한다.

  (10) 경미한 경

      현장에서의 마감상태. 작업 상태 등으  인하여   재 의 설치위치 또는 공 을 다소 

경하는 등을 말한다.

  (11) 특

      특 라 함은 설계  또는 공사시 서에 재된 사항을 말한다.

  (12) 계

      계 이라 함은 . 시행 . 시행 칙. 고시. 조 . 세칙. 유 해석 등을 말한다.

 1.4 적 순서

  (1) 설계 서 간에 상호모순이 있을 경  아래 순서에 따라 적 한다.

    1) 공사시 서

    2) 설계 면

    3) 전문시 서

    4) 표 시 서

    5) 공종  물량내역서

    6) 승인된 시공 면

    7) 계 의 유 해석

    8) 건설사업 리자의 시사항

  (2) 표 시 서의 총칙과 총칙 이 의 시  내  간에 상호 모순이 있을 경 에는 총칙 이 의 

시 에 명시된 내 을 선 적 한다.
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 1.5 이의(異議)

     설계 면과 시 서 의 내 이 서  다를 때, 설계 서에 명 하  않은 사항이 있을 때, 

 공사  합되  아니할 때 또는 이의가 생겼을 때에는 건설사업 리자  협의한다.

 1.6 협의

     설계 서만으  판정이 곤란하거나 가능할 경  건설사업 리자  협의한다.

 1.7 협의결과의 처리

  (1) 건설사업 리자 의 협의결과에 따라 경미한 경 에는 설계 경을 한다.

  (2) 설계 경이 안 되는 사항은 1.4의 6항에 의한다.

 1.8  계약과의 조정

      계약의 계 고상에 해서는 당해공사의 계자  협의하고, 공사 행에 장이 없어

야 한다.

2. 적 사항

 2.1 공정표

     수 자는 공사 착수 전에 공정표  공정  세 공정표를 PERT/CPM에 의거 공정 리 에 

의한 NET WORK를 실제작업 ACTIVITY  하여 상세하게 작성 제출 하에 감 의 승인

을 아야 한다.

 2.2 시공계획서

  (1) 수 자는 자재 계, 장비사 , 타 필 한 시공계획서를 상세하게 작성하여 공사 착수 

전에 감 의 승인을 아야 한다.

  (2) 시공계획서는 특히 량물의 입설치 등 위험을 수 하는 공사에 하여  공사  과 

사  장비에 하여 명시하여야 한다.

 2.3 제작 서  승인

     수 자는 감 이 제작 또는 시공상 필 하다고 인정하는 면과 설계 경  경미한 경

으  설계 상의 치수  형상 등을 경하여야 할 경 에는 건설사업 리자의  시에 의하

여 제작  또는 시공 를 4  작성 제출하여 승인을 은 후에 제작  시공을 하여야하며 

다음 자 를 첨 하여야 한다.

  (1) 공정표(제작  입 설치계획 등)

  (2) 술사양서  량계산서

  (3) 각종 검사  시험 , 성능인 서  시험성적서 등

 2.4  재

  (1)  재 ( 재)는 모두 KS 격의 신품을 사 하여야 하며, KS가 없는 품목에 하여는 계 

공서의 공인 격품 또는 KS 격에 하여 만들어  제품이어야 한다.

  (2)  공사에 사 되는 모든 장비/자재  시스템의 선정업체 선정에 한 모든 자 를 첨 하

여 건설사업 리자의 사전 승인을 득하여야 한다.

  (3) 재의 검사는 칙적으  품목마다 선정하여 실시하며 검사재 는 감 이 시하는 격
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으  하여야 한다.

  (4) 검사에 합격한 품목은 시 현장  출하여야 하며 만일 득이한 경 에는 감 에

게  사유를 출 정일과 함  제출하여 승인을 아야 한다.

  (5) 에는 칙적으  제조자, 제조 호, 제조 년  일, 형식  성능 등을 명 한 명판을 

착한 것으  한다.

  (6) 향후 수 리를 위하여 종자재는 일회사제품을 사 하여야 한다.

 2.5 시험  검사

  (1) 시험  검사의 은 계 , 한 공업 격, 타 적 이 있을 때에는 것에 따른

다.

  (2) 성능검 을 위한 성능 시험 설비를 갖춘 곳에서 성능시험을 실시한다.

  (3) 감   건설사업 리자의 입회하에 시험을 실시하되 사전에 시험계획서를 제출하여 승

인을 득해야 한다.

  (4) 성능시험설비가 내에 없는 수 자는 시험설비에서 시험이 가능하며, 시험검사의 인

에 한 소 경비  성능시험에 필 한 모든 경비는 수 자가 담한다.

  (5) 수입 제품 또는 당해제품에 소 되는 모든 수입 품은  라이센스 생산이 아닌   해당  

메이커 사가 위치한 제조 가 현 공장에서 제작된 물품을 납품하여야 한다.

  (6) P3 실험실의 모든 시험  검사는 리  생물안전 평가팀 정에 통과하여야 하며 

이를 위해서 미  CDC , NIH 가이드라인에 수한 시공이 이 어 져야 한다.

 2.6 이 의

     설계 서  시 서의 내 이 상이하거나 누락, 되었을 경  또는 의문이 있을 경 에는 

감 과 협의 하여야 하며, 견해의 차이가 생 시 수 자는 이유 없이 감 의 시에 따

른다.

 2.7 시공의 입회  검사

  (1) 은폐, 매설되는 곳 또는 능상 특이하게 사 되는 재의 조립 설치되는 곳 등은 감 의 

입회하에 시공하여야 하며 시에 사  (천연색)을 촬  제출하여야 한다.

  (2) 전항 에 시공 후 검사가 가능하거나 곤란한 공사 또는 여러 개의 재를 조립 설치하는 

경 에는 검사를 아야 한다.

  (3) 시 전 ( 야   종합적)은 감 의 입회하에 실시하여야 한다.

  (4) 시공검사는 각각의 공정  아야 하며 검사에 필 한 모든 비사항은 감 과 사전에 

상의하여 수 자 담으  행하여야 한다.

  (5) 검사   은 각 공사의 해당사항에 따른다.

 2.8 시공   타 공사 의 사항

  (1) 공사의 시공은  특 시 서  설계 서   제 를 하여야 함은 물  감

의 시에 따라 시공하여야 한다.

  (2) 설계 서 (특 시 서 포함)에 나타난 능을 전히 휘하  수 자는 충 히 검토 후에 

시공하여야 하며, 능에 계된 누락 에 해서는 수 자가 무상으  시공하여야한다.

  (3)  공사  건축, 전 공사  이 있는 의 공사는 사전 협의를 한 후에 시공 되어야

하며  공사  인하여 타 공사 공정에 차 이 없어야 함은 물  타 공사에  하자가 생할 

경 는 수 자가 모든 책임을 져야 한다.
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  (4) 닥, , 모든 건축물에 멍을 뚫을 경 에는 계 담당   감 과 협의하여 건축 

조물에 향이 없음을 확인한 후가 아니면 공사를 행할 수 없다.

  (5) 타 공사  되는 DIFFUSER  천정의 ACCESS DOOR의 형식  설치는 CEILING PLAN(건

축 면)에 맞춰 시공 를 작성한 후 감 의 승인을 은 후 시공에 착수한다. 

  (6)  공사 시공 하여 첨단 술적   시공 품 의 향상을 위하여 랜 시간 많은 술

이 축적되어 있는  술을 접목하는 안으  컨설팅을 실시한다.

      컨설팅이 필 한 시설은 특수연 에서는 BSL-3 실험실, 물실험 은 청정사육사        

이며 컨설팅은 BSL-3 실험실, 청정사육사 각각 따  실시한다. 상  시설의 컨설팅에서 축적된 정

는 다른 특수 시설 시공에  같이 적 한다.

  (7) 컨설팅 업체 자격조건은 시설이상의 시설 시공에 참여하여 컨설팅 한 경험이 있는  

또는 단체이여야 하며  시설에 접 참여하여 컨설팅 한 유경험자이여야 한다.

  (8) 컨설팅은 설계 서 컨설팅, 시공단계 컨설팅, 시 전  리 이션단계 컨설팅으  나누어

며 컨설팅 인 은 상  자격을 비한 최소 1인으  성이 되어 며 컨설팅 일정은 최소 

30일  하며 상세 일정은 시공업체에서 업체 승인 시 제출하여 주처의 결재를 득 한 후 

시공 할 수 있  한다.

  (9) 컨설팅업체에는 주처  시 수시  감 에 브리핑 을 하여 컨설팅 결과를 고하여

야 한다.

 2.9 공서  과의 수속

  (1) 공사를 위한 허가수속  신고사항과 공 후 건물이 에 필 한 허가수속  신고사항 일체를 

수 자는 체 없이 행하여야 하며  상황을 수시  감 에 고하여야  한다.

  (2) 허가수속  후 공서  타 에서 행된 서류일체는 체 없이 감 에게 제출하

여야한다.

  (3) 특수실험실  물실험실 사  허가 하여 Auto Clave 등의 모든 Built-In 장비의 리

이션  자 를 비하여 향후 공사 공전에 생하는 인․허가사항은 모두 하여야한

다.

 2.10 공사현장 리

  (1) 공사현장 리는 계 에 따라 이행하여야 한다.

  (2) 수 자는 노무자  타인의 출입을 감 하고 노무자의 풍 위생의 단속, 화재, 난, 잡음, 

인명 피해, 위험물 취 , 사고 단속, 산재 등의 안전사고 에 특히 유의하여야 한다.

  (3) 시공  시공으  인한 소음․ ․ 타일체의 공해  상해가 생하  않  하여야 한다.

  (4) 작업 장소에는 드시 하  소화  (3Kg 이상) 2개를 치하고 작업하여야 한다.

  (5) 접작업자   조자는 휴  하  소화 를 휴 하고 작업하여야 한다.

 2.11 책임 술자 상주

  (1) 자는 공사착수 전에 계설비 야에 상당한 술과 경험이 있는 술사자격( 계설비 

)을 유하고 있는 자를 명하여 감 의 승인을 득한 후 공사현장에 상주하여야 한다.

  (2) 책임 술자는 공사 행  타사항 일체에 해서 자의 책임과 의무를 행  하는 것

으  다.

  (3) 현장 조  성은 책임 술자( 술자 자격  유자) 1명 , 1  술자 2명 , 설계인  1명 , 

공무 1명으  성한다.
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 2.12 공사 고  승인

  (1) 자는 공사의  ,노무자의 취업상태, 재 의 입  출고, 각종검사, 타 필 한 사

항을 재한 일일공정 고서를 작성 제출하여 감 의 승인을 아야하며 이  감 이 

필 하다고 인정하는 서류는 시 제출하여야 한다.

  (2) 성의 인정은 입고자재는 포함하  않고  설치된 자재에 한한다.

 2.13 행정서류 제출  실험실 허가  비  

      수 자는 아래  같은 서류를 제출하여야 한다.

  (1) 공사 고서

  (2) 수압시험 고서

  (3) 닥트 고서

  (4) 각종 장비 시험 성적서

  (5) 시 전 조정 종합 고서

  (6) 타  률 등에서 하는 서류. 또한 향  공사 공전에 생하는 인허가사항은 모두 

하여야 한다. 리  승인 시  신고  인허가 업무를 수행하여야 한다.

 2.14 공사의  사  고

     공사 행  공 후 은폐될 , 수 리에 주의를 하는 , 터 확인이 곤

란한 이나 타 감 이 필 하다고 인정하는 은 천연색 사 을 촬 하여 일시, 공

사명, 장소 등을 입한 사 첩을 제출하여야 한다.

 2.15 설계 경

  (1) 설계 경은 칙적으  계약조건에 하여 감 의 승인을 득한 경 가 아니고는 자 임

의  실시할 수 없다.

  (2) 설계 경 시에는 감 이 청하는 비서류를 수 자는 제출하여야 한다.

 2.16 경미한 경

  (1) 공사  현장사정 타 계    재 의 설치위치, 설치공 , , 닥트 등의  

등을 경 하고자 할 경 에는  사유를 감 에게 제출하고 감 의 승인을 득한 후 무상

으  시공한다.

  (2) 자는 설계서에 명시되  아니한 것이라  공사의 사소한 경이나 조상 필 한 경미한 

공사에 하여는 액의 위 내에서 시공하여야 한다.

 2.17   공사의 

  (1) 자는 주자 터 인수 은 각종 자재류에 하여 손, 파손, , 실 등을 

하  위하여 자 담으  철저히 하여야 하며 의 미비  인한 제  각종 손해에 

하여는 수 자가 상한다.

  (2) 시공 이나 공사가 된 의 각종 류  공사물은 손, , 실 등을 하

 위하여 자 담으  철저히 하여야 하며 의 미비  인한 제  각종 손해에 

하여는 자가 상한다.

 2.18 청소  뒷정리

  (1) 을 하는  닥트  장비에 해서는  시공 전에 녹, 프라스터, 먼  등을 청소하
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여야 한다.

  (2) 장을 할 , 닥트, 탱크류 등은 이어브러쉬  녹, 프라스터를 제거하고 먼  등은 끗한 

걸  닦은 후 페인트가 겨  은 같은 색으  장하고  표면이 택이 나  하

여야 한다.

  (3) 현장에서 시공  생하는 모든 포장상자나 쓰  각종 폐품 등은 수 자의 담으  

시 현장  ․처리하여야하며 감 의 시에 따라 환경정리를 항시 하여야 한다.

 2.19 시 전  조정

  (1) 자는 장비를 설치 한 후 전문 술자를 현장에 파견하여 육훈 과 시 전을 행하

여 실시한다.

  (2) 자는 모든  공사를  후 시 전을 실시하  이전에 내의 이물 을 제거하고 

활한 능을 장하  위해 FLUSH DOWN을 2회 이상 실시하여야 한다.

  (3) 자는 모든 계통에 시 전을  후 STRAINER 내  필터를 청소하여야 한다.

  (4) 자는 모든 닥트계통의 시 전을 실시하  이전에 내 의 먼  등의 이물 을 전 제거

한 후에 FAN류를 가 하여야 하며 시 전을 한 후에는 각종 필터를 청소 하여야 

한다.

  (5) 자는 모든 공사  후 설계  합되  서류에 표 된 모든 내 을 검토 조정하여 종합 

시 전을 하여야 하며  결과 고서를 건설사업 리자에게 제출 하여야 한다.

 2.20 타사항

  (1) 공사시공에 따르는 일 적인 사항  공통사항에 하여는  공사 시 서 에 계설비시

서에 따른다.

  (2) 주자가 하는 모든 자재의 포장물 해체 시에는 감 의 입회하에 실시하여야 하며 포

장물 내에 포함된 각종자 (시공 전 수 리 시  제품안내서등)는 감 에게 납하

여야 한다.

  (3) 자가  공사에 특허 을 사 하는 일이 있을 시에는 모두 자가 책임을 고 처리한

다.
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01015 BSL-3 실험실 일 사항

1. 주  환경  사항

 1.1 환경적 

     생물안전3등 안전시설은 다음의 인을 고 하여 시설의 사 자가 안전이 장된 가  실

험이 이 어  한다. 

  (1) 조  : 조명은 실험자가 수행할 업무의 사항에 맞추어야 한다.

  (2)  : 는 실험자가 건강하고 안전하게 업무 조건을 유 할 수 있는 조건을 충족하여야 

한다.

  (3) 음 : 생물안전3등 안전시설을 위한 음은 실험자를 해하거나 업무 능 을 저해하는 소

음을 최소화되  계획되고 설계되어야 한다. 실험자가 최소한의  해 속에 업무를 효

율적으  수행할 수 있  하여야 한다.

  (4) 공간 열 : 생물안전3등 안전시설 내의 공간은 감염 의 전파 , 안전  실험자가 수행

할 업무 특성을 고 하여 열되어야 한다. 

      

 적 상 장사항 비  고

조 

실험실 500lux이상

실험환경에 따라

적 가능

  갱의실 300lux이상

샤 실 100lux이상

 전 체 18℃~26℃

습 전 체 40~60%

소 전 체 55dB(A)이하 소음  참조

 1.2 타  

  (1) 설비  자재 : 설비  자재는 생물안전3등 안전시설 환경 하에서 파손, 결함이 최소화되

어야 하며, 행하여 는 업무에 물리적, 화학적으  장을 주어서는 안 된다. 또한, 정 적 

또는 비정 적 유 수에 장을 주어서는 안 된다.

  (2) 유 수 : 향후의 유  수에 적합하  생물안전3등 안전시설은 설계되어야 한다.

  (3) 역적 특성 : 생물안전3등 안전시설은 해당 를 수하여 시공되어야 하며, 역 

사회 의 감염 의 노출을 억제하  설계되어야 한다. 또한, 생물안전3등  안전시설의 건

축 입 에 한 역 환경적인 특성  고 하여야 한다.

  (4) 리 : 연 시설의 설치 의 제 서류를 작성하여 / 하여야 한다.

2. 안전, 안  건강 

     생물안전3등 안전시설은 비상(위 ) 상황이나 생물 재해 시 실험자를 호해주는 안전한 환

경을 제공해야 한다. 다음은 안전한 환경을 위한 사항이다. 

 2.1 안전 

  (1) 조적 적절성 : 생물안전3등 안전시설의 설계는 생물안전3등 안전시설에서 수행될 업무  

설비, 실험자, 행 절차 상 필 한 목적에 적합해야 한다. 

  (2) 사고   재해 최소화 : 생물안전3등 안전시설에 생한 비상 상황 시, 출입(탈출)에 
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한 고 하여 시공하여야 한다.

 2.2 안 

  (1) 생물안전3등 안전시설은 업무수행 인 과 실험 물, 설비의 안위험이 최소화되  설계

되어야 한다. 

  (2) 안은 생물안전3등 안전시설 시공의 으 서, 건축의 초 단계 터 속된다.

  (3) 적절한 안설계 조건은 설비의 위험평가가 사전에 이 어져야 하며 이를 근거  한다. 

 2.3 건강 

  (1) 생물안전3등 안전시설 시공자  실험자의 건강에 위험하다고 알고 있거나 가능성이 있는 

자재  제품은 피하  한다. 

  (2) 납이나 석면이 없는 자재가 생물안전3등 안전시설에 사 된다. 여 에는 페인트, 접착제, 

씰러, 수제, 닥 타일 등이 포함된다. 

3. 안사항 

     생물안전3등 안전시설은 건축물에 해당되며, 수행되는 업무의 성격상 건립을 위한 계획, 시

공  마무리 공정  안이 필 할 수 있다. 시설 건립 시 안 디자인 과 표 은 시

설물  설비의 위험 평가  안에 한 유효한 정 수   석을 근거  판단한다. 시설 

계획  시설의 제  프 래 , 출입 통제 등 술적인 고 를 통해 시설물의 위해 가능성을 

사전 감   하는  있다. 안 디자인의 일차적인 목표는 생물안전3등 안전시설의 실

험자  자의 생명을 존하고 피해를 최소화하는 것이며, 이차적으 는 생물안전3등 안

전시설의 능 유   시설 재산을 키는 것이다.

 3.1 일 사항 

  (1) 생물안전3등 안전시설의 위치: 한 연 행위가 이 어 고 있는 생물안전3등 안전시설

에 해서는 안전상  안상 일  사람들이 쉽게 근접하  어  곳에 위치시킨다.

  (2) 터 물리적인 피해를 입  쉬  경 를 가정하여, 통제되  않은 곳으 터 적절한 호 

책이 강 되어야 한다. 또한, 내 의 조가 이  않  조치를 해야 한다. 

  (3) 생물안전3등 안전시설 내의 위험 가 높은 곳에서 연  행위를 하는 인 의 역과 위험 가 

낮은 곳에서 연 행위를 하는 인 의 역은    리되어야한다.

  (4) 생물안전3등 안전시설의 입 에서 입  내 시설물의 모든 역은 접근자  연  행위자에 

한 모든 활  과정이 모니터링 되어야 한다. 또한, 모니터링 되  않는 의 장소를 

정하여서는 안 된다. 

  (5) 생물안전3등 안전시설에 물리적 충격, 폭 , 화재, 미생물 노출 등의 비상상황에 비하여 

적절한 비상 탈출 책이 마 되어야 한다. 

 3.2 건물 조 공간

  (1) 유 수를 위한 시설 역 : 유 수  같은 서비스의 능을 제공하  위해 시설내의 가장 

적절한 곳에 위치되어야 한다. 또, 유 수를 위한 접근이 이한 곳이어야 한다. 

  (2) 계  전  공간 : 계  전  장비의 설치, 유 수, 체가 가능한 충 한 공간이 확

 되어야 하며, 이들 장소에 한 접근이 이해야 한다. 

  (3) 안장치 : 일 적인 사람들이 접근하  못하  시건장치를 하여야 하며,  사 은 인가

은 자에 한해서 이 되고 리되어야 한다. 
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  (4) 효율적이고 적절한 수단을 이 하여 이들 공간에서 생하는 소음과  전달이 연  행위에 

향을 주어서는 안 된다. 

  (5) 물 실험실과 계  전  공간의 위치 계 등이 고 되어야 한다.

 4. 생물안전3등 시설 설계 시 고 사항 

 4.1 생물안전3등  연 시설 (Biosafety Level Facility 3, BL3) 에 한 설계 특성 

  (1) 손을  않고 손을 세척할 수 있는 장소가 각 출 의 근처에 적절히 마 되어야 한다.

  (2) 공 조화시스템이 마 되어 있어 시설내의 공 의 흐름을 통제할 수 있어야 한다.  또한, 알

람과는  시각적인 모니터링이 가능한 설비가 있어 에 의한 실험실 내 의 적절한 

공 의 흐름을 확인할 수 있는 시설을 갖추어야 한다. 

  (3) HAVC 시스템의 작 의 경 를 비하여, 알람을 설치하여 확인이 가능하  한다. 

  (4) 모든 HEPA 필터는 테스트가 가능한 으  시공되어야 하며, 각각의 성적서를   유하여

야 한다.

  (5) 생물안전작업 (BSC)의 설치 위치는 인 의 통행 장소에서 가장 먼 곳에 설치하는 것을 

장하며, 문 에 설치하는 것은 람 하  않다. 

  (6) 생물안전작업 터 HEPA 필터를 통과한 공 는 생물안전작업 의 공  형  시

설 내의 시스템과 연 되는 식이어야 한다. 

  (7) 공 은 액체 살  트랩  HEPA 필터 또는 Kill Tank에 결되는 , 타의 으

 호되어야 한다. 

  (8) 모든 수  폐수 은 약품 또는 열처리를 통한 살  또는 멸 공정을 거치  시공 하

여야 한다. 

  (9) 실험실의 모든 는 최소 HEPA Filter를 통한 필터링을 1회 이상 실시하여야 하며, 2  필

터링을 장한다. 

  (10) Pass box (P/B)는 인터 을 설치하고 내 에는 HEPA filter  된 층류(laminar flow)  air 

curtain이 형성되어야 하며, 틈새가 없  실 시공한 후 Validation을 실시하여야 한다. 

  (11) 고압 멸 (autoclave)는 2door type을 설치하여야 하며, 필히 Validation을 실시하고 

 자 를 하여야 한다. 

  (12) HVAC System은 필히 Validation을 실시하고  자 를 하여야 한다. 

  (13) 시스템(EFFU) 또는 유닛(unit)에는 유 리의 안전을 위하여 Bag-in, Bag-out시스템

을 적 하여야 한다.

  (14) 실험실내에 인입되는 모든 Utility 에는 역류 장치를 설치하여야 한다. 

  (15) 시스템에 설치되는 퍼는 Bubble tight 조  하여야 한다. 

5. 시설 건립의  적합성

     생물안전3등 안전시설만을 위한 건축 은 없다. 다만 적으  건축물에 해당하므

 내의  적합성에 한 검토가 시행되어야 한다. 생물안전3등 안전시설의 시공

에는 다음과 같은   격에 따라 위 됨이 없이 이 어져야 한다. 

  (1) 건축   환경  

  (2) 건설 산업  

  (3) 수 환경 전  

  (4) 전 사업  

  (5) 전 공사업  
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  (6) 소  

  (7) 에너 이 합리화  

  (8) 고압가스 안전 리  

  (9) 폐 물 리

  (10) 전염

  (11) 유전자 형생물체 가간이  등에 한 률

  (12) 유전자재조합실험 침

  (13) 타 계  한  산업 격 

     생물안전3등 안전시설의 시공은 열거한 에 의해 수행되며, 시공  의 개정이 있을 

경  개정 내 이 되어야 한다. 

  (14) 타 리 에서 제시하는 침 또는 격

6. 시공 

     문서의 시설 야는 건물, 설비, 전   자 제어 야에 한 설계, 건설, 경  수의 

일 의 과정을 수행하는 표  침의 수립을 목표  한다. 

 6.1 설비 

 6.1.1 일 사항 

     생물안전3등 안전시설에 한 설비시공에는 다음과 같은 일 적인  정이 수되어야 한

다. 

  (1) 건축  

  (2) 소  

  (3) 에너 합리화  

  (4) 고압가스 안전 리  

  (5) 환경 존  

  (6) 공 위생  

  (7) 폐 물 리  

     또한, 시공과정에 있어 생물안전3등 안전시설에 적합한 일 시 서  특 시 서  상에 명

된 내 을 성실히 이행하여야 한다. 다음은 설비  시공의 수해야 할 일 적인 사항을 

명시하 다.   필 한 다른 사항  생물학적 안전 폐시설 건립에 추가할 수 있다. 

 6.1.2 자재 

  (1) 사 되는 모든 자재는 KS 격품을 사 해야 하며, 득이한 경 에는 생물학적 안전 폐시

설에 적합하다고 판단되는 자재를 사 하여야 한다. 합격한 자재는 시,  시공 현장에서 

출되어야 하며, 합격된 자재라 할 라  , 손상 또는 능상의 하자가 있는 경 에는 

사 되  아니한다. 

  (2) 모든 설비는 최소 GMP 환경에 적합하게 시공되어야 한다. 한편, 설비공사의 내 은 다음과 

사항이 포함되며, 필 한 추가적인 공사가 될 수 있다. 

    1) 계  설치공사 

    2) 공사 

    3) 수, 탕 공사 

    4) 수  설치공사 

    5) 트 설치공사 

    6) 실험실 가스 공사 

    7) 자 제어공사 
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    8) 공조설비, T.A.B 

    9) 타 되는 공사 

 6.1.3 장비 

  (1) 고압 멸 (Autoclave )

    1) 일 사항

      KS P 6102 의  고압  멸  : KS 격 (한 산업 격)에는 생물안전 폐수 에 

적합한 멸 의 상세 제 은 제시되어 있  않다. 다만, 의 야의 의  고압  멸

 (High-pressure steam sterilizers for medical use)에 한 설명을 담고 있다. 세 적 사

항은 다음과 같은 격을 인 하여 작성되었으며 따라서 생물안전시설에서의 멸  이를 

일  적  가능하다. 

       ① KS B 5305 르  압 계 

       ② KS C 1302 절연 저항계(전자식) 

       ③ KS C 1604 시 저항 계 

       ④ KS C 1608 시 열전 계 

       ⑤ KS D 3512 냉간 압연 강판  강  

       ⑥ KS D 3698 냉간 압연 스테인리스 강판  강  

       ⑦ KS D 5201   합 의 판  띠 

       ⑧ KS D 6701 알 미늄  알 미늄합  판  조 

       ⑨ KS P 1005 의  전  의 안전 통칙 

       ⑩ KS P 1009 의  전   취  설명서의 양식 

       ⑪ KS P IEC 60601－1 의  전  의 안전성 시험  통칙 

       ⑫ ISO 14937 Sterilization of health care products－General requirements for 

characterization of a sterilizing agent and the development, validation and routine 

control of a sterilization process for medical devices 

    2) 고압 멸  제작 재  

      챔 , 재킷의 재 는 KS D 3698에 정하는 STS 304, STS 316의 두  1.2 mm 이상의 

것을 사 한다. 케이스의 재 는 KS D 3512 또는 KS D 3698에 정한 STS 304의 두  

1.2 mm 의 것 또는 등 이상의 것을 사 한다. 문의 재 는 KS D 5201에 정한 C 

2600, C 2680, C 2720, C 2801  KS D 6701 의A 6061 P, A 5052 P, A 7075P 또는 

KS D 3698에 정하는 STS 304의 두  1.2 mm 이상의 것을 사 한다. 문 개스킷은 고장

, 고내열성 실리콘 고무 서 200℃ 이상의 에서 형이나 이 없어야 한다. 

    3) 고압 멸  종류 

     

자 제어 식 전자 자

열 공 식 공 식, 전열 식 생  내장식

공 제 식 가입 식 공 식

멸 제어 식 고정식 가 식

멸 시간제어 식 적산식 D값 제어 식

건조 식 통풍식, 공식 가열식

쳄 의 취 가 형식 세 형식

설치 탁상식 닥설치식
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    4) 고압 멸  안전성 

       ① 계적 안전은 KS P 1005에 따르는 에 다음과 같다. 

         ㄱ) 챔   문 : 최고 사  압   내 압은 에너 이 합리화 에서 정한 압   

정에 적합한 것이어야 한다. 

         ㄴ) 문조임 인터 크 : 문조임 인터 크는 문조임이 전할 때는 자  장치가 시 되  

않을 것. 다만 소형 또는 자  장치를 가  멸 는 적 에서  제 한다. 

         ㄷ) 안전 브 또는 안전장치 : 에너 이 합리화 에서 정한 압   정에 해당하는 

은 안전 브 또는 안전장치 (이하 안전 브라 한다.)를 갖춘 것일 것. 

         ㄹ) 소음의 최 값은 75 dB(A) 이하  한다. 

    5) 고압 멸  조, 성능  설계 조건 

       ① 챔   문 챔   문은 다음과 같다. 

         ㄱ) 안 치수는 시 서, 면 등에 나타낸 치수의 3 %이어야 한다. 

         ㄴ) 조  재 는 에너 이 합리화 에서 정한 압   정(1)에 적합하여야 한다. 

         ㄷ) 문조임 장치는 조작이 쉽고, 확실하게 폐할 수 있는 조  하고 또한 조인 상태를 

육안으  확인할 수 있어야 한다. 조임량 또는 맞물림 양은 정 값을 만족하여야 한다. 

정 값 이란, 제작 면 검사 서 등에 표시된 값을 말한다. 

         ㄹ) 문조임 인터 크는 시험을 했을 때 챔  내 압 이 0.03 MPa 이상일 때는 문을 열 

수 없는 조이어야 한다. 다만 소형 또는 자 식 멸 는 문이 열리  전에 문의 

착 상태가 풀 서 생 는 틈으  챔  압 을 출할   수 있는 조이어야 한다. 

         ㅁ) 공 장치를 가  것은 시험을 했을 때,  최고 공 에서 10 에 1.33 kPa 이상

의 챔  안으  압이 없는 조이어야 한다. 

         ㅂ) 챔   문의  면은 단열되어 있어야 한다. 

       ②  장치 :  장치는 다음과 같다. 

         ㄱ) 챔  내 압  제어 장치는 시험을 했을 때,  압 의  값이 0.03 MPa 이하이

어야 한다. 또한 열 (  생 )을 가  것은 열 의 수리를   쉽게 할 수 있

는 조  하고 정상 사  시의 멸  1사이클  소비하는 물의 양을 유하  하

고 또한 전열 의 과열  능을 갖추어야 한다. 

         ㄴ) 챔  내 메인  장치는 멸  전 행정 또는 멸  에 필 한 공 , 드 인 등을 

챔  내에서 자 적 또는 강제적으  출하는 공 장치, 스팀 트랩  등의  장

치를 설치하여야 한다. 또한 챔   사이의 계 에는   챔  내의 재 염 

 체크 브를 설치하여야 한다. 

       ③ 자  제어 장치 : 자  제어 장치는 다음과 같다. 

         ㄱ) 자 제어의 위 : 멸  사이클의 모든 행정을 연속적으  제어하는 것이어야 한다. 

다만, 소형 또는 자 식인 것에서는 멸   멸  시간만을 연속적으  제어하

는 것이어야 한다. 

         ㄴ) 전표시 장치 : 멸 의 전 상황  멸  를 명시하는 표시 장치를 조작자가 

 쉬  위치에 착하여야 한다. 

         ㄷ) 멸  타이머 : 멸  타이머는 멸   제어  연 하여 챔  내의 멸  가 

설정 값에 달했을 때 또는 설정 위 내에 있을 때 작 하는 조  하여야 한다. 

         ㄹ) 멸   제어  : 멸   제어 는 멸  타이머  연 하여 멸  의 , 

제어 등을 하고, 멸   의 설정 차는 －2? 이하  한다.    제어 등을 

하는 것의 정 는 다음 어느 것에 따른다. 

             ㉠ 고정식 설정 차 ±2℃, 조절 감  ±2℃ 



01015 BSL-3 설치 일 사항 - 14 -

             ㉡ 가 식 설정 차 ±2℃, 조절 감  ±1℃, 최소 눈  나비 2.5℃ 이하 

       ④ Autoclave 계  : 계 는 다음과 같다. 

         ㄱ) 압 계 또는 연성계 : 챔  압 계 또는 연성계의 시 정 는 KS B 5305에 

정된 1.5  이상으  하고 계식인 것을 조작자가  쉬  위치에 착하여야 한

다. 또한, 양쪽 문 식인 경 는 멸 의 양면에 착할 것. 재킷이 은 경 는 재

킷  압 계를 메인 조작자 쪽에 비하여야 한다. 

         ㄴ) 시계 : 챔  내의 를 검 하  위한  시계의 시 정 는 1.5℃에 

상당하는 것으  한다.  시계의 센서는 멸   가장 낮은   를 나타내는 

위치에 착하여야 한다. 또한,  시계는  조절계  등의 시  겸 하여

 좋다. 또, 압 계  계를 일체  한 것을 사 하여  좋다. 

         ㄷ) 에어 필터 : 공 장치를 갖춘 것의 에어 필터의 제거 성능은 입자 름 0.3m 이하

인 입자의 제거율 99.97 % 이상이어야 한다. 

         ㄹ) 안전 브 : 안전 브의 성능은 에너 이 합리화 에서 정한 압   정에 적합

한 것으  하고, 안전 브는 압  에 접 착하든가 또는   유체 공  쪽에 

착하고 폐쇄될 염 가 있는 장소   쪽에 착해서는 안 된다. 

         ㅁ) 전  스위치 : 전  스위치는  스위치를 겸하고 멸 를 쉽게 조작할 수 있는 

위치에 착하고, 조작  등을 명시하여야 한다. 양개 어 멸 는 장치 양면에 

착한다. 

         ㅂ) 고정  : 고정 는 다음과 같다. 

             ㉠ 설치형 : 멸 를 건조물에 볼트  고정하  위한 앵커 볼트 멍이    있어야 

한다. 

             ㉡ 가 형 : 멸 의 면에 미끄러  않는 재  만든 다리를 착하여야 한다. 

             ㉢ 이 형 : 이 형 차륜을 착하고 차륜의  이상을 고정할 수 있는 것으  하든

가 또는 따  고정 장치를 설치하여야 한다. 

  (2) 생물안전작업  (BSC)

      생물안전작업 는 생물안전3등  실험실에서 가장 위험한 물 을 다 는 공간이다. 따라서 

어떠한 장비 다  안전성이 선되어야 하며, 비상상황을 고 한 설비를   갖추어야 한다. 

    1) 체 

       ①  휀은 공조 하계산에 의한 충 한 량을 하여야 하며, 이것은 TAB에서 확인되

어야 한다. 

       ② Hepa filter를 통해 필터링 된 는 충 한 하 향 풍속을 갖추어야 하며 이것은 

Validation에서 확인 되어야 한다. 

       ③ BSC 전  전 장치를 갖추어야 하며, 풍량을 조절할 수 있는 가 장치가 있어야 한다. 

       ④ BSC는 이  않  고정되어야 한다. 

       ⑤ BSC 내 는 철저한 음압이 유 되며 BSC는 전  타입으  설치하여야 한다. 

       ⑥ BSC의 air flow는 자 제어에서 모니터링 되어야 한다.

       ⑦ 작업접근 개 를 통해 최소 평  유입 풍속이 0.5 m/s를 유 해야 한다. 

       ⑧ Hepa filter  여과된 하 향 공 는 실험실이나 터 흡입한다 (하 향   는 안

전 작업 의 터 순환시키  말아야 한다). 

       ⑨ 모든 유입 공  하 향 공 는 안전 작업  내 에서 순환하거나 실험실     내  

회수하  않고, 헤파 필터  여과한 후에  출된다. 

       ⑩ 모든 염된 통풍 과 플 넘은 음압으  유 하거나 접 출 (작업 역을  통해 재

순환되  않아야 한다). 
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    2) 스(EFFU) 

       ① 휀은 유사시를 비해 2 으  성하여야 한다. 

       ② 정전시를 비해 UPS 전 을 공 을 수 있는 시스템이어야 한다. 

       ③ 필터는 Hepa filter를 사 하고, 차압계를 설치하여야 한다. 

       ④ 최종 출 는 다른 건물의  향을 다르게 하여야 한다. 

       ⑤ 재 은 SUS를 사 하여 녹이나 타 문제가 생되  않아야 한다.

    3)  트 

       ①  트는 찢어  않는 재  시공하여야 한다. 

       ②  트는 전 으  설치하여야 한다. 

       ③ 에 사 되는 퍼  속 는 1000Pa에서 0.1%이하 누 율 성능을 가져야 한다. 

       ④ BSC  트  실내  트는 연 되는 시스템을 축하여야 한다. 

       ⑤ BSC 환 횟수는 최소 100회 이상으  하며, 설계조건에 의해 될 수 있다. 

  (3) Eye Washer 

      Eye Washer는 생물안전3등 안전시설에서 실험  위험한 상황 생 시 이 되는 시설이

다. 따라서 신속하게 이 할 수 있  설계에 되어야 한다. 

    1) 체 

       ① 설치위치는 신속하게 사 이 가능한 위치에 설치하여야 한다. 

       ② 작 은 팔이나 을 이 하거나 자 으  작 하는 식을 선택하여야 한다. 

       ③ 실험실의 약품에 견딜 수 있는 재 을 선택하여야 한다. 

    2)  

       ① 수 에는 역류장치를 설치하여야 한다. 

       ② 의 통 위는 철저히 하여야 한다. 

       ③ 수 은 Kill Tank  연결되어야 한다. 

       ④ 수 Trap은 최소한의 수가 유 되는 조를 갖추어야 한다. 

  (4) Sink 

      Sink는 생물안전3등 안전시설에서 수세  세척에 이 되는 시설이다. 따라서 사 한 

수는 철저히 살 되  설계에 되어야 한다. 

    1) 체 

       ① 설치위치는 실험상의 편의에 의해 설치할 수 있다. 

       ② 실험실의 약품에 견딜 수 있는 재 을 선택하여야 한다. 

    2)  

       ① 수 에는 역류장치를 설치하여야 한다. 

       ② 의 통 위는 철저히 하여야 한다. 

       ③ 수 은 Kill Tank  연결되어야 한다. 

       ④ 수 Trap은 최소한의 수가 유 되는 조를 갖추어야 한다. 

  (5) 세면  

      세면 는 생물안전3등 안전시설에서 실험 후 수세에 이 되는 시설이다. 따라서 신속하게 

이 할 수 있  설계에 되어야 한다. 

    1) 체 

       ① 설치위치는 신속하게 사 이 가능한 위치에 설치하여야 한다. 

       ② 작 은 팔이나 을 이 하거나 자 으  작 하는 식을 선택하여야 한다. 

       ③ 실험실의 약품에 견딜 수 있는 재 을 선택하여야 한다. 

    2)  
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       ① 수 에는 역류장치를 설치하여야 한다. 

       ② 의 통 위는 철저히 하여야 한다. 

       ③ 수 은 Kill Tank  연결되어야 한다. 

       ④ 수 Trap은 최소한의 수가 유 되는 조를 갖추어야 한다. 

  (6) Pass Box 

      Pass Box는 실험실에 물품 입 시 이 되는 시설 , 실험실과 공간을 연결하는 통

가 되므  철저하게 폐가 유 되어야 하는 시설이다. 

    1) 체 

       ① 설치위치는 실험실과 멸 후실 사이에 설치한다. 

       ② 내 에는 소 을 위한 자 선 살  또는 Hepa filter에 의한 Laminar flow(air curtain)

을 형성해야 한다.

       ③ 인터 을 설치하여 양쪽 문이 한 에 열리  않아야 한다. 

       ④ 마감면은 출되  않  하여야 한다. 

       ⑤ 실험실의 약품에 견딜 수 있는 재 을 선택하여야 한다. 

       ⑥ 문에 사 되는 패킹은 누 가 없는 패킹제를 사 하고 누 시험 성적서를 하여야 

한다. 

  (7) 감염 물 사육장치 (Isocage) 

      위해등  3의 체 또는 실험목적상 감염위험이 높은 물실험을 할 경  생물안전3등  

이상의 연 시설에 감염 물실을 설치할 수 있다. 이 경  각 물 cage  립 가 

이 어 는 물사육장치 (vivarium)을 설치한다. 설치된 장치는  각 의  시스템을 

갖추어야 하며 장비 자체적으  HEPA fliter  시스템을 갖추고 시설 는  

트  HEPA filter가 장착된  box를 설치하여  한다. 설치 후 제작회사의 에 따

른 검 을 실시한 후 사 한다. (최소 : 폐성, 안정  안전성 입 )

 6.1.4 공조설비 

       생물안전3등 안전시설에서 가장 한 것  하나는 공 의 흐름이다. 각 실은 단계   

차압성능을 갖  설계되어야 하며, 공조 시스템이 정 되  않  시설을 갖추어야 한다. 

  (1) 공조 (HAVC) 

    1) 공조 의 휀은 환 횟수를 고 하여 충 한 풍량이 나  시공되어야 한다.

    2) 최소 환 횟수는 15회/시간당 이다.

    3) 프리필터  미디 필터를 설치하여야 한다. 

    4) 필터의 막힘 상태를 확인할 수 있는 차압계를 설치하여야 한다. 

    5) 는 다른 의 향과 다르게 하여 시공하여야 한다. 

  (2)  트 

    1) 에 사 되는 모든 퍼  속 는 1,000Pa에서 0.1%이하의 누 성능을 가져야 

한다. 

    2) BL 3 실험실은 압 으  -24.5 Pa이하의 음압을 유 하여야 한다.

    3) BL 3 실험실은 차압계를 설치하여 실험자가 육안으  인식이 가능하여야 하며, 자 제어를 

통하여 일정한 차압을 유 하여야 한다. (설정치±30%이내)

    4) 트에는 일 형 퍼의 사 이 가능하다. 

    5) 트에는 최소 bubble tight damper(BSL-3)를 사 하며, 누 율을 나타내는 성적 명

서를 유하거나 누 테스트를 실시하여 에 적합한 것을 사 한다. 

    6) 트 이음  강한 접합개소는 코킹을 실시하여야 한다. 

    7)  환  트  트 의 연결 틈새는 누 가 없  코킹 하여야 한다. 
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    8) 트 는 AL 제품  소 장 제품, 스테인 스를 사 하여야 한다. 

    9) 트의 화이어 퍼 에는 액세스 아를 설치하고 누 가 없  하여야 한다. 

    10) 화 퍼  볼륨 퍼는 철판 1.6T 이상으  제작 설치하고  공  취출 의 볼륨 퍼

는 이 좋은 것으  사 하여야 한다. 

    11) 트  소음 트 등의 사 으  인하여 공조  정압이 정압 이하  저하되어서는 안 

되며, 소음  55dB 이하  내 가야 한다. 

 6.1.5 설비 

  (1) 일 사항 

    1)  설비의 시공에 앞서 타 설비의   의 사항을 검토하고 를 고 하

여  위치를 정확히 결정하여야 한다.

    2)  철물의 착 고정   슬리브 매입 등을 체 없이 하여야 한다. 

    3) 은 축에 해 각으  절단하고 절단 위는  내 의 뒤말림, 경축소, 형등이 없

 평탄하고 매끄럽게 다듬  되어야 한다. 또한, 접합 전에 내 의 이물 을 전히 

제거하여야 한다. 

    4) 수  수  : 횡주 은 1/100, 횡 은 1/50 

    5) 타  : 표  1/200 ~ 최소 1/500 

    6) 횡 의 는 다음과 같다. 

       ① 경 : 15A (2.8M), 5 ~ 40A (2M), 50A 이상 (3M) 

       ② 공통가 는 3m를 표 으  하되, 50A 미만 경에 있어서는 의 점을 간 점

에 성하여야 한다. 

    7) 고정철물 이 의 횡주 의 철물은 의 자 에 따른 휨 를 목적으  하고 의 자

유  신축을 해하는 조  하여서는 안 된다. 

    8) 입 의 하 는 의 자 과 충격에 한 충 한 를 하고 특히 의 앙카 위의 조

인트는 특 한 주위를 한다. 

    9)   공 빼  브나 수 브를 설치하여야 한다.

    10) 의 각종  류를 취  할 경 ,  효과를 저하시키  않  절연재를 끼

야 한다. 

    11)  장치   장치에 연결되는 개  수 을 포함하여 장비를 리시키  (작 과 수

리 목적) 브를 제공한다. 한 시스템에는 이패스 파이프를 제공하여 시간이 래 걸

릴 수 있는 수 작업  작 이 가능하  한다. 높은 포인트에는 수  환 , 낮은 포인

트에 수 브 리고 브에 의해 리될 수 있는 섹션 혹은 수 에는 두 가  모두

를 제공한다. 면상에 확장 조인트, 프loop, 앵커의 위치를 표시한다. 

  (2) 수  

    1) 각종  연결 은 연결 심이 정확하게 접합될 수 있  하고, 건축타일  눈  또는 

가 에 일치하여  좋게 마무리가 되어야 한다.

    2) 은 수평  설치 향에 유의하고 유 리( 체)가 이하여야 하며,  조치를 하여 

파가 되어야 한다.

    3) 퇴수 시에는 전 퇴수 되  하여야 한다.

    4) 압 이 필 한 압 을 유 하는  충 하  않은 경 , 스터 펌프, 공압 시스템, 속 압

, 유  압  펌프 시스템을 마 한다.

    5) 물  시스템은 역류 터 호되어야 한다. 최초 압 , 필  흐름, 최종 압 을 명 한

다.

    6) 브. 브의 위치  형태를 면상에 나타내고 접근 가능한 위치에 설치해야 한다.
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    7) 건물의 입 에 있는 메인 공 , 물 연결이 필 한 계 장비의 입  출 에 브를 제공

한다. 

    8) 수 의 유량을 파악할 수 있는 유량계  유수감  장치를 설치한다. 

  (3) 수  폐수  

    1) 내 수 수평 의 는 경 75이하는 1/50, 100이상은 1/100  한다. 

    2) 유해한 화학 물 이 아  가 있거나 유사한 물 이 존재하는 특정 역에는 층 수

를 설치하  않는다.

    3) 층 수마다 개  트랩을 제공한다. 

    4) 트랩은 역류를 할 수 있는 수를 유 할 수 있는 조  한다. 

    5) 실험실 내 의 수 은 모두 폐수 으  류한다. 

    6) 폐수 은 Kill Tank에 연결되어야 하며, 적절한 약품에 의한 소 이 이 어져야 한다. 

  (4) 에어  

    1) KS 격에 적합한 제품을 사 한다. 

    2) 공 의 마찰  혹은 정압을 획득하고 유 하는 에 따라  크 를 결정할 수 있다. 

    3)  누수율은 저압 시스템의 경  3 %, 고압 시스템의 경  0.5 %를 넘  않아야 한

다.

    4) 가열 코일, 냉각, 필터  같은 장비에 연결되는 의 연결 는 매끄러 야 한다. 

    5) 필 한 곳에, 피 혹은 열  퍼를 에 제공하여 적절한 컨트 , 런스, 를 얻

 한다. 

    6) 공 에는 역류를 하는 역류 장치를 설치하여야 한다. 

  (5) 가스  

    1) 한 가스안전공사의 승인을 하는 품목은 승인품목을 사 해야 하며, KS 제품  가스 안

전공사의 승인을 은 제품이어야 한다.

    2) KS 표시품 사 을 칙으  하되 KS 표시품이 없는 품목에 하여는 계 공서의 공인 

격품을 사 해야 한다. 

    3)  공사 에는  내에 먼 , 모래, 수  등의 이물 이 들어가  않게 하고 공사 

시에는 필히 내의 이물 의 유무를 점검, 제거하여야 한다. 

    4) 을 이설할 때는 형을 할 수 있는 충 한 조치를 취하여야 하며, 시공전 후 드

시 손상 여 를 확인하여야 한다. 

    5) 공 에는 역류를 하는 역류 장치를 설치하여야 한다.

    6) 환 . 가스 계량실과 주 한 가스 공  장비 ( 량의 가스를 사 하는 타 장비)가 된 

장소는 새는 가스의 제거를 확실히 하  환 가 되어야 한다.

  (6) 냉

    1) 사람이 작업할 수 있을 만큼의 공간을 계주위에 설치한다.

    2) 브 등을 환할 수 있는 장소가 필 하다. 

    3) 압축  등을 해할 수 있는 공간은 드시 마 한다. 

    4) 응축 의 냉각 을 청소할 수 있는 공간을 확 하여야 한다. 

    5) 설치장소의  환 를 고 한다. 

    6) 환 가 되고 의 향을  않는 곳에 설치한다. 

    7) 환 가 충 할 경 는 필히 환 장치를 마 한다. 

    8) 비가 내  충 히 수될 수 있  수 을 설치한다. 

    9) 냉 를 접 초에 접촉할 경 , 압축 의 이 주위  전해 는 

    10) 문제가 생 므  필히 고무를 냉  초 의 사이에 두 (8~10mm정 ) 
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    11) 고무를 어넣어 설치한다. 

    12) 냉 에 고무를 사 하는 경  일 적으  다음의 으  한다. 

       ① 초는 콘크리트  수평을 만든다.( 초가 약하면 고무의 효과가 적게 된다) 

       ② 두 는 8~10mm 정 의 것을 사 한다. 너무 두  것을 사 하면 , 정 시의 

에서  등에 무리가 가게 된다. 

       ③ 초상 에 1mm 정 의 강판을 넣고, 고무를 냉  유니트 다리의 상하에 넣어 

설치볼트  너트를 체결한다. 

       ④ 흡입 이나 액 은 공 이 없을 정 의 회를 만들어 고정한다. 

 6.1.6 타 시설 

  (1) Kill Tank 

    1) Heating에 의한 염제거 시스템을 갖추고 chemical 처리에 의한 back-up system을 갖춘다.

    2) 재 은 내 식성, 내열성을 갖추어야 한다. 

    3) Ventilation은 Hepa filter 이상의 필터를 거쳐서 유 되어야 한다. 

    4) 약품 에 의한 화학살 은 이 전히 사멸 시킬 수 있는 농 를 유 하여야 한다. 

    5) 폐수 의 연결 위는 철저히 누수가 되  않  시공하여야 한다. 

    6) 점검 는 나사식으  설치하여야 한다. 

    7) 폐수가 넘치  않  하이알람 센서를 설치하여야 한다. 

    8) 열에 의한 멸 처리 후에  모든 폐수는 전문폐수처리업자에게 위탁 처리한다. 

  (2) 약품탱크  약품  

    1) 재 은 내산성, 내식성을 갖추어야 한다. 

    2) 약품 과의 연결 위는 철저히 누수가 되  않  시공하여야 한다. 

    3) 브는 자 브를 설치하여야 한다. 

    4) 약품이 모자라  않  알람 센서를 설치하여야 한다. 

    5) 약품 은 내산성, 내식성을 갖추어야 한다. 

 6.2 자 제어 

     자 제어는 계설비 의 자 화를 목적으  생물안전3등 안전시설의 여건에 적합하  

설계, 제작된 능에 한 사항이다. 생물안전3등 안전시설에 한 자 제어 시공에는 다음과 

같은 사항을 포함하여야 한다. 자 제어는 시설 내의 공조(차압 포함), 냉난 , 열  설비, 탕, 

위생설비  타 설비에 한 제어  감시 능 수행하여야 한다.

  (1) 자 제어의 공사의 위 

    1) 각종 감 류, 제어 류, 브류, 현장제어 , 앙제어 의 공 , , 취   설치공

사 

    2) 현장 선, 선  자재의 공   시공 

    3) 내에서 제작되는 현장 제어 , 스위치, 릴 이의 공  

    4) 자 제어  개폐 의 공  

    5) 시스템 면, 설치 면, 결선   자 의 공  

    6) 시 전 조정 

    7) 납품된 자 제어 시스템  의 인수 인계 

    8) 의 . 습  호  설치  소켓 

    9) 전 실 내의 전 판넬에서 현장처리 장치 의 , 선 공 설치 

    10) M.C.C 내 결선  조접점 

    11) 폐수 의 약품살  자 제어
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    12) 약품탱크  Kill Tank의 알람시스템

 6.2.1 장비 

  (1) 자 제어 의 성  특  

    1) 앙감시  : 앙감시 은 공조, 냉난 , 열  설비, 탕, 위생설비 등과 된 전  

자 제어에 한 종합적인 리를 행하는 곳으 서 다음의 4가  주  능을 갖는다. 

    2) 격   정  제어 : 각종 펌프, 팬, 열 장치 등 의   정 를 격에서

( 앙감시 ) 자  또는 수 으  조작한다. 

    3) 상태 감시 : 격 또는 현장에서 자   수 으  접 또는 연 하여     정  되

는 각종 펌프, 팬, 열  장치 등 의   정  상태를 상시 또는 필 시에 감시

한다. 

    4) 경  감시 : 각종 팬, 열  장치 등 의 고장을 견하고 경 음  LED램프  상시 

감시한다. 

    5) 계측 : . 습 , 차압, BSC flow 등 타 아나  값을 디 털 시계  상시 감시한

다. 차압에 의한 퍼작  :실내 차압  시 자 으  퍼를 작 하여 실내 차압을 적정

수 으  유 한다. 

    6) 현장제어  : 생물안전연 시설의 , 습  등의 자 제어. 계측 등을 감시하는 것으  

각 가 유 적으  결합되어 설계 면에 표시되어 능을 만족시켜야 한다. 삽입식 

조절 는 조절  체  감  성되며 감 는 압 과 감 통을 가  모세 형 또

는 감 가 체에 고정된 스템형으  한다. 삽입식 조절 는 적당한 폭의 설정 위를 

갖고 제어시스템에 적합한 비  또는 작간격을 선택할 수 있는 것으  하고 설정치  

작 간격  비 는 칙적으  가 인 것으  한다. 조절 를 득이 주위 의 화

가 현저한 장소에 설치할 경 에는 을 하는 주위  상 를 사 한다. 감  

 검출 는  사 목적에 따라 피 제어체의 가 적정하게 검출 될 수 있는 장소에 설

치하고 에 설치한 호 을 사 한다. 감 의 인물은 현저한 성이 없고 만일의 

경  파손 되었을 때라  다른 것에 피해를 입히  않는 것으  한다.  조절  검출

는  사 목적에 따라 피 제어체의 가 검출될 수 있는 장소에 설치하고 과 한 풍

속에 의하여  성능에 화가 일어나  않  호한다. 조절 는 이 없는 장소에 설

치한다. 또한 득이 할 때는 적당한 차폐 시설을 한다. 실내형 조절 는 일 적으  

설정치의 3℃이상의 설정 위를 가 며 3℃ 이내의 비  또는 작간격을 가  양호한 

제어결과를 얻을 수 있는 것으  한다. 실내형 조절   검출 의 형상은 안전하여야 

하며 실하게 시공하여 간격이나 틈이 생하면 안    된다. 

 6.2.2 Sensors 

  (1) 조절   검출 의 시공 

      실내형의 습 조절   검출 는 실내 , 습 의 평 치가 검출될 수 있는 장소 서 

칙적으  닥으 터 1.5m의 높이에 설치한다. 2개 이상의 를 함  설치하는 경 에

는 모플 이트나 모케이스를 사 한다. 실형의 조절  검출 는 다음과 같은 장소에 

설치해서는 안 된다. 사 하는 센서는 모두 검 정을 한 것을 사 하며 성적서를 제출해

야 한다.

    1) 실내의 비품 등으  인하여 공 의 정상적인 순환이 되  않는 장소 

    2) 류, 틈새 람 또는 일사 등을 접 는 장소 

    3) 먼 , 유 가스  열이 생할 가 있는 장소 

  (2) 삽입형 , 습  조절   검출 를 설치할 때에는 의 두 를 고 하여   쇠 이 

등으  견고하게 설치한다. , 액체 ,  등에 설치하는 경 에는  스테인리스제 등
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의 호 을 유체 향에 마주 게 설치하고  경에 적합하  삽입 이에 유의하여 

 가  설치한다. 

  (3) , 습  검출 를 엽상 또는 에 설치하는 경 에는 비에 접 맞  않  하고, 

사열을  않게 하는 등 주  환경에 유의하고 유 수가 이한 위치에 설치한다. 

 6.2.3 자  퍼  자 브류 

  (1) 자 퍼 

    1) 자 퍼는  작 에 필 한 충 한 추 을 가 고 있어야 한다. 

    2) 모든 자 퍼는 Certification을 실시하여야 하며, 문서  되어야 한다. 

    3) 자 퍼의 설치위치는 설계 면에 근거하여 이 어 다. 

    4) 자 퍼를 에 설치할 경 에는 누수에 비하여야 한다. 

  (2) 자 브 

    1) 브는 특 히 시가 없는 한 청 제 하고 내압 10Kg/㎠ 이상의 것으  하며 호칭 름 

50mm 이하인 경 에는 나사형으  하여  된다. 

    2) 브의 특성은  제어계에 적합한 것을 선택한다. 

  (3) 조절 브

    1) 조작 는  작 에 필 하고 충 한 토 크 혹은 추 을 가  것으  하여야 한다. 

    2) 조절 브를 에 설치할 때 또는 실내라  물 에 노출될 염 가 있는 장소에 설치할 

때는 조작  을 빗물에 젖  않  리 가능한 카 를 갖춘다. 조절 브의 주위에는 

접점  조작 의 체 등에 필 한 공간을 확  한다. 또는 조절 브의 유입측에는 칙적

으  스트 이너를 설치한다. 

    4) 조절 브의 조작 는 칙적으  수 으  설치하되 득이한 경 , 경사 게 설치할 때라

 전  모터의 축은 수평으  설치한다. 또한 브 체의 흐름 향은 유체의 흐름 향과 

일치시켜야 한다. 

 6.3 타공사 

 6.3.1 T.A.B (Testing Adjusting & Balancing) 

  (1) 건축설비에 있어서 건축설비의 시험(Testing), 조정(Adjusting), 형(Balancing)을  하는 작

업으 서 설계치  합되  생물안전 폐 연 시설의 모든 환경 시스템을 검토 측정, 조

정, 하는 과정이라 말할 수 있다. 

  (2) T.A.B는 각 설비 계통의 , 닥트,  등의 설치 상황이 설계목적에 합당하  시험, 

조정, 평가를 하는 작업을 포함한다. 

  (3) T.A.B 상 는 다음과 같다. 

      AIR SYSTEM  공 조화   필터 유니트 FAN류 취출   흡입  타 

시설 

  (4) T.A.B의 작업내 은 다음과 같다. 

    1) 공   냉, 수 의 런싱 

    2) 설계 하의 타당성 검토 

    3) 설계치를 공 할 수 있는 전 시스템의 조정 

    4) 모든 장비  자 제어 장치의 성능에 한 확인 

    5) 전  계측 

    6) 실내 소음환경 측정 

    7) 이러한 모든 내 이 된 고서를 하여야 한다. 



 02000 특기시방

02010  덕트 비공사

02015  일반 덕트 누기 TEST

02020  P3 실험실 SUS 덕트 

누기 TEST
02025  배기용 HEPA FILTER

 BOX

02030  CAC/VAV UNIT

02035  REHEATING COIL

02040  생 비 공사

02045  자동 어 공사
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02000 특 시 서

02010 트설비공사

1.일 사항

 1.1 적 위

     장에서 트공사라 함은 SA, RA, OA, EA DUCT를 말한다. 

  (1) 트는 공 의 통풍저항  누출량을 최소화하고 소음,   트내 의 압 차에 의한 

경  떨림이 생  않는 조  한다. 

  (2) 트의 곡 는 형 트의 경 는 경이상, 각형 트의 경 는 경 향의 폭이상으  한다. 

단, 득이한 경 에는 감리 의 승인을 아 터닝 인을 설치하여  이하  할 수 있다. 

  (3) 트의 단면이 화할 경  격한 화를 피하여야 하며 최 각 는 15°이하  한다.

단, 득이한 경 에는 감리 의 승인을 아 30°  할 수 있다. 

 1.2 DUCT 설치공사 

  (1) P-3 실험실  트는 염경계 역과 HEPA FILTER 또는 블타이트 드라프트 담파사

이  SUS(304) 재 의 트를 전체 접 시공하여 누 가 절  없  한다.(내압 

1000Pa 압 을 인가한 상태에서 당 닥트볼륨의 0.1% 누 율 미만 ASME-N510 정 

수)

  (2) BSC  트는 SUS(304) 재 의 트를 EXHAUST HEPA FILTER UNIT 전단  전체 

접 시공하여 누 가 절  없  한다.(내압 1000Pa 압 을 인가한 상태에서 당 닥트볼

륨의 0.1% 누 율 미만 ASME-N510 정 수)

  (3) P-3 실험실  트는 SMACNA Seal class A 에 따라 시공한다.

     ( 폐 역 경계  HEPA 필터 또는 블타이트  드라프트 담파 사이) 

  (4) 공조 나 트의 소음  내  첨가물은 먼 의 생 이 되는 수가 있으므  칙적으  피

해야 한다. 

  (5) HEPA나 성능 필터 등을 사 하  때문에 공조계통이 고정압이 된다. 공조 나 필터 챔  

등의 강 를 체크한다. 향후 전시 향이 없  조치한다.

  (6) 상 의 이유 때문에 공조 , 챔 류의 점검 의 강  성 확 에 주의해야한다.또, 개

에 해서는 전 에  개폐가 가능한 향으  한다. 

  (7) 트의 후  씸 는 드시 시일한다. 시일재는 경년 화  인하여 열화되거나 어져서 

틈이 생 거나 하  않는 것으 서 시공 에 핀 홀이 쉽게 생  않고 시공 후에  적당

한 탄 성이 있는 재 이어야 한다. 여러 가  시일재  실리콘 시일재가 가장 많이 사 되

고 있다. 시일재의 선정, 시공 , 시공  등을 검토하여야하고, 자신의 청정 를 검토하

여 시일재를 선정한다. 또, 시공후 누출을 하  위하여 빛 은 색등 눈에 띄는 것으  

한다.

  (8) 시일재는 비초산성 제품(비수축성)을 사 하여야 한다.

  (9) 트의 시일 등 평면적인 에는 시일재, 시일페인트  접착면의 먼 나 유 을 잘 닦아

내야 한다.

  (10) 트 접속  패킹은 다음 표에 의한다. 
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패 킹 재 비               고

일 고무 
일  트계통에 사

단, 테이프, 노끈 형태의 것이 있다. ( 연성재 )

네 프 스폰

(클 프 고무, CR)
내후성, 내약품성, 특히 시일이 필 한 계통에 사 한다. 

선테크 실러

( 틸고무, HR)
난연성, 내약품성, 멜크형, 정착성 (-80℃)

세 이쵸실러VN

(클 프 고무, CR)
난연성, 내약품성, 내약품성, 트형, 정착성 (-70℃)

실 테이프

( 틸고무, HR)
난연성, 내약품성, 트형, 정착성 (-80℃)

석면조인트 시이트 내산 (-300℃)

      내  공 에 함유된 약품류에 침식되  않는 것으  틸 고무 등을 일 적으  사 한다. 

두 는 3～5mm 정 인  패킹의 경 에 따라서 연한 것은 5mm, 단단한 것은 3mm  같

이 화있게 사 하여 시공 형 등으  인한 틈을 하여야 한다. 특히 코너 에서 

패킹의 맞  이 틈새가 생  쉬 므  시공시 주의하여야 한다. 

  (11) 트의  접속  접속 은 후 를 사 하여 볼트나 리 으  연결하여야한다. 또  

한  접속 의 시일은 필히 하여야 한다. 

  (12)  주위나 , 닥 통  트는 을 위해 캔 스이음을 사 한다. 재 는 일 계

통은 석면포 (알 미늄  코팅)을 두겹으 하여 50mm 피치  피아노선을 넣는다. 타 약

품  계통은 석면포에 비닐피 ( 연성)을 한 것을 두겹으 하여 50mm 피치  피아노선

을 넣는 것으  한다. 캔 스는 200mm 이상으  한다. 

  (13) 트나 의 이 건축 조물에 전달되  않게 을 고 한 나 통  전후를 플

시블 이음 장치를 한다. 

  (14) 취출 류는 천정면과의 시일이 가능한 것으  한다. 또 닥 통 ,  슬라이브 등에 

시일을 필히 하여야 한다. 

  (15) 크린  내에는 필 한 트나 을 노출시키  않  한다. 만일 노출을 하  않을 수 

없는 경 에는 먼 가 이  않  조치를 취하여야 한다. 

    1) 노출 을 건축적으  둘러싸게 한다. 

    2) 노출 의 후 를 가능한 한 적게 한다. 

  (16) 트  연 의 접속은 플 시블 이음을 사 하여 접속하며, 간격은 2m 이내  한다. 

  (17) 트의 단면이 화할 경  격한 화를 피하여야 하며 최 각 는 15° 이하  한다. 단, 

득이한 경 에는 건설사업 리자의 승인을 아 30°  할 수 있다.

  (18) BSL-3(P3)  연 실의 콘크리트 천정 DIFFUSER 설치는 건축공저에 맞추어 위치 확인 후 

시공하여야 한다.

 1.3 트  트 속품

 1.3.1 트  재

  (1) SUS 트 : SUS 304 접시공 

  (2) 아연  강판 

      아연  강판은 KSD 3506을 사 하여야 하며, 코팅된 아연의 양은 아래의 에 따를 것.
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    1) 0.5t or GAUGE 26…………… 244 g/cm2

    2) 0.6t or GAUGE 24…………… 305 g/cm2

    3)0.8t or GAUGE 22…………… 305 g/cm2

    4)1.0t or GAUGE 20…………… 305 g/cm2

    5)1.2t or GAUGE 18…………… 381 g/cm2

  (3) 강재

      KSD 3503 (일  조  압연강재)의 2종 이상으  하고  형상, 격 등은 KSD 3051(열

간압연코일강 과 코일의 형상, 치수  무게   허 차)  KSD3500 (열간압연강판  

강 의 형상, 치수, 무게   허 차)에 따른다. 

  (4) 리

      KSB 1101 (냉간성형리 )에 의한  리 을 표 으  한다. 

  (5) 볼트  너트 

      KSB 1002 (6각 볼트)  KSB 1002 (6각 너트)에 따른다. 

  (6) 후  패킹

      일  공조 은 KSL 5301 (석면사)의 두  3mm의 석면테이프 또, KSL 5311 (석면판)의 두

 3mm의 석면판으  하며, 형 트의 경  KSS 5304 (석면패킹)의 두  6mm의 석면사

를 사 하여  좋으며, 특 히 시하는 경  두  5mm 일 고무를 사 한다. CLEAN 

ROOM 은 틸고무계 3mm의 것을 사 한다. 

 1.3.2 트 속품 

  (1) 후 시블 트 

      연재  인정을 은 것으 서 충 한 가스성과 내압강   내식성을 갖는 것이어야 한

다. 냉, 난 에 사 하는 것은 연절연성이 수한 것이어야 한다. 

  (2) 후 시블 조인트

      송풍  트의 접속 에 사 하는 후 시블 조인트는  양단의 후  간격을 약

150mm 하고, 한 산업 격에 따른 석면포를 사 하며 필 시 내 에 피아노선(KSD 

3556) 또는 등품 삽입된 것을 사 한다. 

  (3) 챔  

      제작  취 은 각형 트 시공 ( 계설비시 서)에 따르며  는 아래  같다. 

    1) 흡음 브, 소음챔 에 소음재를 내 에 취 하는 경 에는 KSL 9102 ( 라스  재)에 

정하는 라스  판 2호 48K, 두  50mm 이상의 것을 사 한다.  위에 라스크

스  라스 을 감싼 후 다공판을 설치한다. 

    2) 리턴챔 , 취출  또는 흡입 의 챔 에 소음재를 내 에 취 하는 경 는 라스  판 

2호 40K, 두  25mm 이상의 것을 사 하고, PVC 코팅된 석면포를 입힌다. 

  (4) 취입 릴  릴

      두  1.0mm 이상의 아연철판제 (KSD 3506), 알 미늄팜계 (KSD 6701) 또는 알 미늄 압

출성형제 (KSD 6759) 등으  충 히 강한 것으  릴의 유효 개 면적은 정면 면적의 

50% 이상의 것으  한다. 에 노출되는 것은 비나 눈이 침입할 수 없는 조이어야 한

다. 

  (5) 화 파

    1) 케이싱과 가 날개에 휴  연 시켜 자 적으  폐쇄되는 조 서 개 시에 공 저

항이 아주 적고 화 능이 확실한 것이어야 한다. 화 파는 두  1.6mm 이상의 강판재

 하며, 축 등은 풍량조절 파에 하며 날개의 개폐  작 상태를 확인가능 점검 는 

개폐가 이한 것으  한다. 
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    2) 파의 누연성능은 소  시행  에 합격한 제품이어야 한다. 

  (6) 점검  

      모든 MAIN DUCT  SUB MAIN DUCT에는 점검 를 설치하여야 하며 점검 는 공 가 누설

되  않는 조  제작, 설치되어야 한다. 점검 의 위치는 사람이 쉽게 접근할 수 있는 위

치에 설치되어야 한다. 

  (7) 풍량 측정

      모든 MAIN DUCT  A.H.U 의 토출  또는  에 공정상 필 하다고 생각되는 점에 풍

량 측정 를 설치하여야 하며 풍량 측정 는 25mm SPP PIPE 에 CAP으  막거나 또는 이

 등한 제품으 서 감리 의 승인을 은 것이어야 한다. 점검 의 간격은 CENTER TO 

CENTER 300mm 간격으  설치하여야 한다. 

  (8) 감   검출  취 의 설정

      공조  주  각 계통  닥트에 자 제어  각종 감   검출 , 조절 의 취  싱을 

필 한 개소에 설치하여야 하며 이 공사는  닥트공사 위에 포함한다.

 1.4 트 

  (1) 트 재는 고무 포 재(NBR 포재 : 15t)를 사 한다.

  (2) 재의 이음 에는 Seal 닥트 처리를 하고 알 미늄 드를 사 하여 다시 한  고정한다.

  (3) 퍼 설치한   플랜  연결  재  마감한다.
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02015 일  트 누  TEST(한 설비 술협회 격)

1.일 사항

 1.1 적 위

     이 격은 송풍 를 이 하여 트 내 에 압 을 형성하여 누 량을 측정하는 송풍  가압 

을 이 한 트 누  시험 에 하여 정한다. 이 격은 공 조화  트를 제작하

여 설치한 후  상태를 평가하는  적 한다. 

 

 1.2 인 격

     다음 격은 이 격에 인 됨으  이 격의 정 일 를 성한다. 이러한 인  격은 

 최신판을 적 한다.

  (1) KS A 0612 조임 에 의한 유량 측정 

  (2) KS B 0062 송풍 ․압축  어

  (3) KS F 2282 주택  설비유닛의 누설 시험 

 1.3 시험

  (1) 시험장치는 시험압 과 누 량을 정확히 측정할 수 있어야 한다.

    1) 시험장치는 송풍 , 풍량 측정   압 측정  성된다.

    2) 풍량 측정 는 리피스, 노  또는 이  유사한 성능을 갖는 것으  한다.

    3) 측정 장비의 정확 는 시 풍량의 ± 7.5%이내이고, 시험 인 트내의 정압은 계 판에 

표시된 정압에서 ± 5%이내 이어야 한다.

    4) 측정장비는 현장 사 일전 1년 이내에 검 정한 성적서, 차트나 래프가 첨 되어야 한다.

    5) 림 1은 전형적인 누 시험장치의 계통 이다.

림 2 트 누  시험 장치 계통

  (2) 시험 트 위 일 적으  주 트  트를 포함하며 각종 (흡입, 취출 )의 연결접속

 플 시블 트  연결되는 경 는 트칼라(플 시블 연결 ) 를 시험 위  한다.

  (3) 시험 압   시험압 은 시 서 상에 명 되어 있거나 설계자 또는 건설사업 리자에 의해 결

정되는 것을 칙으  하며,  않은 경  다음과 같은 으  시험압 을 정한다. 또
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한 사  상 트 내 가 음압(-)인 경 에  시험은 양압(+)으  한다.

시험압 (㎩) =
송풍기 토 압 + 트 말단부 압

2
 …………………  (2)

      단, 시험압 은 250Pa이상으  하고, 풍량(VAV)시스템에서는 시스템 특성상 트 내  압

이 상  높아  수 있으므  500 Pa 이상으  시험한다.

  (4) 허  누 량  허  누 량은 누 율에 의한 과 누 등 에 의한 으  류되며, 특

한 경 를 제 하고는 이 두 가  을 시에 만족시키  한다.

    1) 누 율에 의한   이 은 트시스템의 에 따라 누 율을 결정하고, 이 값에 시

스템 전체 표면적에 한 시험 트 간 표면적의 비율을 곱하여 시험 트 간의 누 량

을 결정하는 이다. 일 적인 시스템 허  누 율을 <표-1>에 나타내었다.

시스템 전체 허용누기량(L/s)=
시스템풍량(송풍기풍량㎥/h)×누기 (%)

3.6×100
………  (3)

     시험 트구간 허용누기량(L/s)=시스템 전체허용누기량(L/s)×
시험 트구간 표 적(㎡)
시스템 전체표 적(㎡)

………………………………………………………………………………………………  (4)

<표 1> 시스템 누 율

시스템 누 율 장 적 상

5% 초과 10% 미만 비공조 공간 환

5% 이하 각층 공조 식의 CAV 시스템, 제연 트

3% 이하 VAV 시스템, 주 , 정화조 , 화장실 

1% 이하 특수  (수술실, 청정실 등)

  2) 누 등 에 의한   이 은 트 사  에 따라 등  허 누 량을 결정하고, 이 

값에 시험 트 간 표면적을 곱하여 시험 트 간의 누 량을 결정하는 이다. 누

등  허 누 량은 표 2  같다. 일 적인 공조  트의 경  A등 을 사 하고, 풍량 

또는 정풍량 유닛 시스템의 경  B등 을 사 한다. C  D등 은 고속 트의 경 에 적

된다.

시험 트 간허 누 량(L/s)=누 등  표면적당 허 누 량 L/(s‧㎡)×시험 트 간표면적(㎡) 

 ……………………………………………………………………………………………  (5)

       ① 등  결정시 유의사항

         ㄱ) 주 트 위주 또는 터미널 전  시공하  않은 상태에서의 시험 은 1단계 상

향 적 한다.

         ㄴ) 상 등 에 표시된 허 누 량은 일 적인 각층 공조시스템에서의 누 량 이며 

현장에 따라 풍량에 비해 트 표면적이 넓을 경 ( 트의 이가 거나, 가 이 

많은 경 )는 1단계 위의 등 을 적 하여야 한다.

 1.4 시험 절차

  (1) 시험 상 트를 정하고 시험 고서를 비한다.
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  (2) 트의 허 압  위내에서 시험압 을 정한다.

  (3) 해당 트의 표면적을 계산하고 허 누 율(또는 누 등 )을 이 하여 허 누 량을 결정한다.

  (4) 허 누 량이 시험  송풍 의 능 과 맞는  확인하고 시험 상 트 위를 결정한다.

<표 2> 누 등  허 누 량

시험압

(Pa)

트표면적당 최  허  누 량 L/(s․㎡)

A B C D  이하

100 0.40 0.20

200 0.63 0.31

300 0.82 0.41

400 0.98 0.49

500 1.14 0.57

600 0.64 0.32

700 0.71 0.35

800 0.77 0.39

900 0.83 0.42

1000 0.89 0.45

1300 0.53 0.26

1800 0.65 0.33

2300 0.38

 장 적  

( 정압 )
500 Pa 이하 750 Pa 이하 1500 Pa 이하 1501 Pa 이상

  (5) 시험에 임하는 해당 트의 모든 개 는 시험압 에 견딜 수 있는 가설재(비닐, 테이프, 

풍선, 철판 등)  누 가 없  한다. 

  (6) 시험  송풍 , 압 계  풍량계측 를 연결하고 연결 위를 누 가 없  한다.

  (7) 시험  송풍 를 가 하여 트 내 압 이 시험압 에 달하  송풍 를 적절히 전한다.

  (8) 트내 의 압 이 시험압 에 달하면 송풍 의 송풍량을 읽고 허 누 량과 비한다(시

험은 15 간 행한다).

  (9) 비된 고서에 시험결과를 하고 계자의 날인을 득한다.

  (10) 시험이 계속되는 안 젖은 손으  누 을 검사한다(필 시 트누 시험  연막을 사

하거나 비눗물을 이 하여 누 을 찾는다).

  (11) 시험에 합격시에는 누 을 수하고 재시험에  임한다(이 경  씰링재를 히는  필

한 시간을 충 히 둔 다음 재시험에 임한다).

  (12) 트 누  시험 절차에 한 흐름 를 < 표-1>에 나타낸다.

 1.5 시험 고서

  (1) 시험결과는 공조  트 누  시험 고서에 입한다.

  (2) 시험 고서에는 현장명, 시스템위치, 시스템 , 시험 트의 ,  면 호, 시험압

, 허  누 량 , 시스템 트 총면적, 시험 트의 표면적, 시스템 누 율 또는 

누 등  , 누 량, 표면적당  누 량, 풍량측정 의 종류, 실제 시험압 , 리고 측

정 누 량을 한다(표 3 참조).

  (3) 합격여 , 시험결과에 한 참고사항이나 타 필 사항을 평가란에 입하여 제작, 설치 시 
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참고할 수 있  한다.

 <표 3> 트 누  시험 고서

덕트 기 시험보고서
장 명      시스템 치

시스템 구분      련도면번호

1. 시험기
            

시험압력            ㎩

허용 기량    기율 기 or 등 별 허용 기 기       L/s

        ① 시스템덕트 총표면            ㎡

        ② 시험덕트의 표면        ㎡

      기율에 의한 허용 기량 기등 에 의한 허용 기량

  시스템 기율 3％, 5％, 10％, (       ) 해당 등 기 :A.B.C.D.

 
 기량              L/s

 누기량 =
②× 풍량(CMH)×％

①×3.6×100

 기량            L/s

  기량 = 표면 당허용 기량×②

  표면 당허용 기량      L/(s․㎡) 표면 당허용 기량   L/(s․㎡)

*1(㎜Aq) = 9.80665(㎩)

2. 시험결과
            

 실제시험압력                  ㎩ 풍량측정기구의종류

측정 기량 L/s 오리피스측정차압(△P)
㎩

시험 시간       

   
3. 평가
       

시험일자   . .  시 험 자

입 회 자 확 인 자

< 표 1> 트 누  시험 흐름
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02020 P3 실험실 SUS 트 누  TEST

  

1.일 사항

  (1) P-3 실험실  트는 염경계 역과 HEPA FILTER 또는 블타이트 드라프트 담파사

이  SUS(304) 재 의 트를 전체 접 시공하여 누 가 절  없  한다. (내압 

1000Pa 압 을 인가한 상태에서 당 닥트볼륨의 0.1% 누 율 미만 ASME-N510 정 

수)

  (2) BSC  트는 SUS(304) 재 의 트를 EXHAUST HEPA FILTER UNIT 전단  전체 

접 시공하여 누 가 절  없  한다.(내압 1000Pa 압 을 인가한 상태에서 당 닥트볼

륨의 0.1% 누 율 미만 ASME-N510 정 수)

  (3) P-3 실험실  트는 SMACNA Seal class A 에 따라 시공한다.

      ( 폐 역 경계  HEPA 필터 또는 블타이트  드라프트 담파 사이) 
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02025  HEPA FILTER BOX

1.  HEPA FILTER 유니트 

  

 1.1 일 사항

      HEPA FILTER 유니트는 출 공  에 함유되어 있는 각종 이물 과 을 제거하

여 출하는 것을 목적으  하며 휀의 전면 에 설치한다.

 1.2 성

      유니트의 성은 케이싱과 PRE, HEPA FILTER, 등으  성된다.

 1.3 제작사양

 1.3.1 케이싱(CASING)

  (1) 체의 CASING은 1.2TH이상의 STS304를 사 하여 제작하여야 한다.  

  (2) 공 의 입, 출  향은 FLANGE  트  연결되는 조  제작하여야 한다.

  (3) CASING 한쪽 면에는 내 물의 점검을 위하여 카 트랙이 전체가 이  전체 어를 설

치하여 유  리가 활한 조이어야 한다.

  (4) 필터 트랙은 일 타입으  측면에서 장, 탈착하는 조  제작하여야 한다. 

  (5) 후 임을 설치 후 에는 비 초산계 실리콘으  마감 처리하여 공 의 누설이 없  하여여야 

한다.

  (6) 이스는 STS304를 사 하여 하 에 충 히 견딜 수 있는 조  제작하여야 한다.

  (7) 이스 후 임은 닥면과 앙카 볼트를 이 하여 고정 하여야 한다. 

 1.3.2 PRE FILTER(충 형여재정전식)

  (1) 필터 후 임은 SS41STS304 재 서 계가공에 의해 수평, 수 을 유 하여야 한다.

  (2) 후 임에는 세정 작업 후 세척수가 활하게 출될 수 있  드 인 홀이 있어야 한다.

  (3) 후 임은 견고성 유 를 위하여 형작업에 의한 절단, 절곡 후 후 임 양측면을 필터 내측 

향으  15 이내  절곡하여 내 의 여재  텐션을 유 하여야 한다.

  (4) 주 여재 강매쉬는 미세한 톱니모양의 주 여재가 후 임에서 이탈되  않  조 한 폴리

프 필  재 을 사 하여 제작하여야 한다.

  (5) 주 여재인 폴리에틸 은 경 1mm 전후의 톱니모양으  압출 성형된 사를 일정한 크  

절단하여 후 임 내 에 장착 하여야 한다.

  (6) 조여재인 폴리프 필  여재는 폴리에틸 의 후면에 설치하며 3겹 이상을 사 하여 제작 

하여야 한다.   

  (7) 폴리에틸  여재는 빈 공간이 생하  않  충 한 를 유 하여야 한다.

  (8) 필터의 후면은 가 조 한 2~4mm내 의 알 미늄 매쉬를 W형으  가공하여 일자형으

 가공된 여재   후 임에 장착하여야 한다.

  (9) 필터의 내 는 장 형 형태의 폴리에틸  허니컴을 수평 향과 수 향이 차되게 설치하

여야 한다.

  (10) 폴리에틸  허니컴은 내측을 곡면으  가공하여 통과되는 에 류를 생시켜 정전 이 

효과적으  생되며 되며 성 포 을 화 하  하여야 한다.  

  (11) 여재의 최종 모양은 W형과 허니컴이  늘어선 형태  통과되는 을 저 정압 상태

에서 효과적으  제거할 수 있어야 한다.    

  (12) 필터의 전면에는 아연  매쉬망으  강하여 여재의 이탈을 하여야 한다. 
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  (13) 필터의 효율은 압 손실 말 압  20mmAq에서 량 (AFI) TEST에 의해 90% 이상의 성

능을 유 해야 한다.

  (14) 격 : ․FULL : 594×594×50(W×H×D)  ․HALF : 594×287×50(W×H×D)

 1.3.3 HEPA FILTER  

  (1) 여재는 셀 형태의 조 서 여재  여재의 간격이 일하게 제작되어야 한다. 

  (2) 가공된 여재는 후 임 내 에 장착후 상, 하면을 탄으  충 히 씰링 하여야 한다.

  (3) 여재는 GLASS FIBER를 사 하여 제작하여야 한다.

  (4) 세퍼 이터는 절곡된 여재의 사이에 설치하며 여재의 사이사이가 등하게 유 되  하여

야 한다.

  (5) 세퍼 이터는 알 미늄 호일을 일정한 간격으  플리팅하여 제작 하여야 한다.

  (6) 필터 후 임은 PB(PLY WOOD)  스형으  제작하여야 한다.

  (7) 필터의 후 임과 접촉하는 면은 가스켓을 착하여 공 의 누설을 하여야 한다.

  (8) 압 손실 초  : 25.4㎜Aq,  말  : 50.8㎜Aq(50CMM )

  (9) 효율은 : DOP TEST  99.97% 이상

  (10) 격 : 610×610×292(W×H×D), 610×305×292(W×H×D)

 1.3.4 (Insulation)

  (1) 은  내  의 열전달을 최  차단한다.

  (2) 난연성 재 이어야 한다.

  (3) 맞닿는 위는 틈새가 없어야 하며 SEALING 되어야 한다.

 1.3.5 장(Painting)

  (1) 탈 공정에 의해 탈 를 한 후 인산피막처리를 한다.

  (2) 에폭시 프라이마  코팅한다. (1회 이상)

  (3) 메라민  정색으  소 장하며(2회 이상), 막두 는 50㎛이상으  한다.

 1.3.6 PUNCHING PLATE

  (1) 재 은 SCP 1.0t를 사 한다.

  (2) HOLE PUNCHING 후 BURR가 없어야 한다.

  (3) HOLE개 율은 45% 이상으  한다.

  (4) PUNCHING된 과 CASING 조립되는 위는 일체형 이어야하며 WELDING 하는 TYPE이 

되어서는 안 된다.

  (5) FILTER 체가 이하  제작하고 이 미 해야 한다.

 1.3.7 특  사항

   1) 유 리가 이하  충 한 공간을 확 해야 하며, 필터 체 시 위험 생하  않  하

여야 한다.

   2) HEPA BOX  DAMPER연결 위는 PACKING(5m/m)을 사 하여 끗이 마무리하여야 한

다. 

   3) 포장  시 과적으  인한 손상이 없  한다. 

   4) FILTER 성능 TEST를 위한 DOP TEST HOLE을 설치하  한다.
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02030 CAV/VAV UNIT

1. 일 사항

 1.1 공 위

     Damper V.A.V / CAV Unit 체(소음  내장형), Air flow Sensor

 1.2 적 위 

      제작사양서는 압 립식 Damper Type V.A.V / C.A.V Unit(Damper형 풍량 조절 )의 

성과 재   성능  리고, 설치 시 유의할 사항에 하여 명시한 것으  Unit의 능을 

하게 갖출 수 있  하는  적 한다. 

 1.3 Unit의 성

  (1) Unit의 체

      Unit의 체는 0.8t 이상의 아연  철판을 사 하여 Casing을 제작하고, 튼펀치 스냅시임

으  연결되며, 내 에 유리섬유 (Glass wool)  유리섬유의 비산을 막 위해 유리면 호재

(Glass Cloth:#126)를 사 하고 다공판(Perforated Plate : Gal'v 0.8t 5φ 7Pitch 46%)를 사

하여  마감한다. 

  (2) Damper

      Damper는 0.8t이상의 아연  철판으  뒤틀림이 없  이  샌드위치형(0.8t×2=1.6t)으  

하고 Shaft는 STS 304( 경 12.7φ, 0.9t)를 사 하며, 소음  이 최소화 되  제작, 

조립되어야 하며, 공 의 누설량을 최소화하  위하여 Damper 날개의 테두리에 Packing이 

착되어야 한다. 

  (3) 흡음재

      내  소음처리 흡음재는 유리섬유(Glass Wool)  40㎏/㎥의  두  25mm 이상을 

유 하여야 하며, 류에 유리섬유가 휘날리  않  유리면 호재(Glass Cloth:#126)  

고, 다공판(Perforated Plate : Gal'v 0.8t 5φ-7Pitch 46%)으  마감한다. 

 1.4 성능

      Air flow sensor는 공장출고 전 체에 장착되어 압  에 계없이 설계 풍량의 ±5% 

이하 위 내에서 제어되어야 하며, Unit의 Damper는 소음과 이 생하  않고, 유연하

게 작 되어야 한다.  또한, 최   최소 풍량은 설계사양에 명시된  입  격에 의해 

정해 며, 필 시 현장에서 재조정이 가능하여야 한다.  

 1.5 검사  시험

      Unit는 제작  후 Test Room에서 최종검사를 실시하여야 하며, 최종검사 시 설계 풍량

의 충족여 , 정압 상 능(Pressure Independent) 등의 작 상의 Test를 실시하고, Unit의 

에 한 검사를 실시하여야 한다. 

 1.6 설치 시 유의사항

  (1) Unit는 수평으  설치하는 것을 칙으  하며 각 를 주거나 수 으  설치할 경 에는 당

사에 문의를 한다. 
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  (2) Unit의 설치는 공 의 흐름 향에 맞추어 설치하여야 한다. (각 Unit에는 공 의 흐름이 표시

되어 있으며, 만일 표시가 없을 경 에는 Damper의 향으  공 가 인입되  설치하여

야 한다.)

  (3) 사  Control 의 조절이 필 한 경 를 비하여 설치 시 위치 선정을 고 하여야한

다. 

  (4) Unit의 입 경은 형 Duct의 내경에 맞추어져 있으며 토출측은 사각형의 조  되어있다. 

단, 가 연결 될 경 에는 형으  될 수 있다.  

  (5) Unit에 착된 모든 착물은 손상되  않  주의 한다. 
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02035 REHEATING COIL(HOT WATER)

1. 일 사항

 1.1 적 위

      시 서는  가열코일 제작에 한하여 적 한다.

 

 1.2 일 사양

  (1) 의 제작설치에 필 한   제조업 허가 형식승인을 은 업체에서 제작설치 하

여야 한다.

  (2) 에 필 한 모든 자재  품은 KS제품의 최상품  등이상의 산품을 사 하되, 

산 제작이 가능한 제품 또는  성상 필 한 품은 수입품목을 사 하여 품의 

환 수  점검이 이하  한다.

  (3) 의 제작에 있어 간제작 검사를 1회 이상 아야 하며, 제작 시 감  입회하에 

  성능검사를 시행한 후 현장 설치하며 를 현장 설치  후 성능시험을 감  

입회하에 하여야 하며, 에 한 술 를 하여야 한다.

  (4)  시설은 공조시설에 사 되는 것으   시 서에 명 하  않은 사항은 건설  표 시

에 하며 품 을 위하여  ISO 9001 또는 KSA 9001 품  인   설비 공사업면허를 

갖춘 업체의 제품이어야 한다.

 

 1.3 성 품

  (1) 코    일 ( HEATING COIL)

  (2) 공  여과  ( Air Filter )

  (3) 케이스   (CASE & INSULATION)

  (4) 설치  전

 1.4 재   성능사항

 1.4.1 가열 코일 (REHEATING COIL )

  (1) 은 순  99.9% 이상 이음매 없는 인탈산  (KSD-5301) 으  서 최상  의소재를 사

 하여야 한다.

  (2) 코일 FIN은 순  99.0％이상 두  0.14㎜t 알 미늄판(KSD-6701) 으  파형 또는 스릿트

형 FIN을 8매/1 INCH 이상을 삽입한다.

  (3) 은 사 상태의 압 , , 에 충 히 견디  한다.

  (4) 내압 시험은 수압시험 15㎏/㎠G 이상으  하며, 시험은 10㎏/㎠G  10 간 가했을 때 

형, 누설, 파열 등이 없  한다.

  (5) 과 FIN 의 결합상태는 유압확 으  전히 착하  하며, 열전달 효과가 최고화가 

되는 조 서 COIL 각열을 연결하는 U - BEND는 99.9% 이상의 을 사 하고, 은합  

접 을 사 함으 서 순환수의 저항을 최소화한 조  제작한다.  

  (6) HEADER 상 압 의 2  이상의 압 에서 안전한 격의 인탈산 (KSD-5301)을 사 하

며, 상 에는 1/2“ 의 에어 트를 하 에는 1”의 드 인 브를 설치할 수 있는 조 서 

전자의  점검이 편리할 수 있  한다. 

  (7) 코일의 면적은 전면풍속 2.5 - 3.5m/sec 전후가 되   량에 맞게 선정한다.

  (8)  코일은  5/8" × 0.6㎜t 이상의 이음매 없는 인탈산  (KSD-5301)과 3/8" × 0.6㎜t 
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이상의 이음매 없는 인탈산  (KSD-5301)의 내  코일  성된다.

  (9) 사 재  

    1) TUBE & HEADER : 이음매 없는 인탈산  ( KSD 5301)

                          15.88 Ø × 0.5 mmt ( 순  99.9 % 이상 )

                           9.52 Ø × 0.5 mmt ( 순  99.9 % 이상 )

    2) FIN                : AL ( KSD 6701 )

                                   0.14 mmt 이상 (순  99.5 % 이상)

    3) FRAME            : 아연  강판 ( KSD 3506 ) 2 mmt 이상

 1.4.2 케이스   (CASE & INSULATION)

  (1) 케이싱은 이  CASING으  해조립이 이한 조  한다.

  (2) 패널과 후 임의 착 에는 특수 제작된 패킹제  전히 SEAING을 하여 을      

        유 시켜  공 의 누설이 없  한다.

  (3) 케이싱에는 점검  수를 위하여 점검 (500×700 이상)를 설치한다.

  (4) 케이싱은 알 미늄 압출FRAME에 CASING을 조립하는 조  BASE FRAME은 찬넬(ㄷ형강)

으  제작하고 최소 높이가 100㎜가 되  한다.

  (5) 케이싱 패널은 이  CASING 조  제작하며 강 , 단열,   흡음효과를 최 화한 

조  제작되어야한다.  

  (6) 케이싱 패널의 성은 냉간압연강판 1.6t + 탄45t + 아연 강판 0.6t  제작하여야한다.

 1.4.3 파  전 히타 (HEATER)

  (1) 공조  내 의 가 일정 이하가 되면 작 될 수 있  하고, 과열 회 를 착한

다.

  (2) 공조  에 HEATER을 조작할 수 있는 CONTROL PANEL(차단 , 전자접촉  등포함)을 

설치하고, ON-OFF SWITCH  전   작 표시등(LAMP)를 착하여 전상태를 감시 할 

수 있  한다

 1.5. 공 위

 1.5.1 제작사 공 위

  (1)  가열코일  FRAME CASING 제작

  (2) 현장 착 상차  

  (3) 파  전 히터 설치  시 전

 1.5.2 수 자 공 위

  (1) 현장 입  설치

  (2) 브   연결

  (3) 트 연결

  (4) 파  전 히터 전  입 공사
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02040 위생 공사

1. 공사 위

 1.1 일 사항

      공사에서 위생 공사라 함은 실험실내 수, 탕, 수, 통 , RO설비 등 각종 

공사  각 계장치의 수 을 포함한다.

 1.2 적 사항

      공사에 적 되는 사항은 공사  시 서의 #02000 수위생설비공사 #08000 RO시 서

를 따른다.
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02045 자 제어 공사

1. 공사 위

 1.1 일 사항

     시공되는 이  클린  공사( 립 성연  유해물 실험사, 물실험사  청정사육사, 

물실험사, 시험검정사  립 건연  특수연 실험 )에 적 되는 자 제어 설비의 설

치  시 전을 포함한 공사이며, 아래 항목과 같다.

  (1)  시   면에 명시된 이 클린  공사의 공조  설비 등에 된 자 제어 공  설

치

  (2) 특수연 실험   립 성연  앙감시시스템 시공  공

  (3) 현장 , 선  자재의 공   시공

  (4) 내에서 제작되는 현장제어  내에 취   스위치, 릴 이의 공 , 설치

  (5) 시 전 조정 

  (6) 시스템 면, 설치 면, 결선  자 의 공

  (7) 납품된 자  제어 시스템  의 인수인계 

  (8)   육  하자 수

 1.2. 공 에 포함되  않는 사항

  (1) UPS 1차 전

  (2) 제어  브의 상 플랜  공   몸체 설치공사

  (3) 닥트  의 , 습  호  설치  소켓 설치공사

 1.3. 적

  (1)  시 서  표 격서의 내 이 서  상이할 때에는  시 서가 선한다.

  (2)  시 서  면의 내 이 상이한 경 에   시 서가 선한다.

  (3) 설계 서에 의한 공 , 자재의 재   제품 등의 내 이 현실적으  이행하  가능할 시

에는 드시 건설사업 리자에게 서면으  고하고 안에 한 승인을 얻은 후에 설치하

여야 한다.

  (4) 설계 서의 내 이 서  상이하거나 누락,  되었을 경  또는 의문이 있을 경 에는 건

설사업 리자의 시에 따라야 한다.

 1.4. 건설사업 리자

      건설사업 리자라 함은 주자가 정한 계  또는 건설사업 리자를 말한다.

 1.5. 품 조건

       건물의 자 제어시스템은 아래  같은 품 조건을 갖추어야한다.

  (1) 자 제어 시스템을 위한 앙 제장치  프 램, 접디 탈제어 (DDC), , 센서 등

을 접 생산하는 공장을 유한 업체

  (2) 당 현장에 공 될 제어프 램은 컴퓨터 프 램 호  제21조 제1항   시행  16

조의 정에 따라 가 터 호를 을 수 있는 프 램을 유한 업체

  (3) 당 현장에 공 될 소프트 어가 한 정 통신 술협회 터  품 을 인정 아 인 서를 

은 업체
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  (4) 자 제어시스템의 접 설치를 위한 계설비공사업, 계설비공사업 자 제어전문 야, 전

공사업, 정 통신공사업 면허  등 을 유한 업체

  (5) 품 경 시스템 ISO 9001 인 서, 환경경 시스템 ISO 14001 인 서를 은 업체

  (6) 최근 3년 이내, BSL-3(P-3) 실험실, ABSL-3 실험실, 물실험실, SPF 물사육실의 모든 

시설의 시공 실적이 있는 업체

 1.6. 서비스  

  (1) 자 제어 시스템의 취 , 전 주의에 의한 것이 아닌 정상 작   하에서 공 후 

하자 담 간 내에 생할 때 수 자는 무상으  의 조정 수리 혹은 체하여야 하며 

이 간  천재   가항 으  인한 고장, 파손은 실비 정산한다.

  (2) 수 자는 주장치 제작자의 연수 육을 이수한 으  하여  자  제어시스템의 감   

비상사태에 각 처할 수 있는 능 이 있어야 한다.

  (3) 자  제어 시스템 공사가 된 후 수 자는 자 제어 의 능을 종합 점검하여 이상이 

없을 경  건설사업 리자의 검사를 아야 한다. 

  (4) 수 자는 유  수 의 자  향상을 위하여 설치 공사 이나 시 전 에 현장 육에 

임하여야 한다.

 1.7. 육 

     당 유  수    육을 위하여 필 하다고 청할 경  수 자는 적합한 육과

정을 마 하여야 한다.

2. 시공

    계장 공사  타 공사(설비, 건축  계 제작자) 의 시공 은 다음과 같다.

 2.1. 계장 공사  설비 공사

호 제어장치

설 비 공 사 감시  설치 공사

검출 , 조절

설       치
몸체 설치

검출  

설  치

계 , 조절

설      치

계장  전   

 선

1 검출 0 0 0

2 습 검출 0 0 0

3 조절 브 0 0 0

4 감시제어 0

5 수위조절 0 0 0 0

 2.2. 계장 공사  전  공사

호 제어장치

전  공 사 계 장 공 사

개폐  

설  치

스위치 

설  치

제 어 

조접점 

설    치

접 설치 

 제공

UPS 전  

인입공사

계 장  

전 선

공    사

제어

설  치

1 앙감시 0 0 0 0 0

2 격제어 0 0 0 0 0
3 모터 정 0 0 0

4 차단  개폐 0 0 0 0 0 0
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 2.3.계장 공사  장치 제작자

호 제어장치

장 치 설 치 자 계 장 공 사

계자체 

제    어

자체제어   

설      치

각종조작선 

, 선

계 장  

접점 제공

계장  

제어

계 장  

전  설치

1  일 러 0 0 0 0 0 0

2 냉 수 0 0 0 0 0 0   

3. 제어  설치 공사

 

 3.1. 제어 식

     D.D.C ( Direct Digital Control )을 사 한다.

 3.2. 앙 감시   현장제어  설치 공사

     현장제어 은(D.D.C) 면  특  사양에 표시된  전하게 설치하여야 하며 사  될 

SYSTEM  현장제어 은 특  사양에서 여주고 있는 앙 감시 의 능을 만족하여야 하

며, 유해물 실험사 각각 ROOM에 설치되는 LAB Controller는 립적으  전 되어야 하며, 

회  이 화를 통하여 주 회  고장시 조 회  자  전환 되어 LAB Controller 고장에 

비하여 안전성을 확 한다. 또한 주회  고장에 한 경 를 앙감시 으  알  주어야 한

다. 이러한 LAB Controller 이 화에 한 은 필 자   성능TEST 서류를 를 제출하여 

입찰 전 확인을 아야 한다. 각 LCD MODULE에서 각 실의 감시  제어 가능토  해야 한

다.

 3.3. 자  제어  설치 공사

 3.3.1  검출

  (1)  검출 는 ELEMENT가 Pt 1000Ω이면서 측정 위가 최고 -50 ~ 150℃ 되는 것을 사

해야 하며  측정 위가 달라  수는 있다.

  (2) 습 검출 는 사  목적에 따라서 습 가 검출될 수 있는 장소에 설치하고 과 한 풍속에 의

해서  성능에 화가 없  호되어야 한다.

  (3) 실내 , 습 의 검출 는 , 습 의 평 치가 검출 될 수 있는 장소에 설치한다.

  (4) 습 센서는 가인 에서 검 정을 필한 제품을 사 한다.

  3.3.2 조절 브

  (1) 브 체는 청 제 나사형 또는 주철제 플랜 형으  유체 에 적합하여야 하며 내압

은 16Kg/㎠ 이상이어야 한다. 65mm 이상의 브는 압 상 브를 사 하여야 한다.

  (2) 조절 브의 조작 는 칙적으  수 으  설치하며, 득이한 경 에 경사 게 할 때에는 

전  모터의 축은 수평이 되게 설치하여야 한다.

  (3) 조절 브의 주위는 점검  수리에 필 한 공간을 확 하여야 한다.

  (4) 스팀 브 는 스프링 리턴 식을 적 하여 안전사고 을 한다

 3.3.3 격제어 (D.D.C, Field Panel)

  (1) 통제 의 주위에는 수 리에 충 한 공간을 두고 앵커볼트 등으  견고하게 고정시킨다.

  (2) 선을 할 때에는  선과  사이의 선에서 유  장애를 일으키  않  제조자가 

정 하는 공 으  시공해야 한다.

 3.3.4 LAB CONTROLLER (실험실 전  NLC) 
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  (1) LAB CONTROLLER 는 각 실험실 필  소 천정 상 에 설치하며 시공 후 리가 이 할 

수 있게끔 점검 을 강  한다.

  (2) LAB CONTROLLER 시공 위는 VAV Unit내 퍼모터  풍속센서  V.A.V조절 간 , 

선공사가 포함된다.

  (3) LAB CONTROLLER 착은 VAV가 현장에 설치 된 후 후  공정 에서 설치 시공하여 정

한 LAB CONTROLLER  고장 을 사전 한다.

  (4) 각 실  립된 LAB Controller를 적 하여 립적으  전 되어야 하며 내장 회 를 이

화하여 주회  고장 시 조회  자  전환 되어 실험실의 환경 화가 생하  않게 

하여 안전성을 확  하여야 한다.

  (5) 생물안전작업  풍량 화에 따른 Lab 풍량 정  제어  air flow의 모니터링이 가능 해야 

한다.

 3.4. 공통사항

  (1) 공사  계 에 해당되는  정  술 에 적합하여야 한다.

  (2) 공사는 시 서, 면  건설사업 리자의 시에 다라 시공함은 물  술상 상 당연하

고, 필 한 사항 또는 공사에 수 된 일체의 사항에 하여 시공하여야 한다.

  (3) 세 사항

    1) 전선 은 한 공업 격 등으  하고 속품을 시  1 품으  하며 건설사업 리자의 

승인을 득하여야 한다.

    2) 전선 은 필히 리이머 서 절단 면을 다듬 해야 한다.

    3) 선경 는 검사 점검 수리에 편리한 장소를 선택하고 제어 선과의 차 혹은 접근되  않

는 장소를 선택하여야 한다.

    4) 고 다습장소  과 한 먼  혹은 가스류의 폭 성 물 이 있는 곳은 건설사업 리자의 

시에 따라 시공하며, 연속적인  이 있는 장소에는 FLEXIBLE TUBE를 시행하여야 

한다.

    5) 항상 사 되는 전선 의 단면적을 고 하여 하여야 한다.

    6) 풀 스는 최 간격이 30mm를 초과하  않  하는 위에 설치하며 술상 필 한 

곳에는 풀 스를 설치한다.

    7) 모든 전선류는 과의 연결시에 볼트낫트  싱을 사 하여 결합한다.

    8) 의 는 유니 샬 찬넬과 크램프를 이 하여 충 히 견고하게 시켜야 한다.

    9) 한 간의 는 횡주 일 때 3,000mm 이내  한다.

    10) 모든 실내  들어  은 공  실내공 가 차단될 수 있게끔 폐처리 한다.

 3.5. 선공사

  (1) 전선류  케이블류  선은 면  시 서에 의하여 충 히 검토한 후에 실시하며 전선류

의 단선 여 를 매회 조사하여 시공한다.   

  (2) 전선의 연결은 이어 커넥터를 사 함을 칙으  하며, 단자  등에 연결 시에는 고정 셔

를 필히 사 하여야 한다.

  (3) 풀 스  죠인트 스에 한 선공사는 전선 여 이 100mm 이상이어야 하며, 패널  

스  를 서 있게 정 해야 한다.

  (3) 축케이블은 연결 에 이음 이 생겨서는 안  다.

  (4) 다심케이블은 결선이 이하  하  위해서 연결 시 필히 선 호를 명 하여야 한다.
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 3.6 설치 공사

  (1) 자 제어  브 체의 설치는 공사에 의하고  자 제어 공사 위에서는 제 한다.

  (2) 모든 패널류의 설치높이는 닥에서 800～2,000mm 이하에 설치함을 칙으  하며 견고하

게 고정시켜야 한다.

  (3) 실의 , 습   차압 감 는 닥에서 1,500mm를 표 으  하고 사 선이나 열체

의 향을  않고 공 의 흐름이 양호한 곳에 설치한다. 차압감 는 자체 디스플 이가 

가능한  감 를 사 한다.

  (4) 제어 의 카 문은 1,6mm 설치 은 2.0mm 경 으  처리하고 앙카 볼트  초에 고

정시키며 장색은 건설사업 리자가 정하는 색이어야 한다.

  (5) 제어 의 크  형태를 제작 를 건설사업 리자에게 제출하여 승인을 득한 후 제작하고 아

크릴판으   표시 을 착시켜야 한다. 

  (6) 타의 모든 설치에 하여는 건설사업 리자  상의하여  시에 따른다.

4. 특 사양

 4.1. 앙 제감시장치 (CCMS : CentralControl&Monitoring System) 성

 4.1.1 개 

      앙 제장치는 각 실험실에 산되어 설치된 각종 설비들을 앙에서 총 적으  리하

 하는 제어  감시 장치이다. 앙 제장치는 크게 컴퓨터  하드 어  시스템 소프

트 어, 리고  소프트 어  성되어야 한다. 앙 제장치(CCMS: CENTRAL 

CONTROL & MONITORING STATION)는 산된 현장의 들을 앙에서 제어감시를 할 

수 있  해야 한다. CCMS는 사 자에게 익숙한 WINDOW NT(WINDOW 2000, WINDOW 

XP 호환) 의 32bit 환경에서 작하며, Multi process, Multi-thread 환경으  하나의 시

스템 상에서 다양한 능을 시에 수행할 수 있고, 한 자가 CCMS 고유의 능뿐 아니

라 래픽, Multimedia, 상  OA 등  프 램들을 시에 수행할 수 있어야 한다. 사

자에 익숙한 윈  어플리케이션 환경, 라인 등 , Drag & Drop 등의 편리한 이터 

작업 환경, 다양한 정 , 상세한 말 등 사 자 위주의 편리한 환경을 제공하여야 한다. 

CCMS는 다음과 같은 형태에 의해 제어, 감시, 최적화 등의 주  능을 수행하여야 한다.

  (1) 빌딩제 제어의 제표 인 BACnet 

  (2) 표  윈  환경을 이 하는 사 자 인터페이스

  (3) 래픽 화면을 통한 제어 명

  (4) 시에 여러 윈 를 이 하여 적인 화 표시

  (5) 선택적으  접속 서  설정 가능

  (6) 실제 값에 따라 수치 값, 래프, 심볼, 텍스트, 색상이 실시간으  하는 적 래픽 화면 

성

  (7) 최  10개의 제점의 실시간 향,  향을 한 화면에 시에 표시

  (8) 경  감시  된 이  확인

  (9) 제어  상태 화 값의 실시간 프린터 출

  (10) 10단계의 자 등 에 의한 한 설정

  (11) 이  이터의    값을 표시하는 향 래프 화면

  (12) 미리 정한 순서에 따라 자 으  감시화면을 꾸어 주는 능

  (13) 사 자에게 편리한 말 능

  (14) PCI 스  plug & play 카드를 이 한 DDC 네트 크 인터페이스
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 4.2. 앙감시 (CCMS : Central Control & Monitoring System)의  성

 4.2.1 앙감시  HARDWARE 사양

  (1) 이터센터

    1) C. P. U :  2GHz

    2) Main Memory :  1G Byte

    3) HDD :  160G Byte(SATA-2 type)

    4) CD-ROM :  CD-ROM Driver(52 속)

    5)  소프트 어 :  한  Windows 2000 이상

    6) 응  소프트 어 :  한  MS OFFICE 2000 이상

  (2) 컬러모니터

    1) 19“ TFT LCD MONITOR

    2) 해    상    :  1280 x 1024

    3) 색          상 :  Any Color

  (3) PRINTER

    1) 인  쇄    식 :  INK-JET

    2) 인  자  속  :  흑  14PPM,  칼라 11PPM

    3) 해    상    :  흑  600DPI x 칼라 4800DPI

    4) 메    모    리 :  16MB

  (4) 마스터 인터콤( 앙감시실)

    1) 사    이    :  220W x 95H x 290D

    2) 소  비  전  :  30W

    3) 신 호  잡 음 비 :  55dB이내

    4) 통  화    식 :   2선식

    5) 제  어    식 :  B접점 제어

    6) M I C :  50dB

    7) 입    전  압 :  110V/220

  (5) 서브 인터콤(DDC판넬 착)

    1) 사    이    :  140W x 190

  (6) UPS(무정전 전  장치)

    1)           량 :  7.5 KVA(30 )

    2) 입 출  전 :  380V/220V

    3) 주    파    수 :  50/60Hz ±5Hz

    4) 응  답  시  간 :  최  20초

  (7) 책상  의자

    1) 사    이     :  1600W x 740H x 750D

 4.3. 앙 제장치(C.C.M.S)의 능 

  (1) 안

      각 사 자  암호 여를 통하여 안 능을 가 고 있고, 자의 등  자 등 , 

이터 작성, 제어  감시의 제한 등을 두어 한을 차 화하여야한다.

    1) 자 등  수         10 등

    2) 자 이름의 문자 수 최  문 15자

    3) 비 호의 문자 수         최  문 15자



02045 자 제어 공사 - 45 -

    4) 자 설명의 문자 수 최  문 31자

  (2) 경 의 표시  

      경 가 생하면 화면 좌측 상단에 경 를 표시하고, 경  표시를 마 스  클릭하면 경  

팝업 윈 에 현재 경  상태인 경 의 목 이 나타나고, 목 에서 생 화면으  이 할 

수 있으며, 경  등 이 높은 경 는 생하는 순간에  경  화면이 나타나야한다. 또한 

경  생/인 / 의 상황은 라인프린터  출 하고 파일에 하여 경  이 을 확인할 

수 있어야한다.

    1) 경 의 종류                 이너리 상태 경 , 아날  상하한경

    2) 경 의 등  수                   10

  (3) 실시간 향 감시 래프

      하나의 래프에 최  10개  제점에 한 실시간 값 화를 Line, Meter, Scroll에 의

한 커브  볼 수 있으며, 이러한 화면을 시에 여러 개를 첩하여 볼 수 있어야한다.

    1) 래프 당 표시 제점 수    최  10개 

    2) 시 표시 화면 수           메모리 한계

    3) 이터 위 정            상 하한값 정 가능

  (4) 이  이터의 

      제점의 상태값 화, 제어 명  수행 등의 내 은 라인 프린터  출 하고,  이터  

설정하면 자 으  설정된 시간 간격에 따라 파일에 저장하여야한다.

    1)  제점의 수         최  2000 개 

    2) 자   시간 설정  단위 설정

    3) 이  파일 수 제한은 없으나 10 개 이내가 적절함

    4) 이  파일 생성 단위 일 단위 생성

  (5)  향 감시

       제점의 이  내 을 래프  확인할 수 있으며, 하나의 래프에 10개의 제점 이

을 표현할 수 있고, 단위  저장된 이 의 내 을 확인할 수 있으며 간을 설정한 위 

내에서 조절하여 이터를 볼 수 있어야한다. 래프 상의 이  이터를 MS Excel  이

시켜 자가 이터를 자유 게 이 할 수 있  해야 한다.

    1) 래프 당 표시 제점 수         최  10개 

    2) 시 표시 화면 수           메모리 한계

    3) 이  확인 간 설정 제한 없음

  (6) 고서 양식 작성  출  능

      MS Excel과 연 하여 다양하고 세 된 포맷의 고서 양식 작성이 가능하고, 실시간 제점 

값과 이  이터를 이 하며, 일 , , 연  등의 고서 작성이 가능하여야한다. 고서

는 정된 시간에 작성된 고서 양식에 맞추어 자  출 되어야한다.

    1) 고서 양식의 종류         일 , , 연

    2) 고서 양식의 수           제한 없음

    3) 자  입  이터 종류      제점 값,  제점 값의 합, 평 , 최 ․최소 연산

    4) 고서 출             양식 출 , 고서 출

    5) 고서 편                마 스 끌 (Drag & Drop)에 의한 이터 이   사

  (7) 다양한 제어 프 램  휴일 등

      자 제어 프 램은 제점들에 필 한 연산을 수행하  위한 프 램으  자 재시 

하는 사건들을 처리하는 일, 혹은 특정 시간에 각 설비에 한 주 적인, 특정한 작업을 
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수행하는 프 램이어야 한다.

    1) 프 램 종류 - 제점 제어, 프린터 출 , 시간 적산, Win32 프 램 실행

  (8) 현장 수  통신 감시 능

      앙감시 에서 빌딩자 제어  스에 연결되어 있는 DDC에 접 접속하여 DDC의 디  

명 을  수행할 수 있으며, 또한 DDC 사 자 프 램의 업 드(Upload) 후 수정  다

드 (Download) 후 실행이 가능하여야한다. 따라서 존과 같이 현장 자나 A/S 

이 Laptop/Notebook 등을 가 고 접 현장 에 접근할 필  없이 앙감시 에서 현장 

의 자 프 램의 경을 하거나 이상 유무를 확인할 수 있어야한다.

  (9) 사 자 편의 능

      화면 상단에 날 , 시간, 자 리  자가 작업 인 호스트를 표시하여 주고, 각종 

모듈  이러한 모듈들을 리하는 모듈 리자, 리고 사 자 명  등을 표시함으  

자가 자주 쓰는 능의 이 을 편리하게 하여 에 편의를 제공하여야한다. 각 능에 

한 자세한 설명을 말에 담아  말 능을 항상 이 할 수 있  제공하고, 또한 

목차나 색인을 이 하여 내 을 검색하  때문에 처음 접하는 자라  쉽게 말 능

을 사 할 수 있고,  에 필 한 사항의 설명을 볼 수 있게 함으  에 편의를 

모하여야한다.

  (10) 경  전파

      이상경  생시 자 핸드폰으  경 상황이 자 송되어 경 인 가 될 수 있어야 한

다.

 4.4. 특수시설 전  격 제어 장치 (Intelligent Sub Station) 성

 4.4.1 개

      격 제어 장치는 디 털 입/출 , 아날  입/출  등 각종 입/출  모듈을 수 하여 자체 

프 램은 물  앙 제어  감시 장치 혹은 다른 자 화 시스템과 통신을 통하여 현장 

시스템을 제어할 수 있는 32  BIT Micro-Processor를 장착한 최신의 디 털 제어 장치이며, 

이는 자  제어 상의 종류에 따라 적절하게 입/출  모듈을 설정하여 성할 수 있으며 

HVAC 제어 함수, 에너  리 프 램이 자체 내장되어 있어 상위 시스템과 계없이 

립적인 제어 능 수행이 가능하고, 다른 DDC 또는 앙 제어  감시 장치(CCMS) 의 상

호 통신에 의하여 모 제 상에 한 제어 프가 가능하고, 또한, 각종 입/출  제

점 수 에 있어서  현장 상황에 따라 자유 이 혼합하여 수 할 수 있으므  경제적으  

시스템을 성할 수 있어야한다. 내장된 프 램 이 에  앙 제어  감시 장치 또는 

조 입/출  장치(APL Auxiliary Program Loader)를 통하여 적재시킬 수 있는 BASIC 스타일

의 프 래  언어인  프 램을 현장 조건에 알맞게 작성하거나 경할 수 있어야한

다. 당 현장에 적 되어 는 격제어장치는 일  OA 빌딩 이 아닌 특수시설 전 이 격

제어장치가 적 되어야 한다.

 4.4.2 능  특성

  (1) 다양한 제어 능

      P, PI, PID를 포함한 각종 제어 함수를 내장하고 있으며 제어 상의 작 상황  현장 상

황에 맞는  프 램을 작성하거나 경할 수 있고, 또한  프 램에서 각종 제어 

함수들의 작 수를 설정할 수 있으므  빌딩 환경에 맞는 최적의 제어 능을 실현시킬 

수 있어야한다.

  (2) 효율적인 에너  리 능

      다양한 에너  리 프 램  HVAC 제어 함수가 내장하고 있으므  사 자는 이러한 프
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램과 함수의 작 수를 설정함으  효율적인 에너  리가 가능하여야 한다.

  (3) 립적인 제어 능

      에너  리 프 램을 포함한 각종 제어 함수를 내장되어 있어 이들의 작 수를 설정

하여 제어 능을 수행할 수 있을 뿐만 아니라 제어 상의 작 상황  현장 상황에 맞는 

BASIC 스타일의  프 램을 자체적으  할 수 있어 앙 제어  감시 장치

(CCMS)나 타 DDC   없이 립적인 제어 능을 수행할 수 있어야한다.

  (4) 정전시 장시간 이터 존

      현재 인  프 램이나 제어 함수의 작 수를 Battery-backup RAM에 저장하

여 현장 정전시 Ni-Cd Battery를 이 하여 30일 이상 존할 수 있어야한다.

  (5) 통신을 이 한 제어 프 실행

      빌딩자 제어  네트 크를 통한 이터 송/수신 능을 이 하여 다수의 격제어 장치에 

의한 모 제어 프 프 램  이하게 실현할 수 있어야한다.

  (6) 선  이 화 능

      두 개의 선  이 어  스 조는 한쪽 이터 선  단락 시 자 적으  다른 이터 

선  전환되므  이터 손실을 하고 시스템 작을 여 시스템 안정성을 향상시

킬 수 있어야한다.

  (7) 13.2Km 의 거리 통신

      RS-485 스는 최  거리 1.2Km의 스상에 최  32개의 노드를 수 할 수 있으며, 

의 신호 폭장치  메시  계 를 사 하면 최  13.2Km  스를 확장하고최  240

개 의 노드를 수 할 수 있어야한다.

  (8) 타 능  특성

      네트 크는 Multi-drop 식으  연결되므  한 DDC에 이상이 생하여  전체 통신에는 

향이 없으며 DDC가 수 할 수 있는 위 내에서 각 입/출  제점을 사 자가 자유자재

 정할 수 있고, 앙 제어  감시 장치나 작업  컴퓨터에서 모든 DDC에  프

램을 Up/Downloading이 가능하여야한다.

  (9) 실험실 전  LAB CONTROLLER(NLC)

      실험실 전  LAB CONTROLLER(NLC)는 의 환경제어(차압/ ) PROGRAM을 내장하고 

립되어 전이 가능해야 하며 이 화 회 를 내장하여 주회 에 문제가 생하여  조

회 가 작하여 실내 환경에 화가 없어야 한다. 또한 각 실  DISPLAY 모듈인 LCD 모

듈과 통신이 가능해야 하며 LCD 모듈의 명 을 인 하여 제어  가능해야 한다. LAB 

CONTROLLER는 앙 CCMS  통신  제어 명 이 가능해야하 만 CCMS에 문제가 생

했을 경  자적으  능을 휘해야 한다. 

 4.4.3 능  모듈

  (1) CPU MODULE - M3307

    1) I/O카드  CCMS사이의 이터를 전달하거나 각 이터의 제어  리를 수행한다.

    2) Power supply : 86 ～ 265VAC

    3) Functions : P, PI, PID control function

: 효율적인 에너  리 능

: Stand alone function

: 네트 크 I/O를 이 한 제어

: 프실행

: 자체 단 능
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    4) Perm. ambient temp : 0 ～ 60℃

    5) Perm. Humidity    : 5 ～ 85 %RH

  (2) UNIT CONTROL MODULE - M333

    1) 공조  1 를 제어할 수 있는 UNIT CONTROL MODULE

    2) POWER SUPPLY : 110 또는 220VAC

    3) Number of functions : 44 channels

    4) Contact load : max. 250VAC, 5A

    5) Field device interface : Electrically & : optically isolated

    6) imensions WxHxD   : 480x749.3x182.9

    7) Perm. ambient temp : 0...60℃

    8) ransport & storage temp : -40...85℃

    9) Perm. Humidity : 5...85%RH

  (2) DIGITAL INPUT - MODULE M3310

    1) Power supply : 86 ～ 265VAC

    2) Number of functions : 24 channels

                 : Dry contact input

    3) Field device interface : Electrically & optically isolated

    4) Dimensions WxHxD : 37x252.2x114.4

    5) Perm. ambient temp : 0...60℃

    6) Transport & storage temp : -40...85℃

    7) Perm. Humidity         : 5...85%RH

                  : without condensation

    8) Input resistance : 4.7 KΩ

  (3) DIGITAL OUTPUT MODULE - M3351

    1) Power supply : 86 ～ 265VAC

    2) Number of functions : 12 channels

    3) Contact load : max. 250VAC, 5A

    4) Dimensions WxHxD : 37x252.2x114.4

    5) Perm. ambient temp : 0...60℃

    6) Transport & storage temp : -40...85℃

    7) Perm. Humidity : 5...85%RH

      : without condensation

  (4) RTD INPUT MODULE - M3323

    1) Power supply : 86 ～ 265VAC

    2) Number of functions : 8 measurements

                (Pt100 or Pt1000)

    3) Measuring ranges : -50℃ ～ 150 ℃

    4) Resolution : 12 bits

    5) Dimensions WxHxD : 37x252.2x114.4

    6) Perm. ambient temp : 0...60℃

    7) Transport & storage temp : -40...85℃

    8) Perm. Humidity : 5...85%RH

        : without condensation



02045 자 제어 공사 - 49 -

  (5) Voltage/Current INPUT MODULE - M3325

    1) Power supply : 86 ～ 265VAC

    2) Number of functions : 12 channels

    3) easuring ranges : Votage/current signals

                : 0...10 V / 0..20mA

                : 2...10 V / 4..20mA

    4) Resolution : 12 Bits

    5) Dimensions WxHxD : 37x252.2x114.4

    6) Perm. ambient temp : 0...60℃

    7) Transport & storage temp : -40...85℃

    8) Perm. Humidity : 5...85%RH

          : without condensation

  (6) Voltage/Current OUTPUT MODULE - M3341

    1) Power supply : 86 ～ 265VAC

    2) Number of functions : 8 channels

    3) Measuring ranges : Voltage/Current signals

                : 0...10 V / 0...20 mA

                : 2...10 V / 4...20 mA

    4) Resolution : 12 bits

    5) Dimensions WxHxD : 37x252.2x114.4

    6) Perm. ambient temp : 0...60℃

    7) Transport & storage temp: -40...85℃

    8) Perm. Humidity : 5...85%RH

        : without condensation

  (7) NUMBER DISPLAY interface BOARD - M3395

    1) Power supply : 86 ～ 265VAC

    2) Functions         : 16 CHANNELS

    3) Dimensions WxHxD  : 37x252.2x114.4

    4) Perm. ambient temp : 0 ～ 60℃

    5) Transport & storage temp: -40 ～ 85℃

    6) Perm. Humidity   : 5 ～ 85%RH, without condensation

  (8) LABORATORY CONTROL MODULE - NLC100(D)

    1) Power supply : 24VAC

    2) Functions : Stand alone function , RS485 통신

   : RTD(PT1000), Air Flow (0-0.5")

: VI 1/2(0-10V or 4~20mA)

: DI (Drt Contact)

: VO 1/2(0-10V)

    3) Perm. ambient temp: 0 ～ 60℃

    4) Transport & storage temp: -40 ～ 85℃

    5) Perm. Humidity: 5 ～ 85%RH, without condensation

    6) 내장회  이 화 : 주회  고장시 조회  자 절환  C.C.M.S  경  전송

    7) Available control points : DI = 4 point, DO = 5 point, AI = 4 point, AO = 3point, RTD
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( ) : 1 point

  (9) LCD MODULE(Touch screen type) 

    1)  격  : 10“ 

    2) DISPLAY :  , 습  , 차압 , 경

    3) 통신 : D.D.C SYSTEM과 통신 

    4) TFT LCD, 감압식 터치스크린

  (10) LCD MODULE 

    1)  격  : 60“ 

    2) DISPLAY :  , 습  , 차압 , 경

    3) 통신 : D.D.C SYSTEM과 통신 

    4) TFT LCD

  (11) GRAPHIC PANEL & DRIVER

    1) 특성

       ➀ 모자이크 타일 모듈을 사 한 형으  설비계통의 조작감시, 의 전정 , 경 , 

상태를 색상 호  표시램프의 점등소등으  이하게 표시하여야 한다. 

       ② 각종 표시 램프의 상태는 명확히 표시되어야 하고 시각적으  피 를 주  않아야 

하며 공정 가 경되었을 경    수정이 이한 조이어야 한다. 

       ③ 앙 시스템의 고장의 경  래픽 패널을 통한 감시가 가능하여야 한다.

    2) 조

       ➀ 특수 제작된 이스 판널에 모자이크 타일모듈이 각각 견고히 조립 또는 해체가 가능한 

조이어야 하며 뒷면 를 볼트  너트  견고히  되어야 한다.

       ② 모자이크 타일의 장을 특수 전 스프 이 하여 열처리 단면 처리해야 한다.

       ③ 래픽 드 제작시에는 타 시스템과 협의 후 사양, 색상, 사이 를  면을 작성 

후 설치한다. 제작업체는 1  통일하며 비 은 각 시스템 제공업체  처리함

 4.5. 현장검출 의 사양

 4.5.1 전자식  퍼  TBMF

  (1) 공 전압  :  24V AC ± 5%, 50～60Hz

  (2) 작시간  :  5～20sec 

  (3) 회 전 각  :  90〫

  (4)    :  16～20Nm

  (5) 허 작 /습  :  -25～55℃ / 5～95RH% 

 4.5.2 전자식 실험실 퍼  BBMF

  (1) 공 전압   ;  24V AC ± 5%, 50～60Hz

  (2) 작시간   :  5～20sec 

  (3) 회 전 각   :  90〫

  (4)     :  4～13.5Nm

  (5) 허 작 /습  :  -25～55℃

 4.5.3 트  ․습  감  - NHTD 300C ( 트  노점 감 )

  (1) 검출 위 :  0～100℃, 0～100% RH

  (2) 검출소자 :  PT100Ω / 정전 량식

  (3) 출 신호 :  4～20mA

  (4) 허 차 :  ± 0.15℃ , ±4 %RH
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 4.5.4 트   감  NDT-1000 

  (1) 검출소자 :  PT 1000Ω

  (2) 검출 위 :  -50～150℃

  (3) 허 차 :  ± 0.3℃

 4.5.5   감  NPT-1000 

  (1) 검출소자 :  PT 1000Ω

  (2) 검출 위 :  -50～150℃

  (3) 허 차 :  ± 0.3℃

 4.5.6 실내   감  NRT-1000

  (1) 검출소자 :  PT 1000Ω

  (2) 검출 위 :  -50～150℃

  (3) 허 차 :  ± 0.3℃

 4.5.7 실내  습  감  - NH 300C

  (1) 검출 위 :  0～100%RH

  (2) 검출소자 :  정전 량식

  (3) 출 신호 :  4～20mA

  (4) 허 차 :  ± 4 %RH

 4.5.8 실내  차압 감   CR2/RPS-1100SS

  (1) Installation   : Flush-mount( 체매립형)

  (2) Measuring Method   : Differential Pressure Type

  (3) Measuring Range : -100Pa ~ 100Pa

  (4) Accuracy         : ± 0.5% of Reading

  (5) Operating Temp          : 0~50°C  

  (6) Auto Zeroing      : Automatic 

  (7) Thermal Effect   : ± 0.012% FS/℉

  (8) Display               : 4 digit LED

  (9) Analog Output        : 4-20mA 

  (10) Alarm Output         : 2 RCR Relay

  (11) Visual Alarm          : 2 Visual LED 

  (12) Housing Material      : Stainless Steel

  (13) Over Pressure     : 1PSI

 4.5.9 공  정압 감  IPS 100

  (1) 공 전압 :  AC 24V

  (2) 출 신호 :  4～20mA

 4.5.10 풍량 측정 

  (1) 공 전압 :  AC 24V

  (2) 출 신호 :  4～20mA

  (3) SIZE             : 설계 사양

 4.5.11 가 전압 가 주파수 환

  (1) (BY-PASS회 , 해전파 차단장치  함포함)

  (2)   량 : 설계 사양

  (3)   능 : 빠른 응답속 (<10msec), 정 제어(속 상정 , 내 카 터에 의한 정 ) 사 자
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임의 설정 V/F곡선, 특수설계 열판 장착, 량 감소 없이 단상/3상 겸 , 하 담 능, 출

 무제한 스위칭, 출  단락 호, 모터결상 호, 전자식모터,  호장치, 노이 필터 내

장    

 4.5.12 2-WAY CONTROL VALVE(SCREWED) NV2S

  (1) BODY재 :  청  

  (2) 정격압 :  16 kgf/㎠

  (3) 허 :  -15～150℃

  (4) STROKE :  14 mm 

  (5) VALVE SIZE : 15A, 25A,40A)

 4.5.13 2-WAY CONTROL VALVE(FLANGE) NV2F

  (1) 정격압 :  주철 : 10, 16 kgf/㎠ 

       :  주강 : 20 kgf/㎠ 

  (2) 허 :  2～220℃

  (3) STROKE :  14 mm (VALVE SIZE : 50A)

:  40 mm (VALVE SIZE : 40/50/65/80/100A)

 :  65A 이상 SIZE에서는 압 상제어

 4.5.14 전자식 비  브  NAD-16S

  (1) 공 전압 :  24V AC ± 5%, 60Hz

  (2)   :  1000N

  (3) 제어입 :  2～10VDC

  (4) 호등 :  IP 54    

  *스팀 브 적 시 스프링 리턴 식 적

 4.5.15 전자식 비  브  NAD-40S

  (1) 공 전압 :  24V AC ± 5%, 50～60Hz

  (2)   :  2000N

  (3) 제어입 :  2～10VDC

  (4) 호등 :  IP 54   

  *스팀 브 적 시 스프링 리턴 식 적    

 4.5.16 물  차압검출

  (1) 측정 위 :  0～100 PSI

  (2) 출 신호 :  4～20mA

  (3) 차 :  ± 5%

 4.5.17 전 브(물 )

  (1) 유체 :  물

  (2) 유체 :  5～93℃

  (3) 주위환경 :  50℃

  (4) 사 전압 :  AC 220V(60Hz)

  (5) 정격압 :  8.6 kg/㎠  

  (6) BODY재 :  황

  (7)     경 :  15mm

 4.5.17 공  정압감

  (1) 공 전압 : DC 24V

  (2) 검출 위 : 0~0.1 INCH
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  (3) 출 신호 : 4~20mA 

 4.6. 차압제어의 사양

  (1) 설정 실간 차압은 립 성연  유해물 실험사, 물실험사  청정사육사, 물실험

사, 시험검정사 4개 의 경  1.5mmAq이고 립 건연  특수연 실험 의 경  

(-24.5Pa)의 ±15% 정 , 5~10sec 응답속 를 갖고 있어야 한다.

  (2) 립 산 제어를 적 한 각 실  립된 LAB 컨트 러를 적 하여 시스템의 안전성을 축

한다.

  (3) LAB Controller는 내장회 를 이 화하여 주회  고장 시 조회  자 으  전환되어 실

험실의 안전성을 확  하여야 한다.

  (4) 에너 절약을 위해 사 하  않는 공간에 한 공실 제어  야간 전 모드가 가능하여야 

한다. 

  (5) DUTY/STANDBY 공조  자  절환 시 실간 차압이 유 되어야 한다.

  (6) 실  HEPA 필터 체시 다른 ROOM의 차압이 유 가 되어야 한다.

  (7) 특수실험연 의 HEPA 필터에 장착되는 블타이트 퍼는 누 율 0.1%를 넘어서 안 되

 토크가 충 한 를 적 하여야 한다.

  (8) 특수실험연 의 HEPA 필터에 장착되는 블타이트 퍼는 작 상태를 앙감시 에서 모

니터링을 하여야 하며 개  또는 ZONE  일 제어가 가능하여야 한다.

  (9) 특수실험연 의 HEPA 필터에 장착되는 블타이트 퍼의 작 상태는 현장에서 표시가 

되어야 한다.
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