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01000 총칙

01010 일반공통사항

1. 일반사항

 1.1 적용범위

  (1) 이 시방서는 “서울특별시 보건환경연구원 증축공사”에 대한 기계설비 관급자재에 관한 시방

서이다.

  (2) 이 시방서에 기재된 이외의 건축 및 전기에 관한 사항은 건설교통부 제정 건축공사표준시방

서와 건축전기설비표준시방서에 따른다.

  (3) 이 시방서의 내용 중 선택적 사항으로서 그 지정이 필요한 사항은 시방서에 정하도록 하며 

기 적용 및 반영된 사항들에 대하여 동급이상의 성능을 발휘할 수 있는 경우 감독관의 승인

을 득 한 후 변경 가능함.

  (4) 모든 장비류와 자재, 기구류는 반드시 건설사업관리자의 승인을 득한 후 반입, 설치한다.

 1.2 용어의 정의

     이 시방서에서 사용되는 주된 용어는 다음과 같이 정의한다.

  (1) 표준시방서

      시설물의 안전 및 공사시행의 적정성과 품질확보 등을 위하여 시설별로 정한 표준적인 시공

기준으로서 발주처 또는 설계 등 용역업자가 공사시방서를 작성하는 경우에 활용하기 위한 

시공기준을 말한다.

  (2) 공사시방서

      공사별로 건설공사 수행을 위한 기준으로서 계약문서의 일부가 되며, 설계 도면에 표시하기 

곤란하거나 불편한 내용과 당해 공사의 수행을 위환 재료, 공법, 품질시험 및 검사 등 품질

관리, 안전관리계획 등에 관한 사항을 기술하고, 당해 공사의 특수성, 지역여건, 공사방법 

등을 고려하여 공사별, 공종별로 정하여 시행하는 시공기준을 말한다.

  (3) 발주자

      발주자라 함은 건설공사를 시공자에게 도급하고, 그 대가 또는 보수를 지불하기로 계약한 자

를 말한다.

  (4) 시공자

      시공자이라 함은 발주자로부터 발주내용에 대해 모든 책임을 지고 완성시킬 것을 계약하고 

그 대가 또는 보수를 받기로 한자를 말한다.

  (5) 건설사업관리자

      건설사업관리자라 함은 건축법 및 건설기술관리법 및 주택건설촉진법에서 정한 바에 따라 

설계도서대로 시공되는 지의 여부를 확인하고 소관업무 등에 대한 기술지도를 하는 자를 말

한다.

  (6) 담당원

      담당원이라 함은 도급공사 또는 직영공사에 있어서 건축주가 지정한 감독책임 기술자로서 

현장 감독(공사관리, 기술관리 등)을 하는 자를 말한다.

  (7) 현장 대리인

      현장대리인(현장기술관리인)이라 함은 공사계약 일반조건 및 건설기술관리법에 의거하여 시
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공자가 지정하는 책임시공 기술자로서 그 현장의 공사관리 및 기술관리 기타 공사업무를 시

행하는 현장책임자를 말한다.

  (8) 시공기사

      시공기사라 함은 현장대리인 또는 그가 고용하는 현장시공을 담당하는 자를 말한다. 시공자, 

현장대리인 또는 시공기사는 공사계약서 및 설계도서등에 의거하여 공사시공을 충실히 수행

하되 건설사업관리자의 검사 승인을 받고 그 지시에 따라 시행한다.

  (9) 설계도서

      설계도서라 함은 표준시방서, 전문시방서, 공사시방서, 설계도, 설계계산서 및 현장설명서 

등을 말한다.

  (10) 경미한 변경

      현장에서의 마감상태. 작업상태 등으로 인하여 기기 및 재료의 설치위치 또는 공법을 다소 

변경하는 등을 말한다.

  (11) 특기

      특기라 함은 설계도 또는 공사시방서에 기재된 사항을 말한다.

  (12) 관계법령

      관계법령이라 함은 법. 시행령. 시행규칙. 고시. 조례. 세칙. 유권해석 등을 말한다.

 1.3 적용순서

  (1) 설계도서 간에 상호모순이 있을 경우 아래 순서에 따라 적용한다.

    1) 공사시방서

    2) 설계도면

    3) 전문시방서

    4) 표준시방서

    5) 공종별 물량내역서

    6) 승인된 시공도면

    7) 관계법령의 유권해석

    8) 건설사업관리자의 지시사항

  (2) 표준시방서의 총칙과 총칙 이외의 시방 내용 간에 상호 모순이 있을 경우에는 총칙 이외의 

시방에 명시된 내용을 우선 적용한다.

 1.4 이의(異議)

     설계도면과 시방서와의 내용이 서로 다를 때, 설계도서에 명기하지 않은 사항이 있을 때, 관

련 공사와 부합되지 아니할 때 또는 이의가 생겼을 때에는 건설사업관리자와 협의한다.

 1.5 협의

     설계도서만으로 판정이 곤란하거나 불가능할 경우 건설사업관리자와 협의한다.

 1.6 협의결과의 처리

  (1) 건설사업관리자와의 협의결과에 따라 경미한 변경 외에는 설계변경을 한다.

  (2) 설계변경이 안되는 사항은 1.3의 6항에 의한다.
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 1.7 별도 계약과의 조정

     별도 계약의 관계 고상에 대해서는 당해공사의 관계자와 협의하고, 공사진행에 지장이 없어야 

한다.

2. 자재관리 및 품질관리

 2.1 제작도서 및 승인

     수급자는 감독원이 제작 또는 시공상 필요하다고 인정하는 도면과 설계변경 및 경미한 변경

으로 설계도상의 치수와 형상 등을 변경하여야 할 경우에는 건설사업관리자의 지시에 의하여 

제작도 또는 시공도를 4부 작성 제출하여 승인을 받은 후에 제작 및 시공을 하여야하며 다음 

자료를 첨부하여야 한다.

  (1) 공정표(제작 및 반입 설치계획 등)

  (2) 기술사양서 및 용량계산서

  (3) 각종 검사 및 시험기준, 성능인증서 와 시험성적서 등

 2.2 기기 및 자재

  (1) 기기와 재료(기재)는 모두 KS규격의 신품을 사용하여야 하며, KS가 없는 품목에 대하여는 관계 

관공서의 공인규격품 또는 KS 규격에 준하여 만들어진 제품이어야 한다.

  (2) 본 공사에 사용되는 모든 장비/자재 및 시스템의 선정업체 선정에 관한 모든 자료를 첨부하

여 건설사업관리자의 사전 승인을 득하여야 한다.

  (3) 기재의 검사는 원칙적으로 품목마다 선정하여 실시하며 검사재료는 감독원이 지시하는 규격

으로 하여야 한다.

  (4) 검사에 불합격한 품목은 즉시 현장 외로 반출하여야 하며 만일 부득이한 경우에는 감독원에

게 그 사유를 반출예정일과 함께 제출하여 승인을 받아야 한다.

  (5) 기기에는 원칙적으로 제조자, 제조번호, 제조년월일, 형식 및 성능 등을 명기한 명판을 부착

한 것으로 한다.

  (6) 향후보수관리를 위하여 동종자재는 동일회사제품을 사용하여야 한다.

 2.3 기기 및 자재의 관리

  (1) 검사와 시험에 합격한 기기 및 자제는 건설사업관리자가 지시한 장소에 정리 보관하고 불합

격품은 지체 없이 공사장 밖으로 반출한다.

  (2) 반입장비 및 자재 등의 현장 내 보관은 반드시 타 공종과 협의 토록하고 현장 작업에 지장을 

주지 않는 장소로 선정한다.

 2.4 기기 및 자재의 시험, 검사

  (1) 시험과 검사방법은 관계법규, 한국산업규격(KS), 한국설비기술협회규격(KARSE),한국냉동

공조공업협회규격(KRA) 및 기타 준용기준이 있을 때에는 그것에 따른다.

  (2) 공정중 공사시방서에 명시되었거나 필요한 경우에는 반드시 기기, 자재 및 시공에 대한 시험 

및 검사를 시행하고 이에 합격하여야 한다. 다만, 한국 산업규격(KS), 한국설비기술협회규격

(KARSE), 한국냉동공조공업협회규격(KRA)에 의한 규격품과 제조업체 등의 시험성적서 및 

검사증으로 건설사업관리자가 인정하는 것이나 경미한 사항에 대해서는 시험 및 검사를 생

략할 수 있다.

  (3) 성능 검증을 위한 성능 시험 설비를 갖춘 곳에서 성능시험을 실시한다.
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  (4) 감독기관 및 건설사업관리자의 입회하에 시험을 실시하되 사전에 시험계획서를 제출하여 승

인을 득해야 한다.

  (5) 성능시험설비가 국내에 없는 수급자는 국외시험설비에서 시험이 가능하며, 시험검사의 인원

에 대한 소요경비와 성능시험에 필요한 모든 경비는 수급자가 부담한다.

  (6) 수입완제품 또는 당해제품에 소요되는 모든 수입부품은 외국 라이센스 생산이 아닌 해당원 메

이커 본사가 위치한 제조국가 현지공장에서 제작된 물품을 납품하여야 한다.

 2.5 지급자재

  (1) 지급자재의 종류, 수량 및 인도장소는 공사시방서에 따른다. 단, 지급자재 계약조건이 명시

된 경우에는 예외로 한다.

  (2) 지급자재의 인도시에는 건설사업관리자 입회하에 검수하고, 시공자는 다른 자재와 구분하여 

보관한다.

  (3) 지급자재의 현장내 소운반을 시공자의 부담으로 한다.

3. 시공

 3.1 일반사항

     공사는 설계도서에 표시된 제반설비가 그 기능을 충분히 발휘할 수 있도록 설계도서, 공정표, 

시공계획서 및 제작도 및 시공도 등에 따라서 철저히 시공한다. 다만, 명시되지 않은 사항은 

건설사업관리자와 협의한다.

 3.2 공정표

  (1) 공사 착공에 앞서 공정표를 작성하고 건설사업관리자의 승인을 받는다.

  (2) 공정표에 변경이 생기는 경우는 변경공정표를 지체 없이 작성하고 건설사업관리자의 승인을 

받는다.

  (3) 별도 계약공사와의 협의가 필요할 때는 건설사업관리자의 지시를 받아 조정한다.

 3.3 시공계획서

  (1) 수급인은 착공에 앞서 공사용 가설건물, 임시공급시설(전기, 상하수도, 냉난방, 통신 등) 가

설도로 등 종합가설을 정리한 시공계획서를 작성하고, 건설사업관리자에게 제출한다.

  (2) 공정별로 기기, 재료 및 공법 등을 구체적으로 정한 시공계획서를 작성하고 건설사업관리자

의 승인을 받는다.

 3.4 제작도, 시공도 및 견본제출

  (1) 기기제작 및 시공상 필요한 도면을 작성하고 필요한 경우에는 견본 또는 기기 및 제품 팜플

렛을 제출하여 건설사업관리자의 승인을 받아야 한다.

  (2) 제작시방서 및 도면(승인사항) 제출 시, 도급시방서 및 도면내용과 상이한 부분을 확인 할 

수 있는 Deviation Chart를 건설사업관리자에게 제출 하도록 한다.

  (3) 장비류의 제작, 납품 및 공장검수 일정표를 제출하여 건설사업관리자에게 제출하여 승인을 

득하도록 한다.

 3.5 공사보고서

     공사에 관한 진척사항, 작업내용, 재료의 반입과 소비 및 기후조건 등 기타 건설사업관리자가 
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필요하다고 지시한 사항에 대해서는 정해진 기간까지 보고서를 제출한다.

 3.6 시공에 대한 시험 및 검사

  (1) 시험시공은 공사시방서에 명시되었거나 필요한 단계에서 반드시 행하고, 그 결과를 건설사업

관리자에게 보고한다.

  (2) 시공검사는 공사시방서에 명시되었거나 필요한 단계 또는 건설사업관리자가 지정한 공정에 

도달한 경우에는 건설사업관리자의 검사를 받는다.

  (3) 시공 후에 검사가 불가능하거나 곤란한 공사부분은 건설사업관리자의 입회 하에 시공한다.

  (4) 공사시방서에 명기된 시험 및 검사 외에 건설사업관리자가 필요하다고 판단되는 시험 및 검

사 지시를 시공자는 수행하여야 한다.

 3.7 안전. 보건 및 환경관리

  (1) 모든 공사는 산업안전보건법에 준용하여 산업재해 예방을 위한 기준을 준수하여야 하며, 산

업재해 발생방지에 노력하여야 한다.

  (2) 공사현장의 안전, 보건을 유지하기 위하여 안전보건관리체제를 구성해야 하며, 안전보건규정

을 작성하여 건설사업관리자에게 승인을 득한다.

  (3) 발주자 및 시공자는 공사계약을 체결할 때에 노동부장관이 정하는 바에 따라 산업재해 예방

을 위한 표준안전관리비를 공사금액에 계상하여야 한다.

4. 완성검사

 4.1 인․허가 사항

     공사가 완료되었을 때 관공서 또는 공공단체의 인․허가를 필요로 하는 사항은 시공자의 책임 

하에 수행한다.

 4.2 완성검사

     시공자는 건설사업관리자 입회 하에 다음의 시험 및 확인을 수행하고 발주자, 관공서 및 공공

단체의 완성검사를 받는다.

  (1) 설비의 외관 및 정돈상태의 확인

  (2) 설비기기의 작동시험(관급자재 포함)

  (3) 설비기기가 설계도서에 나타내는 용량 및 성능을 갖고, 정상적으로 작동하는 것을 확인하고 

주위환경에 장애를 주지 않는지 확인한다.

 4.3 시운전 및 조정

  (1) 공사 수급자는 모든 공사 완료시 성능 검사 요령서에 의거 시운전 계획을 수립하여, 시운전 

10일전에 건설사업관리자에게 보고 하여야 하며, 시운전 기간 동안은 시운전일지 등을 기록, 

비치하여야 한다.

  (2) 시운전은 부하 특성에 따라 난방기, 냉방기, 중간기의 계절 별로 행하며, 장비 시운전계획을 

수립하여 건설사업관리자에게 제출한다.

      단, 시운전 기간은 계절적인 여건에 따라 별도로 정할 수 있다.

  (3) 시운전 전에  T.A.B 업체와 협의하여 각종 배관류의 밸브 조정, 덕트 계통의 댐퍼류조정, 풍

량, 풍속, 소음의 측정,  필요 개소의 온습도 측정, 주 기계실내의 보일러, 냉동기, 펌프류의 

점검, 조정 및 계기측정 기록 검토, 각층 공조실의 AHU 조정과 건설사업관리자가 지시하는 
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사항 등을 조정을 하여 종합 시운전에 충분히 검토 대비하여야 한다.

  (4) 시공자는 종합 시운전을 냉, 난방, 위생, 덕트, 자동제어, 소화설비, 각종 장비류 등의 업체

와 합동으로 한다.

  (5) 시공자는 모든 배관 공사를 완료한 후 시운전을 실시하기 이전에 관내의 이물질을 제거하고, 

원활한 기능을 보장하기 위하여 3 회 이상의 FLUSH DOWN 을 실시하여 건설사업관리자에 

확인을 받도록 한다.

  (6) 시공자는 시운전을 완료한 후 반드시 스트레이너 및 필터 등 배관 계통에  대한 청소를 실시

하여야 한다.

  (7) 시공자는 덕트 계통의 시운전을 실시하기 이전에 덕트 내부의 먼지 등 이물질을 완전히 제거

한 후 송풍기를 가동하여야 하며, 시운전을 완료한 후에는 각종 필터를 청소하여야 한다.

  (8) 시공자는 모든 공사 완료 후 기계설비에 대한 전반적인 설비 시운전을 실시하고, 종합 시운

전 결과 보고서를 건설사업관리자에 제출 하여야 한다.

  (9) 시공자는 장비를 설치 완료한 후 전문기술자를 현장에 파견하여 교육훈련과 시운전을 병행하

여 실시한다.

 4.4 시운전 기간

     시운전 기간은 예비운전 3일 이상, 본 운전 7일 이상을 시행하고 1일 4시간 이상을 기준 한

다. 단, 계절적인 부하를 감안하여 감리자와 협의하여 시운전 기간을 조정할 수 있으며, 이에 

대한 시운전 비용은 시공자 부담으로 하며 준공시 발주처에서 인수한다.

5. 기록

  (1) 협의 및 지시사항에 대하여 경과내용을 기록하고 정리한다.

  (2) 시험 및 검사에 대해서는 기록을 하고 정리한다.

  (3) 공사공정의 주요부분 등에서 매립 및 은폐 등으로 완성시에 확인이 불가능한 부분은 사진을 

찍어 정리한다.

  (4) 건설사업관리자의 지시가 있는 때에는 그 기록 또는 사진을 제출한다.

6. 공사인도

     완성검사 후 운전지도를 수행하고, 다음에 표시한 관계 도서류를 발주자에게 제출하고 공사를 

인계인수 한다.

  (1) 완성검사 필증

  (2) 완성도면(준공도면)

  (3) 완공사진(특기에 의함)

  (4) 관공서 등의 허가서류 및 검사필증

  (5) 성능시험성적서 및 검사증

  (6) 취급설명서

  (7) 유지관리 지침서

  (8) 기기에 부속된 공구류 및 기타

 6.1 유지관리 지침서의 작성

     유지관리 비용을 최소화하면서 건물의 성능을 최대한 발휘하여 경제성을 향상시키고 이용자

에게 안전한 환경과 편리성, 효율성을 향상시키기 위하여, 6. 공사인도의 7항에 따라 제출하

는 유지관리 지침서의 작성기준은 아래와 같다.
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 6.1.1 편성내용

      유지관리 지침서의 편성은 다음과 같은 8개항으로 분류하여 작성한다.

  (1) 개요

  (2) 계통별 장비종류와 규격에 관한내용

  (3) 설치 및 시운전 자료

  (4) 운전방법

  (5) 유지보수방법

  (6) 점검표

  (7) 부품현황

  (8) 기타사항

 6.1.2 개요

      유지관리 지침서의 일반사항에 대하여 기술한다.

  (1) 각 장의 제목과 요약내용

  (2) 유지관리 지침서의 상세한 목차

  (3) 유지관리 지침서에 사용된 용어의 술어 및 약어 해설

  (4) 지침서 작성자 관련사항

 6.1.3 구성요소의 종류와 규격 등 관련사항

      계통과 장비류에 대한 기능 및 규격 관련사항에 대하여 설명한다.

  (1) 계통 및 장비종류

  (2) 계통별 기능에 대한 기술적인 설명

  (3) 연관되는 시스템기능에 대한 기술적인 설명

  (4) 제조 또는 시공업체 관련정비

  (5) 승인자료

 6.1.4 설치 및 시운전 자료

  (1) 계통 및 장비의 설치와 이에 관한 자료.

  (2) 설치 시 주의사항 및 안전관련 사항.

  (3) 검수결과에 관한 자료.

  (4) 운전조건과 유의사항

  (5) 계통 및 장비의 시험 성적서를 첨부하며 추가로 시험이 필요할 경우 그 시험절차를 명기하고, 

규정된 성적 결과값에 맞도록 조정하는 방법에 대해서 구체적으로 설명한다.

 6.1.5 운전방법

      계통 혹은 장비의 효율적인 운전 순서와 방법에 대하여 설명한다.

  (1) 정상적인 조건 아래에서 계통 또는 장비를 가동하기 위한 순서, 운전조작과 정비방법에 대한 

순서 그리고 비상시 운전과 정지에 관한 순서에 대하여 설명한다.

  (2) 가동, 운전, 정지를 위한 규칙

  (3) 계통 및 장비의 각 부속이 전기, 전가, 유압, 공기 및 기계적인 방법으로 작동될 때 잘못된 

기능이나 결점을 피하기 위해 작동 순서 그리고 작동 범위 들을 설명한다.

  (4) 예비용 장비에 관한 운전방법을 포함하여 수록한다.

 6.1.6 유지보수방법

      계통 및 장비의 유지보수방법에 대하여 설명한다.

  (1) 각 계통 및 장비의 수명동안 운전요령이 명시된 자료와 보수방법, 순서, 부품 및 필요공구 

등

  (2) 계통 및 장비의 고장이 예상되는 곳의 상시점검에 대한 자료
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  (3) 사전예방관리를 위한 해체, 조립 및 시운전조정방법에 대한 설명

  (4) 수선과 분해검사에 필요한 측정장비, 시험장비 및 공구에 대한 자료

  (5) 소모품에 관한 자료

 6.1.7 점검표

      계통 및 장비를 안전하고 정상적으로 가동하기 위해 각 장비의 운전 현황과 보수시기를 알 

수 있도록 점검시기가 표시된 점검표를 작성한다. 점검표는 일간, 주간, 월간, 연간 등으로 

구분하여 도표형식으로 만든다.

 6.1.8 부품현황

      유지관리지침서 속에 포함되어 있는 모든 계통 및 장비를 구성하는 부품에 대한 부품현황표

는 도표형식으로 만들고 변경시 확인하기 쉽도록 제작자는 모델별 부품번호, 제작년월일 및 

일련번호를 명시한다.

 6.1.9 기타사항

      기타 유지관리에 필요한 내용을 수록하고 승인사항 내용은 건설사업관리자 승인을 득하도록 

한다.

7. 용어해설

 7.1 일반사항

     이 시방서에 사용한 용어는 다음에 해설한 것과 같은 의미로서 사용하여야 한다.

 7.2 용어해설

  (1) 관지를 및 구경

      관의 지름을 관지름, 그 이외 것을 구경이라 한다.

  (2) 합격

      합격이라 함은 재질, 수치, 형식, 구조, 기능 및 시험에 관하여 지시한 규격, 규정, 시험방법 

및 시방을 만족하는 것을 말한다.

  (3) 적합

      적합이라 함은 표시한 규격, 규정, 시험방법 및 시방과 그 항목중의 어느 쪽이든 상이한 점

이 있지만 실질적으로 합격과 차이가 없다고 인정되는 범위의 것을 말한다.

  (4) 준한다 또는 준용한다

      준한다 또는 준용한다 라 함은 재질, 수치, 형상, 구조, 기능, 시공 및 시험에 대해서 이제까

지 정해진 규격, 규정, 방법 및 시방은 없지만 그 사항에 최대한도로 유사한 기타의 규격, 

규정, 방법 및 시방을 지시하는 경우를 말한다.

  (5) 표준

      표준이라 함은 어떤 사항에 대해서 기준 되는 정도를 지시할 경우에 사용한다.

      예) ․․․는 그 두께 2㎜를 표준으로 한다.

  (6) 이상 및 이하와 초과 및 미만

    1) 이상 및 이하는 그 앞에 표시한 것을 포함한다.

    2) 초과 및 미만을 그 앞에 표시한 것을 포함하지 않는다.

      예) ① 50㎜ 이상이라는 것은 50㎜ 및 그것을 초과하는 수치를 말한다.

       ② 50㎜ 이하라는 것을 50㎜ 및 그 미만의 수치를 말한다,

       ③ 압력 0.6MPa 이내라는 것은 0.6MPa및 그 미만의 압력을 말한다.

  (7) 적어도

      예) 두께는 적어도 2㎜라는 것은 어떠한 경우에도 이것보다 얇게 해서는 안되는 두께를 말
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한다. 이것보다 두껍게 하는 경우에 있어 그것의 합리적인 요구는 공사시방서에 명기하는 

것으로 한다.

  (8) 초과하다

      예) 50㎜를 초과하는 길이라는 것은 50㎜보다 더 길고 50㎜를 포함하지 않는다.

  (9) 미만

      예) 50㎜ 미만의 폭이라는 것은 50㎜를 포함하지 않는다.

  (10) 내지

      5 내지 10, 5~10이라는 것은 5부터 10까지의 것으로 5 및 10을 포합한다.
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02000 관급자재 시방서

02010 공기조화기

1. 일반업무동 및 일반실험동

 1.1 적용범위 

     본 시방서는 서울특별시 보건환경연구원 증축공사에 설치하는 공기조화기 제작 설치 및 기타 

부속 장비 공급에 한하여 적용한다.

 1.2 일반 사양

  (1) 기기의 제작설치에 필요한 관련법규 및 제조업 허가 형식승인을 받은 업체에서 제작 설치하

여야 한다.

  (2) 기기에 필요한 모든 자재 및 부품은 KS 제품의 최상품 및 동등이상의 국산품을 사용하되, 

국산제작이 불가능한 제품 또는 기기 구성상 필요한 부품은 수입품목을 사용하여 부품의 교

환 보수 및 점검이 용이하도록 한다.

  (3) 기기의 제작에 있어 중간제작 검사를 1회 이상 받아야 하며, 제작 완료시 건설사업관리자 입

회하에 외관 및 부품검사를 시행한 후 현장설치 완료후 발주처에서 지정한 성능검사에 협조

하여야 하며, 기기에 대한 기술지도를 하여야한다.

  (4) 공기조화기 제작자는 ISO 9001 또는 KSA 9001 품질 인증 및 설비 공사업 면허,   조달청

우수제품인증 기업으로 구조체는 열손실을 최소화 하고 에너지를 절약할 수 있는 제품으로 

감독관에 사전승인을 득한 후 제작한다. 

  (5) 본 시설은 공조시설에 사용되는 것으로 본 시방서에 명기하지 않은 사항은 건설부 표준시방 

및 한국공업규격(K.S), 한국냉동공조기술협회 규격에 준한다.

  (6) 공기조화기의 안정적인 성능을 위하여 규격 통일이 요구 되며 제작자는 기기의 제작 납품 후 

건물 준공시 까지 관리하고, 그 이후 2년간 제품의 성능 및 하자에 관하여 보증하고 효율적

인 유지관리를 위하여 1개 업체에서 제작․설치한다. 

 1.3 구성부품

 1.3.1 재질 및 성능사항

  (1) 송 풍 기 ( FAN )

  (2) 전동기 및 모터 ( MOTOR & EQUIPMENT )

  (3) 냉각 및 가열코일 ( COOLING & HEATING COIL )

  (4) 댐 퍼 ( DAMPER )

  (5) 공기여과기 ( AIR FILTER )

  (6) 공기 혼합실 ( AIR MIXING CHAMBER )

  (7) 케이스 및 보온 ( CASE & INSULATION )

  (8) 베 이 스 ( BASE )

  (9) 후 레 임 ( FRAME )

  (10) 가 습 기 (HUMIDIFIER )

  (11) 응축수받이 ( DRAIN PAN )

  (12) 방진장치 ( VIBRATION PROOF )
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  (13) 동파방지용 전기 히터( ELECTRIC HEATER )

  (14) 전열교환기(로터리형)

 1.3.2 검사시험

  (1) 납품 사전점검

  (2) 포       장

  (3) 조       립

  (4) 설치 및 시운전

 1.4 재질 및 성능사항

 1.4.1 송풍기 (FAN)

  (1) 급기 송풍기는 AIR FOIL TYPE, 환기 송풍기는 SIROCCO TYPE으로서 규정의 압력하에 정량

의 풍량을 발휘할 수 있도록 한다.

  (2) 송풍기축은 충분한 강도를 가진 것으로 베어링은 자동조심형을 사용하고, 기기외부에서 

GREASE 주입이 용이한 구조로 한다.

  (3) 송풍기용 모타 베이스는 미끄럼 식으로 제작하여 벨트의 신장을 간편하게 보정할 수 있는 구

조로 한다.

  (4) V-BELT 와 PULLEY는 전격동력 전달에 적합한 제품을 사용한다.

  (5) 송풍기는 바란싱 측정기에 의하여 정적 및 동적인 시험에 합격한 제품으로 운전 시에 소음 

및 진동이 적고, 소정의 성능이 충분히 발휘할 수 있도록 제작한다.

  (6) 송풍기 임펠라는 원주속도와 공기저항에 견딜 수 있는 견고한 구조로 한다.

  (7) 송풍기용 케이스는 크기에 따라 0.8~1.6㎜t 이상으로 냉간 압연강판(KSD-3512)을 사용한

다.

  (8) 송풍기의 성능은 전체수량에 대하여 자체 시험성적서를 첨부하고 시험기준은 KSB-6301 기

준을 적용한다.

  (9) 송풍기 임펠리는 조립식 또는 용접식으로 제작한다. 

 1.4.2 전동기 및 전동장치 (MOTOR & EQUIPMENT)

  (1) 전동기는 K.S 품으로 고효율의 B종 3상 유도전동기(KSD-4202)로 한다

  (2) V-BELT의 재질은 K.S 규격이상의 제품을 사용한다.

  (3) V-BELT의 원주속도는 12~20 m/s의 범위에서 운전하도록 설계하며, 기기의 풀리에는 2개 

이상의 벨트를 취부하여 그중 일부가 절단되어도 남은 벨트에 과부하가 걸리지 않도록 설계

한다.

  (4) V-BELT가 늘어남에 따라 송풍기와 전동기의 거리를 50mm 이상 조정될 수 있도록 제작한

다.

  (5) 전동기는 내장형으로 설계, 제작하여야 한다.

  (6) 모타 베이스에는 모타와 송풍기의 소음 및 진동이 건물에 전달되지 않도록 적정규격의 방진

시스템을 설치하여야 한다.

 1.4.3 냉각 및 가열코일 (COOLING ＆ HEATING COIL)

  (1) 동관은 순도 99.9% 이상 5/8" × 0.5㎜t 이상의 이음매 없는 인탈산동관 (KSD-5301)으로서 

최상급의 소재를 사용하여야 한다.

  (2) 코일 FIN은 순도 99.0％이상 두께 0.13㎜t 동핀으로써 파형 또는 스릿트형 FIN을 8매/1 

INCH 이상을 삽입한다.

  (3) 동관은 사용상태의 압력, 온도, 진동에 충분히 견디도록 한다.

  (4) 내압 시험은 수압시험 15㎏/㎠G 이상으로 하며, 기밀시험은 10㎏/㎠G로 10분간 가했을 때 
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변형, 누설, 파열 등이 없도록 한다.

  (5) 동관과 FIN 의 결합상태는 유압확관으로 완전히 밀착하도록 하며, 열전달 효과가 최고화가 

되는구조로서 COIL 각열을 연결하는 U - BEND는 99.9% 이상의 동관을 사용하고 은합금 

용접봉을 사용함으로서 순환수의 저항을 최소화한 구조로 제작한다.  

  (6) HEADER 상용압력의 2배 이상의 압력에서 안전한 규격의 인탈산 동관(KSD-5301)을 사용하

며, 상부에는 1/2＂의 에어벤트를 하부에는 1/2＂의 드레인 밸브를 설치할 수 있는 소켓트

를 설치하여야 한다.

  (7) 코일의 면적은 전면풍속 2.5 - 3.5m/sec 전후가 되도록 기기 용량에 맞게 선정하고 코일의 

하단은 동파방지용 릴리프 캡을 부착한다.

  (8) 사용재질

    1) TUBE ＆ HEATER : 이음매 없는 인탈산 동관( KSD 5301)

                                15.88Φ × 0.5mmt(순도 99.5% 이상)

    2) FIN               : Cu  0.13mmt 이상

    3) FRAME           : 아연도 강판 ( KSD 3506) 2mmt 이상

  (9) 코일의 모든 U-BAND에는 RELIFE CAP을 부착하여 코일 동결시 코일내의 압력이 일정한계

에 도달하면 CAP이 파열되어 코일내부의 압력을 떨어뜨려 코일의 동파를 방지 할 수 있어

야 한다.

 1.4.4 댐   퍼(AIR TIGHT DAMPER)

  (1) DAMPER는 풍량조절이 용이한 구조로 하고, LOW LEAKAGE 특성을 갖는 AIRTIGHT 구조로 

제작 하고 BLADE의 배열은 OPPOSED 또는 PARALLEL TYPE으로 한다. 

  (2) DAMPER FRAME과 BLADE는 1.0mm 이상의 알루미늄 (DOUBLE BLADE)을 사용하며 

BLADE의 양쪽 끝부분은 GASCKET을 삽입시켜 누기를 줄인다. 

  (3) 일반 댐퍼는 자동 운전용 모타를 연결할 수 있는 지름이 Φ12 마봉강으로 길이가150m로드

와 수동형 댐퍼 핸들을 부착한다.

  (4) DAMPER BLADE 폭은 200m/m 이내로 한다.

  (5) 댐퍼는 자동운전용 모타의 수에 맞추어 제작되어야하며, 부득이한 경우 댐퍼 분활시 제어 성

능에 지장이 없도록 제작한다.

  (6) 댐퍼 크기가 큰 것은 자동 MOTOR의 구동토크가 최소화되도록 제작한다.     

  (7) BLADE 는 SHAFT 와 FRAME 사이에 황동부싱을 사용하여 작동이 원활하게 한다.

  (8) 댐퍼는 개별운전 또는 연동운전이 가능하여야 하며 대형댐퍼와 연동방식은 간펴한 결합구조

를 가지는 블레이드로 한다.

  (9) 사용 재질 

    1) FRAME  : 두께 2.0mmt 알루미늄 합금( KSD-6759 )

    2) BLADE  : 두께 1.5mmt 알루미늄 합금( KSD-6759 )

    3) SHAFT  : 알루미늄 합금( KSD-6759 )

    4) FLANGE : 두께 0.5mmt 아연도 강판( KSD-3506 )

 1.4.5 공기 여과기 (AIR FILTER)

  (1) 공기 여과기(AIR FILTER)는 압력손실이 적고 먼지를 많이 수용할 수 있는 여과재를 사용하

도록 한다. 

    1) 먼지의 재비산이 적을 것

    2) 부식 및 곰팡이의 발생 적을 것.

    3) 흡습성이 적을 것

    4) 프레임은 아연도 강판으로 제작을 하며 운전 중 풍압에 의하여 쳐짐이 없도록 견고히 제작
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한다.

  (2) PRE - AIR FILTER

    1) A.F.I(중량법) 80% 이상의 효율을 가지며, UNIT TYPE 으로서 세척과 교체가 용이하고, 휠

타 FRAME은 알루미늄 판 1mm의 두께로 제작하며 공기의 저항을 최소화하도록 제작한다.

    2) FILTER MEDIA 는 20mmt를 사용하며, 여재 앞,뒷면에 알루미늄 MESH를 보강하여 

MEDIA(여재)를 보호하도록 제작한다.

    3) 기준 크기는 594 × 594 × 20mmt , 594 × 287 × 20mmt로 제작한다.

  (3) MEDIUM - AIR FILTER

    1) FILTER의 FRAME은 아연도 강판 1.6mm의 두께로 견고하게 제작되어야 한다.

    2) 정격풍속(2.5 m/s)에서 여재의 구조변형이 없도록 제작한다.

    3) HOT MELT를 사용하여 MEDIA를 점착시킨 포박형 FILTER로서 여과 효율이 NBS 85%이상

이며 초기의 압력 손실은 15mmAq 이하인 제품을 사용하여 SIZE를 최소화 할 수 있도록 

한다.

  (4) UVC 제작시방서

    1) MEDIA : SPECIAL QUARTZ(특수석영)

    2) FRAME : STAINLESS STEEL

    3) SIZE(mm) : 600(W) / 900(W)

    4) 효  율 : 살균력 90%이상, 158㎼/1m

    5) 성능 

       ① HVAC SYSTEM을 위해 살균력 있는 소독에 탁월한 효과가 있다.

       ② 병원균들을 철저하게 없애준다.

       ③ 재래식 생산물들보다 조금 더 높은 출력을 유지하기 위하여 100fpm으로 100%RH 상승

에서 능률적으로 작동한다.

       ④ 유행성감기, 홍역 그리고 다른 바이러스 들을 포함하여 IAQ와 모든 연합된 유기체들을 

없애준다. (레이오넬라, TB, 백일해 등등)

       ⑤ 오존이 전혀 없으며 다른 가스들 혹은 폼들을 제거해 준다.

       ⑥ 분진이 침투되지 않는 구조로 되어 있다.

       ⑦ 수명이 길고, 에너지 절감효과가 있다. (15~30%)

       ⑧ HVAC 환경에서 곰팡이를 억제함으로 알레르기를 줄이거나 제거할 수 있다.

       ⑨ 저온에서의 바이러스 발육이나 유행성 바이러스를 억제하며 공기로 운반되는 바이러스

를 억제시켜 준다.

       ⑩ 실온에서의 자외선방사가 타 제품에 비해 3배 정도 생산되어 사용 시 생선, 육류, 야채, 

과일의 신선도가 기존의 2-3배 이상 유지할 수 있다.

       ⑪ 음식점, 뷔페, 식당 등에서 사용 시 냄새를 제거해 준다.

       ⑫ 코일의 열전달을 방해하는 열 바이오막과 먼지를 제거시켜주므로 고비용 시스템의 청소

비용을 경감시켜준다. (코일, 드레인 팬 등)

    5) 설 치

       ① SYSTEM 공급 장소, 증발 건조 코일 앞 또는 뒤, 고압실내통기관 등의 어느 어떠한 위

치에도 설치

       ② 내부적으로 설치할 수 없는 지역에 살균을 위해 설치

       ③ 팬, 코일, 히터, 개별 환기통, 터미널, 유니트 등에 설치

       ④ LAMP는 9,000시간 사용 후 교체하며, 동일 제품을 사용하여야 성능 및 효율이 유지된

다.
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       ⑤ 광촉매 메디아

         ㄱ) MEDIA : TiO2 코팅

         ㄴ) FRAME : 알루미늄

         ㄷ) SIZE(mm) : 594(W)*594(H)*50(T)/594(W)*288(H)*50(T)

         ㄹ) 효  율 : VOCs 산화, 환원 및 분해   

       ⑥ 광촉매의 구조

         ㄱ) A/L재질의 다이아몬드 모양의 구조로 표면적을 넓혀 압력손실을 없애준다.

         ㄴ) TiO2 Anatase 막이 고르게 코팅되어져야 한다.

       ⑦ 광촉매 필터의 원리

         ㄱ) 빛을 에너지원으로 촉매반응을 진행시키는 물질을 말하는데 반도체는 일정한 영역의 

에너지가 가해지면 전자가 가전자대(VALENCE BAND)에서 전도대(CONDUCTION 

BAND)로 이어진다.

         ㄴ) 전도대(CONDUCTION BAND)에는 전자(ELECTRON)들이 형성되게 되고 가전자대

(VALENCE BAND)에는 정공(ELECTRON HOLE)이 형성되게 된다. 이런 형성된 전자

와 정공은 각각 산화, 환원 반응에 참여 VOCs를 탈취 제거한다.  

 1.4.6 공기 혼합실 (AIR MIXING CHAMBER)

  (1) 공조기는 혼합챔버 (MIXING CHAMBER) 를 포함하며 환기 송풍기 (RETURN FAN)에서 환기 

되는 공기를 배기댐퍼 (EXHAUST DAMPER)를 통하여 배기시키고 바이패스댐퍼 (BY-PASS 

DAMPER)를 통과한 환기공기는 외기 댐퍼 (FRESH DAMPER) 로 유입되는 신선한 공기와 

함께 급기 송풍기로 유도되며, 에너지 절감에 효율적인 운전이 될 수 있는 구조로 제작한다.

  (2) DUCT와 FAN으로부터 발생하는 소음의 흡음 챔버로서의 역할을 할 수 있는 구조로 제작한

다.

 1.4.7 케이스 및 보온 (CASE & INSULATION)

  (1) 케이싱은 이중 CASING으로 분해조립이 용이한 구조로 하며 수평형, 수직형, 복합형, 열교환

기내장형에 적용한다.

  (2) 패널과 후레임의 밀착부분에는 특수 제작된 패킹제로써 완전히 SEAING을 하여 기밀을 유지

시켜 공기의 누설이 없도록 한다.

  (3) 케이싱에는 점검 및 보수를 위하여 점검구(500×700 이상)를 설치한다.

  (4) 케이싱은 알루미늄 압출FRAME에 CASING을 조립하는 구조로 BASE FRAME은 찬넬ㄷ형강)

으로 제작하고 최소 높이가 100㎜가 되도록 한다.

  (5) 케이싱 패널은 이중 CASING 구조로 제작하며 완력강도, 단열, 보온 및 흡음효과를 최대화한 

구조로 제작되어야한다.

  (6) 케이싱 패널의 구성은 칼라수지철판 0.5mmt+우레탄 45mmt (철판포함)+칼라수지철판 

0.5mmt로 제작하여야 한다.

 1.4.8 베이스 (BASE)

  (1) 하부 베이스는 일반구조용 압연강재(KSD-3503) 또는 3.0mm 이상의 열간압연강판으로 절곡

하여 하중에 충분히 견딜 수 있는 구조로 하고 대용량의 경우에는 베이스를 등분하여 운반 

및 반입 및 설치가 용이하게 제작한다.

  (2) 베이스의 도장은 에폭시도료로 2회 이상 도포하며 도막의 두께는 40㎛ 이상으로 한다.

 1.4.9 후레임 (FRAME) 

  (1) 외곽후레임(CORNER PROFILE)과 케이스와 케이스사이의 중간후레임(OMEGA PROFILE)은 외관

이 미려하고 강도가 높은 두께 2.0mm의 알루미늄 압출품으로 제작한다.

  (2) 외곽후레임 (CORNER PROFILE)과 중간후레임 (OMEGA PROFILE)은 알루미늄 재질을 통한 
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공조기의 외부와 내부와의 열전달을 차단할 수 있도록 후레임의 외부로 노출되는 부분(외측

후레임)과 내부로 접하는 부분(내측후레임)이 분리되어 단열 구조물을 고정설치 될 수 있도

록 5mm 이상 격리 시켜야 하며 수평형, 복합형 등에 쉽게 적용 될 수 있어야 한다.

  (3) 외측후레임의 하부와 내측후레임의 상부에는 단열재질로 된 삽입 연결편을 끼워 넣을 수 있

는 “E"형상의 삽입홈을 형성하고 홈의 폭 및 두께가 2mm 이상이 되도록 하여 상호 연결 조

립하였을 때 강도가 유지되는 구조로 하며 외측후레임과 내측후레임을 연결하는 삽입연결편

은 단열재질의 특수 합성수지재의 일체형의 압출품으로 “H"형상을 갖도록 하고 홈에 삽입되

는 연결턱의 폭 및 두께가 2mm 이상이 되도록 하여 이들을 상호 조립하였을 때 유격이 없

고 구조적으로 강도가 유지되어 대체품이 없는 우수제품 이어야 한다.

  (4) 외곽후레임(CONER PROFILE)과 중간후레임(OMEGA PROFILE)의 연결은 연결부분에서의 열

전도가 발생하지 않고 충분한 강도를 갖는 두께가 5mm이상의 특수 합성수지제의 블록으로 

연결하여 단열이 되는 구조로 한다.

  (5) 외곽후레임(CONER PROFILE)의 연결용 코너조인트는 단열성이 있는 고강도의 합성수지 사

출품을 사용하여 조립이 용이하고 견고한 구조로 한다.

  (6) 공조기의 후레임은 외측후레임, 내측후레임, 단열 블럭 및 단열 코너조인트로 조립하여 충분

한 강도가 유지되고 내측후레임은 단열 블럭으로 열손실 및 결로발생이 없는 

TBB(THERMAL BREAK BLOCK) 구조로 한다.

 1.4.10 가습기(HUMIDIFIER)

  (1) 스팀 인젝션 가습장치

    1) 요구되는 일정범위의 습도를 유지할 수 있는 구조로 한다.

    2) STEAM INJECTION TYPE으로 MANIFOLD SEPARATOR들을 구비하여 증기량을 충분히 분

사할 수 있는 구조로 한다.

    3) 세퍼레이터, 분사관은 STS-304 재질 제작을 하며 스팀 분사관은 증기 분사시 응축을 방지 

할 수 있도록 이중 쟈켓 구조로 되어 있어야 한다.

    4) 소음방지 및 분사증기의 입자를 최대한 작게 한다.

    5) 가습기의 증기 제어는 비례제어가 되도록 하고, 가습량이 충분히 조절될 수 있도록 하여야

한다.

    6) 가습기의 증기분사 MANIFOLD는 STEAM JACKET TYPE으로 높은 건도의 증기를 유지하며 

분사할 수 있는 것이어야 한다.

    7) SEPARATOR에 부착되는 STEAM TRAP은 자동 AIR VENT가 내장된 것이어야 한다.

    8) 가습기는 현장조립이 가능한 것이어야 하며, 공조기 내장형으로 설치한다.

    9) 공급 범위

       ① 증기 분사관

       ② 세퍼레이터 ( SEPERATOR) - 냉간압연 스테인레스 강판 KSD 3698

       ③ 증기 트랩 ( STEAM TRAP ) - 회주철 KSD 4301

       ④ 스트레이너 ( STAINER ) - 회주철 KSD 4301

    3) 기   능

       ① 급수량은 정유량변(또는 Needle변)에 의해 1차압의 변동에 관계없이 일정량 가습 Unit에 

공급 되도록 한다.

       ② 급수는 Distribution System에 의해 분배 급수되어 상부살수장치에서 낙하한 물이 분산

Bat를 통하여 균등하게 가습 Element에 공급되도록 하여 공기가 보유하는 현열에 의해 

가습이 되도록 한다.

       ③ 공기 조화기 Coil에 쉽게 적응 할 수 있도록 MODULE화 하여 제작을 함으로써 기기내
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의 SPACE를 최소화하고 보수 점검, 교환 및 현장 조립이 용이 하도록 제작한다.

 1.4.11 응축수받이 (DRAIN PAN)

  (1) 응축수받이는 스테인레스강판 1.0㎜t 이상을 사용하여 응축수의 양을 수용 또는 배수 할 수 

있는 규격으로 하며, STS 소켓을 사용하여 배수관에 연결이 가능한 구조로서 양측 어느곳 

에서도 연결 할 수 있도록 2개의 연결구가 있는 구조로 한다.

  (2) 응축수받이는 비산되는 응축수를 수용할 수 있는 충분한 규격으로서 배관방향으로 경사지게 

제작하여 응축수가 쉽게 배수될 수 있는 구조로 한다.

 1.4.12 방진 장치 (VIBRATION PROOF)

  (1) 밀폐형 스프링 마운트 타입 또는 하우징 마운트 타입으로 정적변위는 25㎜~50㎜를 사용하

며, 진동을 최소로 줄이도록 적절한 위치에 설치한다.

  (2) 방진장치는 급기 및 환기송풍기 하부에 설치하여 송풍기의 진동을 흡수하고 송풍기 출구와 

공기조화기 케이싱 사이에 켄바스(CANVAS)를 부착하여 송풍기의 진동, 소음의 전달을 방지

하도록 설계 제작한다.

 1.4.13 동파방지용 전기히타 (HEATER)

  (1) 공조기 내부에 동파방지용 전기 HEATER를 설치한다.

  (2) 공조기 내부의 온도가 일정온도이하가 되면 작동될 수 있도록 하고, 과열방지회로를 부착 한

다.

  (3) 공조기 외부에 HEATER을 조작할 수 있는 CONTROL PANEL(차단기, 전지 접속시 등 포함)

을 설치하고, SELETOR S/W ON/OFF 및 상태 감시를 할 수 있도록 한다.

  (4) CONTROL PANEL에는 무정전 전원을 공급 받을 수 있는 접점을 제공하여야 한다.

 1.4.14 전열교환기(로터리형)

  (1) 개 요

      본 로터회전형 전열교환기는 환기시 손실되는 에너지 회수 및 효율을 높이기 위하여 사용하

며 공조기 내부에 급기, 배기의 혼합부에 설치하며, 성능 보장을 위하여 ARI(국제인증기관)

규격 인증을 획득한 제품을 사용 하여야 한다.

  (2) 구성 부품

    1) 휠 카세트

    2) 케이싱(CASING)

    3) 전열교환 로터

    4) 모터 및 감속기

    5) 벨트

  (3)제작사양

    1) 본체 및 케이싱

       ① 휠 카세트와 케이스는 견고한 파이프식 구조로 제작하고 제습제를 포함한 로터, 점검구, 

베어링, 실링 및 벨트 구동부로 구성되어야 한다.

       ② 로터는 구조적으로 온도나 습도의 변화로 인한 균열과 변형이 없어야하며 휠, 로터 표면

의 수직, 수평 회전오차를 직경 1m당 ±1mm를 초과하지 않게 하여 공기 누설량을 최

소화하여야 한다.

       ③ 로터 휠은 배기로부터 급기로 인해 박테리아, 먼지, 기타 오염물질이 급기, 배기간 서로 

이행되지 않도록 실링을 통하여 급기부에 0.04%이상 전이되지 않도록 하여야한다.

       ④ 급기와 배기 사이의 씰링은 마모가 발생하는 접촉성 씰을 사용해서는 안되며,  네겹의 

비접촉성 라비린스 씰을 사용하여 마모를 최소화한다.

       ⑤ V벨트는 자동 장력조정 장치에 의해 조절이 되어야하며 열교환 휠을 제거하지 않은 상
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태에서 베어링 교환이 가능한 구조로 제작 하여야한다. 

       ⑥ 로터의 오염을 방지하기 위해서 급기와 배기부 전단에 필터를 설치하여야한다

    2) 전열교환 로터

       ① 휠의 기본재질은 알미늄 판박으로서 하니콤 모양으로 제작 하여야하며 열에너지를 신속

하게 흡수할 수 있어야 한다. 

       ② 여름철 부하의 대부분을 차지하는 잠열회수 효율을 높이기 위해 기본이 되는 제습재의 

선택은 산화알미늄 계열은 장기간 사용시 열교환 효율이 저하되고 잠열 회수율이 낮으

므로 사용하지 않아야한다.

       ③ 제습제는 병원균, 박테리아, 악취등의 성분이 급기부로 이행되지 않도록 오염물질을 배

제하며 3A˚ 이하의 물 분자만 선택적으로 흡착 할 수 있고 전열효율이 가장 우수하며 

신속한 잠열 회수가 가능한 실리카겔 건조제가 결합된(E채내규100)계열을 사용해야 한

다.

       ④ 로터 휠 본체는 열교환 효율이 80%이상(2m/s이하)으로서 현열과 잠열을 동일한 효율로 

회수 되어야 한다.

       ⑤ 알루미늄 박판량과 건조제 코팅 무게는 현열과 잠열을 동일하게 회수할 수 있는 비율로 

구성되어야 하며, 금속 박판을 에칭 또는 산화시킨 로터나 건조제를 집적시킨 합성섬유 

재질의 로터는 현열과 잠열간의 열회수 편차가 크므로 적합하지 않다.

       ⑥ 잠열 회수시 완벽한 제습이 이루어져 온도 강하로 인한 응축수 발생이 되지 않도록 하

여야 하며 결로로 인한 응축수의 회수를 위한 별도의 드레인 시스템을 설치하지 않아야 

한다.

       ⑦ 휠은 잠열 회수율을 감소시킴이 없이 압축공기, 저압력증기, 세제로 재생 할 수 있어야 

한다.

       ⑧ 휠 카세트와 케이스는 견고한 파이프식 구조로 제작하고 점검구, 퍼지섹터, 로터, 베어

링, 실링 및 벨트 구동부로 구성되어야 한다.

   3) 구동 및 제어장치

       ① 20~25rpm의 비교적 낮은 회전 속도에서 최대한의 현열 및 잠열을 회수 할 수 있어야 

한다.

       ② 소비전력은 0.75미만으로 220,380V/3￠/60HZ의 제품을 사용 하여야 한다.

 1.5 검사시험

 1.5.1 납품 사전 점검

  (1) 제작 완료된 공기조화기의 SIZE, MODEL, TYPE 등의 시방서에 따라 제작 되었는지 사전 점

검한다.

  (2) 공기조화기의 요구 사양과 제작사양을 비교 확인한다.

  (3) 송풍기의 성능 시험은 KSB-6311에 따르며 제작사의 자체검사를 실시하고 그 결과물을 제출 

하여야 하며 입회검사는 표본검사를 실시하여 전체검사를 대신할 수 있다.

 1.5.2 포 장

  (1) 제작 완료된 공기조화기를 PART별로 구분하여 포장을 하고 운반 및 상하차시 제품의 손상이 

없도록 견고히 포장을 한다.

 1.5.3 조 립

  (1) 공기조화기 베이스 프레임은 기초 바닥 위에 수평을 확인 후 조립 설치한다.

  (2) 각 BLOCK의 연결부위는 조립시 발생 가능한 누기를 방지하기 위하여 RUBER SEALING을 

사용하여 운전 중 누기가 없도록 한다.
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  (3) 공기조화기를 지정된 장소 및 날짜에 납품 설치하며 설치 후 건축설비 도면과 비교하여 지정

된 장소에 설치되었는지 확인한다.

  (4) 공기조화기의 제작 사양이 명기된 명판을 육안확인 용이한 위치에 부착한다.

 1.5.4 설치 및 시운전

  (1) 공기조화기를 설치 완료 후 현장에서 시운전을 실시한다.

  (2) 공기조화기를 지정된 장소 및 날짜에 납품 설치하며 설치 후 건축설비 도면과 비교하여 지정

된 장소에 설치되었는지 확인한다.

  (3) 설치완료 후 감독관 입회하에 시운전을 실시하고 시운전에 필요한 전력 및 냉․온수는 수요측

에서 공급한다.

 1.6 공사범위

     

항   목 공급자 사용자 비   고

공기 조화기 본 체 ◉

반입・설치

 포장, 운반, 현장내, 소운반 ◉

 설치 ◉

 현지 시운전 ◉  1회

전기・공사
 전기배선공사 ◉

모터 인입결선

동파방지용 히터 인입결선

점검등 인입 결선

동파방지용 히터 콘트롤 ◉

배관・

기초공사

 배관공사 ◉
드레인배관 . 냉.온수배관

스팀배관 연결

 기초공사 ◉

덕트 연결 공사 ◉

스팀 가습기 ◉
스트레이너및 트랩은 제공

되며 연결은 시공사 공사

부  속  품  취급설명서 ◉  
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2. 특수연구동 및 동물실험실동

 2.1 적용범위

     본 시방서는 서울특별시 보건환경연구원 증축공사의 특수실험동 및 동물실험실에 설치하는 

공기조화기 제작 설치 및 기타 부속 장비 공급에 한하여 적용한다.

 2.2 일반 사양

  (1) 기기의 제작설치에 필요한 관련법규 및 제조업 허가 형식승인을 받은 업체에서 제작 설치하

여야 한다.

  (2) 기기에 필요한 모든 자재 및 부품은 KS 제품의 최상품 및 동등이상의 국산품을 사용하되, 

국산제작이 불가능한 제품 또는 기기 구성상 필요한 부품은 수입품목을 사용하여 부품의 교

환 보수 및 점검이 용이하도록 한다.

  (3) 기기의 제작에 있어 중간제작 검사를 1회 이상 받아야 하며, 제작 완료시 건설사업관리자 입

회하에 외관 및 부품검사를 시행한 후 현장설치 완료후 발주처에서 지정한 성능검사에 협조

하여야 하며, 기기에 대한 기술지도를 하여야한다.

  (4) 공기조화기 제작자는 조달청우수제품인증 기업으로 구조체는 열손실을 최소화 하고 에너지를 

절약할 수 있는 제품으로 감독관에 사전승인을 득한 후 제작한다. 

  (5) 본 시설은 공조시설에 사용되는 것으로 본 시방서에 명기하지 않은 사항은 건설부 표준시방 

및 한국공업규격(K.S), 한국냉동공조기술협회 규격에 준한다.

  (6) 공기조화기의 안정적인 성능을 위하여 규격 통일이 요구 되며 제작자는 기기의 제작 납품 후 

건물 준공시 까지 관리하고, 그 이후 2년간 제품의 성능 및 하자에 관하여 보증하고 효율적

인 유지관리를 위하여 1개 업체에서 제작 설치한다. 

 2.3 구성부품

 2.3.1 재질 및 성능사항

  (1) 급기 및 환기 송풍기( SUPPLY & RETURN FAN ) 

  (2) 전동기 및 모터( MOTOR & EQUIPMENT )

  (3) 냉각 및 가열코일( COOLING & HEATING COIL )

  (4) 댐 퍼( DAMPER )

  (5) 공기여과기( AIR FILTER )

  (6) 공기 혼합실( AIR MIXING CHAMBER )

  (7) 케이스 및 보온( CASE & INSULATION )

  (8) 옥외형 케이싱 판넬 및 보온, 단열( CASING PANEL & INSULATION )

  (9) 베이스 & 후레임(BASE & FRAME)

  (10) 가습기(HUMIDIFIER )

  (11) 응축 받이( DRAIN PAN ) 

  (12) 동파방지용 전기 히터( ELECTRIC HEATER )

  (13) 열교환기( PLATE HEAT EXCHANGER )

  (14) FAN SILENCER BOX

  (15) CONTROL PART

 2.3.2 검사시험

  (1) 납품 사전점검
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  (2) 포       장

  (3) 조       립

  (4) 설치 및 시운전

 2.4 재질 및 성능사항

 2.4.1 급기 및 환기 송풍기( SUPPLY & RETURN FAN )   

  (1) 편흡입 원심형의 Fan으로 7개의 Backward curved blade를 갖고 있으며, 모터 직결구동 방

식으로 구동되며 국제규격 및 산업자원부 고효율 에너지기자재 인증을 획득한 제품을 사용

해야한다.

  (2) 임펠러의 재질은 welded steel이며 welding부분이 정교하게 되어져야 하며, 임펠러 표면은 

외부공기로부터 보호를 위해 파우더 코팅을 해야 한다.

  (3) 공기 흡입부의 Inlet ring의 재질은 galvanized sheet steel로서 최적의 공기유동이 되도록 설

계되어져야 한다. 

  (4) 임펠러는 스크롤 없이도 최적화 운전이 되도록 설계되어져야하며 높은 효율과 저소음 특성을 

갖고 있어야 한다.

  (5) 임펠러의 성능은 국제규격 DIN 24163 Part 2 resp. ISO 5801에 의거 측정되어져야 한다.  

  (6) 임펠러의 밸런싱은 ISO 1940 Part 1 규정에 따라 G2.5 / G6.3 으로 밸런싱이 이루어져야 

한다.

  (7) 허브는 스틸 또는 알루미늄 다이캐스팅으로 제작되어야 하며, 임펠러의 안정성을 충분히 보

장하여야 한다.

  (8) 송풍기는 에너지 절감을 위하여 멀티형 (multi type)으로 병렬운전이 가능 하도록 구성한다.

  (9) FAN 호칭

     

FAN NO FAN 호칭 NO

∅ 280 RH 28 or ER 28

∅ 310 RH 31 or ER 31

∅ 350 RH 35 or ER 35

∅ 400 RH 40 or ER 40

∅ 450 RH 45 or ER 45

∅ 500 RH 50 or ER 50

∅ 560 RH 56 or ER 56

∅ 630 RH 63 or ER 63

∅ 710  RH 71 or ER 71

 2.4.2 전동기 및 모터( MOTOR & EQUIPMENT ) 

  (1) 전동기의 형식은 K.S 제품으로 B종 3상 유도전동(KSD-4202) 동등 이상제품을 사용한다. 

  (2) 절연 계급은 F종, SERVICE FACTOR는 1.15가져야 하며 전폐형(TEFC)을 사용한다. 

  (3) 풍량 제어 및 교체시 필요한 풍량을 공급해 주기위하여 인버터MOTOR를 사용한다.

  (4) 전동기 베이스를 열간압연 강판 및 일반구조용 압연강재로 용접제작한 제품을 기준으로 사용

한다.
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 2.4.3 냉각 및 가열코일 (COOLING ＆ HEATING COIL)

  (1) 동관은 순도 99.9% 이상 5/8" × 0.5㎜t 이상의 이음매 없는 인탈산동관 (KSD-5301)으로서 

최상급의 소재를 사용하여야 한다.

  (2) 코일 FIN은 순도 99.0％이상 두께 0.13㎜t 동핀으로써 파형 또는 스릿트형 FIN을 8매/1 

INCH 이상을 삽입한다.

  (3) 동관은 사용상태의 압력, 온도, 진동에 충분히 견디도록 한다.

  (4) 내압 시험은 수압시험 15㎏/㎠G 이상으로 하며, 기밀시험은 10㎏/㎠G로 10분간 가했을 때 

변형, 누설, 파열 등이 없도록 한다.

  (5) 동관과 FIN 의 결합상태는 유압 확관으로 완전히 밀착하도록 하며, 열전달 효과가 최고화가 

되는 구조로서 COIL 각열을 연결하는 U - BEND는 99.9% 이상의 동관을 사용하고 은합금 

용접봉을 사용함으로서 순환수의 저항을 최소화한 구조로 제작한다.  

  (6) HEADER 상용압력의 2배 이상의 압력에서 안전한 규격의 인탈산 동관(KSD-5301)을 사용하

며, 상부에는 1/2＂의 에어벤트를 하부에는 1/2＂의 드레인 밸브를 설치할 수 있는 소켓트

를 설치하여야 한다.

  (7) 코일의 면적은 전면풍속 2.5 - 3.5m/sec 전후가 되도록 기기 용량에 맞게 선정하고 코일의 

하단5단은 동파방지용 릴리프 캡을 부착한다.

  (8) 사용재질

    1) TUBE ＆ HEATER : 이음매 없는 인탈산 동관( KSD 5301)

                           15.88Φ × 0.5mmt(순도 99.5% 이상)

    2) FIN               : Cu  0.13mmt 이상

    3) FRAME           : 1.5mmt 스테인레스강판( KSD-3698 ) 

  (9) 코일의 하부 5단 U-BAND에는 RELIFE CAP을 부착하여 코일 동결시 코일내의 압력이 일정

한계에 도달하면 CAP이 파열되어 코일내부의 압력을 떨어뜨려 코일의 동파를 방지 할 수 

있어야 한다.

 2.4.4 댐   퍼(AIR TIGHT DAMPER)

  (1) DAMPER는 풍량조절이 용이한 구조로 하고, LOW LEAKAGE 특성을 갖는 AIRTIGHT 구조로 

제작 하고 BLADE의 배열은 OPPOSED 또는 PARALLEL TYPE으로 한다. 

  (2) DAMPER FRAME과 BLADE는 1.0mm 이상의 알루미늄 (DOUBLE BLADE)을 사용하며 

BLADE의 양쪽 끝부분은 GASCKET을 삽입시켜 누기를 줄인다. 

  (3) 일반 댐퍼는 자동 운전용 모타를 연결할 수 있는 지름이 Φ12 마봉강으로 길이가150m로드

와 수동형 댐퍼 핸들을 부착한다.

  (4) DAMPER BLADE 폭은 200m/m 이내로 한다.

  (5) 댐퍼는 자동운전용 모타의 수에 맞추어 제작되어야하며, 부득이한 경우 댐퍼 분활시 제어 성

능에 지장이 없도록 제작한다.

  (6) 댐퍼 크기가 큰 것은 자동 MOTOR의 구동토크가 최소화되도록 제작한다.     

  (7) BLADE 는 SHAFT 와 FRAME 사이에 황동부싱을 사용하여 작동이 원활하게 한다.

  (8) 댐퍼는 개별운전 또는 연동운전이 가능하여야 하며 대형댐퍼와 연동방식은 간펴한 결합구조

를 가지는 블레이드로 한다.

  (9) 사용 재질 

    1) FRAME  : 두께 2.0mmt 알루미늄 합금( KSD-6759 )

    2) BLADE  : 두께 1.5mmt 알루미늄 합금( KSD-6759 )

    3) SHAFT  : 알루미늄 합금( KSD-6759 )

    4) FLANGE : 두께 0.5mmt 아연도 강판( KSD-3506 )
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 2.4.5 공기 여과기 (AIR FILTER)

  (1) 공기조화기 전처리 휠터

    1) 전처리 필터는 MEDIA의 기포는 섬유간이 완전접착의 무방향성 섬유집합체로 소재 단독으로 

자유로이 취급하여도 성능이 저하되지 않는 특히 유출면에서 섬유가 빠지는 일이 없어야 

한다.

    2) 압력손실이 낮은 초기통과저항이 6mmAq 이하의 제품으로 여과효율이 85%(AFI) 이상 능력

의 고효율로 먼저 포집량이 많은 이상적인 밀도 구조를 지녀야 한다.

    3) 물세척, 진공클리닉, 스프레이 세정에 의해 간단히 재생할 수 있어야 한다.

    4) 온, 습도가 변해도 먼지 포집량, 강도, 수축은 변화하지 말아야 하고 난연성 제품이어야 한

다.

  (2) 중급필터( MEDIUM FILTER ) 

    1) 여과효율은 85%(NBS) 이상이며 초기통과저항이 16mmAq 이하의 제품으로 소각이 가능하

고 폐기물 처리 비용이 적게 들고 유지관리가 간편해야 한다.

    2) 내구성이 강하고 높은 습도, 기름먼지, 산성, 알카리성 항균처리 등에도 강하며 유기용해재

에도 저항력이 있도록 제작한다.

    3) 무게가 매우 가볍고 많은 운전 전력비를 절감할 수 있으며 고도의 청정효율을 제공하여야 

한다.

    4) FILTER 고정 프레임은 스테인레스 1.5T 재질로 공기가 유출되지 않도록 정교하게 제작한

다.

  (3) HEPA FILTER

    1) FILTER FRAME은 AL이며 이음부에는 누설이 없도록 SEALING재로 SEALING 처리한다.

    2) SEALING 방법은 GASKET SEAL방식으로 한다. 

    3) FILTER MEDIA는 GLASS FIBER로 하고SEPARATOR는 KRAFT PAPER를 사용한다. 

    4) FILTER의 효율은 DOP 99.97%@ 0.3㎛을 사용한다. 

    5) FILTER 고정 프레임은 스테인레스1.5T 재질로 공기가 유출되지 않도록 정교하게 제작 한

다.

  (4) CARBON FILTER

    1) 적용

       ① 본 CARBON FILTER는 공조계통에 사용하며 여과식 필터로는 포집할 수 없는 공기중에 

함유된 각종 악취 가스 및 유해가스를 제거하여 청정한 공기를 공급하는데 사용한다.

    2) 구성범위

       ① 본 CARBON FILTER는 HOUSING(본체), 활성탄 판, 활성탄 MEDIA로 구성되어 진다.

       ② 본체의 구성 재질은 냉간압연강판(SS41종)을 사용하며, 녹방지를 위하여 소부도장 한

다.

       ③ 활성탄판( TRAY )

         ㄱ) 재질    : 냉간압연강판 (SS41) 0.8T

         ㄴ) 타공율  : 2.5 HOLE의 40.3% 이상 

         ㄷ) 구조    : HOLE DOOR를 장착한 밀폐형

         ㄹ) RAIL    : 냉간압연강판 ( SS41 ) 1.0 T 소부도장

    3) 효율

       ① 냄새취기강도지수 1이하를 유지하여야 한다.

       ② CARBON MEDIA의 표면적은 1,200 ㎡/g 이상이어야 한다.
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       ③ 냄새의 종류별 한계치는 아래 표를 참조한다.

          # 한계치 및 CARBON 의 탈취 효과

        

        항목

GAS 명

한계치

PPM

입구 출구
제거율

%GAS 농도

(PPM)
취기강도

GAS 농도

(PPM)
취기강도

황화수소 0.0056 0.28 3.5 0.0025 〈 1 99.1

암모니아 0.59 1.09 3.0 0.012 〈 1 98.9

메틸멜캅텐 0.00065 0.021 4.0 0.00051 〈 1 97.6

트리메칠아민 0.0014 0.038 4.0 0.0008 〈 1 97.6

화화메틸 0.0023 0.073 4.5 0.0011 〈 1 98.5

이황화메틸 0.0029 0.088 4.5 0.0021 〈 1 97.6

디메틸아민 0.052 1.71 4.5 0.029 〈 1 98.3

낙산 0.00081 0.022 3.5 0.00068 〈 1 96.9

   2.4.6 공기 혼합실 (AIR MIXING CHAMBER) 

   (1) 공조기는 혼합챔버 (MIXING CHAMBER) 를 포함하며 환기 송풍기 (RETURN FAN)에서 환

기 되는 공기를 배기댐퍼 (EXHAUST DAMPER)를 통하여 배기시키고 바이패스댐퍼 

(BY-PASS DAMPER)를 통과한 환기공기는 외기 댐퍼 (FRESH DAMPER)로 유입되는 신선

한 공기와 함께 급기 송풍기로 유도되며, 에너지 절감에 효율적인 운전이 될 수 있는 구조로 

제작한다.

   (2) DUCT와 FAN으로부터 발생하는 소음의 흡음 챔버로서의 역할을 할 수 있는 구조로 제작한

다.

   (3) 중공형 구조로 강판 2.0T를 자동성형머신에서 성형후 용접머신에서 용접후 분체도장을 하여

야 한다.

   (4) 에어믹싱 박스 고정프레임은 외부공기를 차단 밀페하는 차단판(케이싱 판넬), 차단판이 고정

장착 되어지는 몰드바(코너프레임, 중간프레임), 몰드바가 삽입되는 삽입부(코너 엘레멘트, 

어뎁터)로 구성 되어야 한다.

   (5) 중간 프레임의 양 말단에 삽입될 수 있도록 그 외주면이 중간프레임의 내면과 동일한 형상

의 같거나 작은 크기의 벽체로 구성 되어야 한다.

   (6) 에어믹싱박스 외부 방향의 벽체 외면의 중앙에 제1 너트공이 형성된 요홈이 구성되고, 요홈

이 내면에 제1 너트공에 체결되는 볼트의 지지력을 증대시키기 위한 둔덕이 구성되는 하부 

몸체 및 하부몸체 상부에 연결되어 일체형으로 구성되며, 중간 프레임의  양 선단에 안착할 

수 있도록 그 외주면이 중간 프레임의  외면과 동일한 형상의 크기로 구성 되어야 한다.

   (7) 에어믹싱박스 내부 방향에는 "ㄴ“자로 단턱져 몰드바의 대응 접지면을  안착 시키는 안착면

이 구성되고, 에어믹싱박스 외부 방향에는 중앙부에 2개의 제2 너트공이 형성된 육면체형

의 고정 바디가 구성 되어야 한다.
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   (8) 중간프레임 말단에 하부몸체가 삽입된 후 체결공을 통과하여 제1너트공에 볼트가 체결됨으

로써 중간프레임이 고정되고, 몰드바의 연결공을 통과하여 제2너트공에 볼트가 체결 됨으

로써 몰드바의중단을 고정시키는 어답터가 구성 되어야 한다.

   (9) 중간프레임의 외주면이 “凸”형상으로 구성되고, 외부로 돌출된 부분을 제외한 외주면을 감

싸는 고무 재질의 탄성부재가 구성 되어야 한다.

 2.4.7 케이스 및 보온 (CASE & INSULATION)

  (1) 공기조화기의 에어믹싱박스 고정구조 프레임에 의한 케이싱 판넬은 완전 조합형으로 제작하

여 현장 반입에 지장이 없고, 분해, 조립이 용이한 구조로 제작한다. 

  (2) 케이싱 판넬은1.6t 이상 냉간압연강판( KSD-3512 )에 지정색으로 도장마감 하고 탄력강도, 

단열, 보온, 흡음성, 항균효과를 최대화한 단열재를 삽입한 구조로 제작 되어야 한다. 케이

싱 판넬은 결로 현상을 최소화하고 열전달 가교현상을 방지 할 수 있어야 한다. 

  (3) 케이싱 판넬은 소음 및 누기를 완벽히 차단하기 위하여 외부와 내부의 크기가 다른 계단식 

블록형 구조 이어야 한다. 

  (4) 케이싱 판넬은 모듈형 구조이며 공기조화기의 에어믹싱박스 고정구조 프레임의 모든 부분이 

Access Door의 구조로 간단한 고정 구에 의하여 손쉽게 조립 또는 해체할 수 있는 구조로

써 공기조화기의 유지보수 및 부품 교체 등에 편리한 구조로 제작하여야 한다. 

  (5) 판넬에는 필요한 부분에 두 개의 손잡이를 부착 또는 탈착식으로 하여 조립, 해체 또는 운반

이 편리한 구조로 제작 하여야 한다. 

  (6) 케이싱 판넬의 두께는 냉간압연강판( KSD-3512) 1.6t 이상 또는 CCCI 0.5T(PVC 

COATING) +URETHANE 50T 이상 또는 동등 이상의 효과와 효율을 내는 재질의 것 + 스테

인레스 0.5t 이상으로 제작 하여야 한다. 

  (7) 계단식 블록형 케이싱 판넬과 프레임의 밀착 부분에는 특수 제작된 패킹재로서 완전히 

SEALING 되어야 한다. 

  (8) 사용 재질 

    1) OUT SIDE PANEL

       :  THK 1.6t 냉간압연강판( KSD-3512)

       :  도장은 본사 표준색상 및 지정색 (분체도장) 또는 CCCI (PVC COATING)0.5T

    2) IN SIDE PANE

       :  THK 0.5t STS 

    3) INSULATION

       :  URETHANE 50T 또는 THK 50t GLASS WOOL 50t(40K) + GLASS CLOTH 

 2.4.8 옥외형 케이싱 판넬 및 보온, 단열( CASING PANEL & INSULATION )

       특수 실험실 옥외 설치형 ( EXHAUST PART )에 적용 한다 

  (1) 공기조화기의 에어믹싱박스 고정구조 프레임에 의한 케이싱 판넬은 완전 조합형으로 제작하

여 현장 반입에 지장이 없고, 분해, 조립이 용이한 구조로 제작한다.

  (2) 케이싱 판넬은 0.8t 이상의 스테인레스로 하고 탄력강도, 단열, 보온, 흡음성, 항균 효과를 

최대화한 단열재를 삽입한 구조로 제작 되어야 한다. 케이싱 판넬은 결로 현상을 최소화하고 

열전달 가교현상을 방지할 수 있어야 한다. 

  (3) 케이싱 판넬은 소음 및 누기를 완벽히 차단하기 위하여 외부와 내부의 크기가 다른 계단식 

블록형 구조 이어야 한다.

  (4) 케이싱 판넬은 모듈형 구조이며 공기조화기의 에어믹싱박스 고정구조 프레임의 모든 부분이 

Access Door의 구조 로 간단한 고정구에 의하여 손쉽게 조립 또는 해체할 수 있는 구조로

써 공기조화기의 유지보수 및 부품 교체 등에 편리한 구조로 제작하여야 한다.
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  (5) 판넬에는 필요한 부분에 두 개의 손잡이를 부착 또는 탈착식으로 하여 조립, 해체 또는 운반

이 편리한 구조로 제작 하여야 한다. 

  (6) 케이싱 판넬의 두께는 스테인레스 강판 0.8t 이상 + URETHANE 50T로 제작 하여야 한다. 

  (7) 계단식 블록형 케이싱 판넬과 프레임의 밀착 부분에는 특수 제작된 패킹제로서 완전히 

SEALING 되어야 한다.

  (8) 판넬을 고정하는 것은 내부에서 고정을 하며 스테인레스 재질의 피스를 사용하여 고정하여야 

한다.

  (9) 내부에 설치되는 바람막이는 STS 0.5T로 설치한다.    

  (10) 기밀을 유지하기위해 외부케이싱의 판넬과 판넬 사이에는 다우코닝 제품의 탈초산 실리콘으

로 마무리한다. (내부 바람막이포함)     

  (11) 외기가 들어오는 댐퍼에 별도의 루버를 설치하여 빗물이나 겨울철 눈이 들어오지 않도록 하

여야 하며 배기가 되는 댐퍼에도 동일하게 설치하여야 한다.   

  (12) 외기 및 배기에 루버를 설치한 전후에 메쉬망 및 전처리 필터를 설치하여야 한다.

  (13) Material (사용 재질)

    1) OUT SIDE PANEL

       : Stainless steel plate of 0.8t thickness (두께 0.8t 스테인레스강판) 

    2) IN SIDE PANEL

       : Stainless steel plate of 0.5t thickness (두께 0.5t 스테인레스강판)

    3) INLET BY PASS PANEL

       : Stainles steel plateof 0.5t thickness (두께 0.5t 스테인레스강판)

    4) INSULATION

       : URETHANE 50T 

 2.4.9 베이스 & 후레임 (BASE & FRAME)

  (1) 프레임은 공기조화기용 에어믹싱박스 고정프레임에 두께 1.6t 냉간압연 강판( KSD-3512 )을 

특수 구조로 성형 ( FORMING )하여 인장탈력에 충분히 견딜 수 있는 견고한 모듈형 구조 

이어야 하며 판넬과 프레임을 조립, 분해 할 수 있는 구조로 되어야 한다. 

  (2) 특수구조로 성형된 프레임은 내측, 외측이 이중구조로 제작되어야 하며, 지정색으로 도장 마

감하고 탄력강도, 단열, 보온, 흡음성, 항균효과를 최대화한 단열재를 삽입한 구조로 제작 

되어야 한다. 케이싱 판넬은 결로현상을 최소화하고 열전달 가교 현상을 방지할 수 있어야 

한다. 

  (3) 프레임의 틀을 구성하는 코너 연결장치( 코너마운트 )는 알루미늄 합금( AL12종 )을 금형에 

의해 압축가공 (다이 캐스팅)한 제품을 사용하고 볼트로 체결하는 구조 이여야 한다. 

  (4) 특수 성형된 스틸 프레임 양단에는 패널을 지지하는 날개가 있으며 이 날개에 폭 10t 두께의 

SEALING ST RIP을 부착하여 공기의 누기가 없도록 하여야 한다. 

  (5) 베이스는 3.2t 이상의 아연 도금 강판을 절곡하여 기계의 하중을 지지하는 충분한 구조로써 

용접 부위 없이 완전 조립형으로 제작되어야 한다. 

  (6) 사용 재질 

    1) FRAME           : 두께 1.6t 냉간압연 강판( KSD-3512 ) 

    2) BASE BRACKET  : 3.2t 아연도금 강판( KSD-3506 ) 

    3) BASE PANEL     : 3.2t 아연도금 강판( KSD-3506 ) 

    4) CORNER MOUNT : 알루미늄합금( 12종 ) 다이캐스팅 제품( KSD-6006 ) 

    5) SEALING STRIP  : 10t 튜브타입 EPDM 

  (7) 공기조화기의 에어 믹싱박스 고정 프레임
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    1) 중공형 구조로 강판 2.0T를 자동성형머신에서 성형후 용접머신에서 용접후 분체도장을 하여

야 한다.

    2) 에어믹싱 박스 고정프레임은 외부공기를 차단 밀페하는 차단판(케이싱 판넬), 차단판이 고정

장착 되어지는  몰드바(코너프레임, 중간프레임), 몰드바가 삽입되는 삽입부(코너 엘레멘트, 

어뎁터)로 구성 되어야 한다.

    3) 중간 프레임의 양 말단에 삽입될 수 있도록 그 외주면이 중간프레임의 내면과 동일한 형상

의 같거나 작은 크기의 벽체로 구성 되어야 한다.

    4) 에어믹싱박스 외부 방향의 벽체 외면의 중앙에 제1 너트공이 형성된 요홈이 구성되고, 요홈

이 내면에 제1 너트공에 체결되는 볼트의 지지력을 증대시키기 위한 둔덕이 구성되는 하부 

몸체 및 하부몸체 상부에 연결되어 일체형으로 구성되며, 중간 프레임의  양 선단에 안착할 

수 있도록 그 외주면이 중간 프레임의  외면과 동일한 형상의 크기로 구성 되어야 한다.

    5) 에어믹싱박스 내부 방향에는 "ㄴ“자로 단턱져 몰드바의 대응 접지면을  안착 시키는 안착면

이 구성되고, 에어믹싱박스 외부 방향에는 중앙부에 2개의 제2 너트공이 형성된 육면체형

의 고정 바디가 구성 되어야 한다.

    6) 중간프레임 말단에 하부몸체가 삽입된 후 체결공을 통과하여 제1너트공에 볼트가 체결됨으

로써 중간프레임이 고정되고, 몰드바의 연결공을 통과하여 제2너트공에 볼트가 체결 됨으

로써 몰드바의중단을 고정시키는 어답터가 구성 되어야 한다.

    7) 중간프레임의 외주면이 “凸”형상으로 구성되고, 외부로 돌출된 부분을 제외한 외주면을 감

싸는 고무 재질의 탄성부재가 구성 되어야 한다.

 2.4.10 가습기( HUMIDIFIER ) 

  (1) 세퍼레타 챔버에 공급된 증기를 스테인레스 매니폴드를 통하여 증기를 분사하는 STEAM 

INJECTION TYPE 을 공급한다.

  (2) 스팀 분사관의 길이는 공조기 폭에 맞추어 적정하게 선정하여야 한다. 

  (3) 세퍼레타, 스팀분사관은 STS304로 제작하며 스팀분사관은 증기분사시의 응축을 방지할 수 

있도록 이중자켓 구조로 되어 있어야 한다. 

  (4) 가습기 배관연결구는 2-WAY 밸브 사양에 맞추어 유니온 또는 플랜지로 마감한다. 

  (5) 세퍼레타는 응축수와 건증기가 효과적으로 분리될 수 있도록 BAFFLE PLATE가 내장 되어야 

한다. 

  (6) 사용 재질 

    1) MAIN FOLD : 냉간압연 스테인레스 강판( KSD-3698 ) 

    2) STRAINER/TRAP : 회주철품( KSD-4301 ) 

    3) SEPARATOR/BAFFLE : 스테인레스 강판( KSD-3698 ) 

 2.4.11 응축수받이 (DRAIN PAN)

  (1) 응축수받이는 THK 1.2t 이상의 스테인레스 강판을 사용하고 응축수가 쉽게 배출될 수 있는 

구조로 제작한다. 

  (2) 응축수받이의 측면에 응축수량을 충분히 배출시킬 수 있는 규격( 40A )의 스테인레스 소켓

을 부착하여 배수관과 연결이 용이하도록 제작한다. 

  (3) 응축수받이 하부에 두께 10t의 보온재를 부착하여 열손실과 결로를 방지한다. 운반이나 운전 

중에 진동에 의해 보온재가 탈락되지 않는 구조로 부착한다. 

  (4) 사용 재질 

    1) DRAIN PANTHK 1.2t의  스테인레스 강판( KSD-3698 ) 

    2) DRAIN SOCKET40A 스테인레스 SOCKET( KSD-3698 ) 

    3) INSULATIONTHK 10t 이상의 보온재 
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 2.4.12 동파방지용 전기히타 (HEATER)

  (1) 공조기 내부에 동파방지용 전기 HEATER를 설치한다.

  (2) 공조기 내부의 온도가 일정온도이하가 되면 작동될 수 있도록 하고, 과열방지회로를 부착 한

다.

  (3) 공조기 외부에 HEATER을 조작할 수 있는 CONTROL PANEL(차단기, 전지 접속시 등 포함)

을 설치하고, SELETOR S/W ON/OFF 및 상태 감시를 할 수 있도록 한다.

  (4) CONTROL PANEL에는 무정전 전원을 공급 받을 수 있는 접점을 제공하여야 한다.

 2.4.13 열교환기( PLATE HEAT EXCHANGER )

  (1) 일반사항

      본 시방은 공기조화기 내장형 판형열교환기의 설계, 제작 및 성능보장에 관하여 적용한다.

  (2) 구성

    1) 열교환판 (Heat exchanger plate)

    2) 마감판 (End Plate)

    3) 프로파일 (Profile)

    4) 밀봉재 (Sealing)

  (3) 재질 및 성능 

    1) 열교환기는 교차오염율이 없는 알루미늄 재질 Cross Flow 방식의 제품이여야 하며 열교환

판은 순도 99%이상의 알루미늄으로 제작한다.

    2) 열교환판은 내염수성이 뛰어난 수성 유기 복합 고분자를 주성분으로 하는 내부식 처리를 하

여야 하며, 내부식 도막 두께는 0.5~1㎛ 이여야 하며 건조도막비중은 1.2이어야 한다. 

Non-chromate type으로 환경 친화적이며 내열성이 우수하여야 한다. 또한 내식성을 검증

하기 위한 염수분무시험(KSD 9502)을 하여야 한다.

    3) 열교환판의 재질은 특수 엠보싱 구조를 제작할 수 있는 가공성이 뛰어난 알루미늄 1000계

열(AL1100)로 내식성이 우수하여야 하며, 국가공인기관의 시험성적서를 제출하여야 한다.

    4) 열교환판은 화재발생시 발화되지 않고 반영구적으로 사용할 수 있어야 하며, 폐기 시 환경

오염 방지를 위해 완전 재생되어야 한다.

    5) 알루미늄 열교환판은 높은 강도와 압력안정성을 보장하며, 배기에 의해 도입되는 외기가 오

염되는 것을 방지하기 위해 열교환기의 양 끝단을 5중 Folding 구조로 접어 밀폐하고 이중

막 밀폐구조로 제작되어야 하며, 실외로 배출되는 오염물질 및 냄새 등이 실내로 유입되는 

신선 외기에 전달되지 않는 경화성 에폭시를 사용한 밀봉 구조이여야 한다.

    6) 알루미늄 열교환판은 높은 강도와 열교환효율을 높이기 위해 반드시 위, 아래 양방향 특수 

엠보싱으로 제작되어야 하며, 차압 500mmAq로 기밀 및 복원 시험을 시행 통과하여야한

다.

    7) 프로파일 및 마감판은 알루미늄으로 제작하고, 열교환기의 설치가 용이한 구조이여야 하며 

열교환판 차압시험에서 변형되지 않아야 한다.

    8) 열교환기 주변의 온도를 감지하는 온도감지센서와 온도감지센서에서 감지된 신호를 입력  

받아 제어신호를 출력하는 제어수단과 온도감지센서에서 검출된 온도가 물의 어는점 이하

인 경우에 열교환기의 외면중 실외 공기가 최초로 도달하는 부분이 어는 것을 방지하는 동

결방지를 할 수 있는 구조로 한다.

 2.4.14 FAN SILENCER BOX

  (1) SILENCER FRAME

      프레임은 공기조화기용 고정프레임에 두께 1.6mmt 냉간압연 강판( KSD-3512 )을 특수 구

조로 성형( FORMING )하여 인장탈력에 충분히 견딜 수 있는 견고한 모듈형 구조 이어야 하
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며 판넬과 프레임을 조립, 분해 할 수 있는 구조로 되어야 한다.

  (2) 특수구조로 성형된 프레임은 내측, 외측이 이중구조로 제작되어야 하며, 탄력강도, 단열, 보

온, 흡음성, 항균효과를 최대화한 단열재를 삽입한 구조로 제작 되어야 한다.

  (3) 프레임의 틀을 구성하는 코너 연결장치( 코너마운트 )는 알루미늄 합금( AL12종 )을 금형에 

의해 압축가공(다이캐스팅)한 제품을 사용하고 볼트로 체결하는 구조이여야 한다.

  (4) SILENCER BOX 케이싱 판넬는 OUTLET CASING 은 1.6mm , INLET CASING  

0.8mm(PUNCHING) 두께의 KS D 3506의 아연도강판을 사용한다.

    1) 소음박스(silencer package)케이싱 재질

       ① OUT : SGCC 1.6T PLATE 

       ② IN : SCP 0.8T PUNCHING PLATE 

       ③ Sound Absorption Media(흡음재)-두께50mmt(40K) GLASS WOOL+CLASS CLOTH)

  (5) SILENCER

      SILENCER의 타공판은 KS D 3770의 0.8mm 두께의 아연도강판을 ∅5mm 구멍에 7mm 피

치, 각도60。규격으로 46% 타공한 후 사용하여야 한다. 

  (6) 흡음재

    1) 흡음재는 KS L 9102 의 유리섬유보드 밀도는 48kg/㎥ 이고 두께는 50mm 이상을 사용하

여야 한다.

    2) 유리섬유보드는 공공기관의 잔향실에서 측정한 NRC (감음계수) 값이 0.70 이상이어야 한

다.

    3) 흡음재는 그라스크로스와 타공판의 보호등에 의해 FAN의 풍량과 풍속에 견딜수 있는 구조

이어야 한다.

  (7) GLASS CLOTH

      GLASS CLOTH의 밀도는 경사(Warp)25가닥 / 25mm, 위사(Fill) 24가닥 / 25mm이며 두께

는0.1mm 이어야 한다. 

2.4.15 CONTROL PART

  (1) 케이싱 재질 

      케이싱 PANEL은 냉간 압연강판( KSD-3512 )로 제작하고 PANEL내부에 온도가 상승하여 

과부하로 생기는 현상을 막기 위하여 그릴 또는 FAN을 제작 설치한다. 

  (2) MULTI FAN INVERTER 제어

      DDC (DDC 및 접점 인출은 자동제어업체 공사)에서 룸 온습도를 검출하여 IP (INVERTER 

PANEL)로 신호를 주면 IP는 INVERTER에 의한 비례 제어를 통해 룸내의 온. 습도를 일정하

게 유지시킨다.   

  (3) PANEL 구성 

      FAN의 기동/정지 , 인버터 운전상태 및 FAN 상태, 알람접점 제공으로 구성한다. 

  (4) 기술 사양

    1) 외향 사양

       ① 보호 구조 (IP 20)

    2) Door 구조

       ① 전면 도어

    3) 재질 및 규격

       ① 전면 도어 : 2.3mmt 아연도금 강판( KSD-3506 )  

       ② 상부 : 2.3mmt 아연도금 강판( KSD-3506 )

       ③ 하부 : 2.3mmt 아연도금 강판( KSD-3506 ) 
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       ④ 측면 : 1.6mmt 아연도금 강판( KSD-3506 )

    4) PANEL LIGHTING

       ① 백열등 (60W)

    5) 전원

       ① 주회로 전원 -  3상 x 380Vac x 60Hz (주전원 인입은 전기 업체 SCOPE)

       ② 제어 전원   -  1상 x 220Vac x 60Hz

    6) CABLE

       ① Power Cable - KIV 전선

       ② Control Cable UL 0.75 sq / CVV-SB 0.75 sq

    7) TERMINAL 단자

       ① Normal - Ring Terminal, Card - Pin Terminal 

    8) 상 표시

       ① R : RED, S : WHITE, T : BLUE, E : GREEN 

  (5) 노이즈 FILTER 및 AC. DC 리엑타 내장

  (6) 작업 범위

     

항목 작업범위(작업자) 비 고

인버터 판넬 구성 공조기 납품업체 공조기 용량에 맞춰 구성

1차전원 전기 업체 인버터 판넬에 1차전웡 투입

2차전원 공조기 납품업체
인버터 판넬에서 공조기 전원공사

 ( MOTOR 결선 )

DDC 제어(자동제어) 자동제어

자동제어에 관련된 모든 공사

(공조기 납품업체에서 필요 접점은 제

공)

 2.5 검사시험

 2.5.1 납품 사전 점검

  (1) 제작 완료된 공기조화기의 SIZE, MODEL, TYPE 등의 시방서에 따라 제작 되었는지 사전 점

검한다.

  (2) 공기조화기의 요구 사양과 제작사양을 비교 확인한다.

  (3) 송풍기의 성능 시험은 KSB-6311에 따르며 제작사의 자체검사를 실시하고 그 결과물을 제출 

하여야 하며 입회검사는 표본검사를 실시하여 전체검사를 대신할 수 있다.

 2.5.2 포 장

  (1) 제작 완료된 공기조화기를 PART별로 구분하여 포장을 하고 운반 및 상하차시 제품의 손상이 

없도록 견고히 포장을 한다.

 2.5.3 조 립

  (1) 공기조화기 베이스 프레임은 기초 바닥 위에 수평을 확인 후 조립 설치한다.

  (2) 각 BLOCK의 연결부위는 조립시 발생 가능한 누기를 방지하기 위하여 RUBER SEALING을 

사용하여 운전 중 누기가 없도록 한다.

  (3) 공기조화기를 지정된 장소 및 날짜에 납품 설치하며 설치 후 건축설비 도면과 비교하여 지정
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된 장소에 설치되었는지 확인한다.

  (4) 공기조화기의 제작 사양이 명기된 명판을 육안확인 용이한 위치에 부착한다.

 2.5.4 설치 및 시운전

  (1) 공기조화기를 설치 완료 후 현장에서 시운전을 실시한다.

  (2) 공기조화기를 지정된 장소 및 날짜에 납품 설치하며 설치 후 건축설비 도면과 비교하여 지정

된 장소에 설치되었는지 확인한다.

  (3) 설치완료 후 감독관 입회하에 시운전을 실시하고 시운전에 필요한 전력 및 냉․온수는 수요측

에서 공급한다.

2.6 공사범위

   

항   목 공급자 사용자 비   고

공기 조화기 본 체 ◉

반입・설치

 포장, 운반, 현장내, 소운반 ◉

 설치 ◉

 현지 시운전 ◉  1회

전기・공사  전기배선공사 ◉
1차전기 공사는 단자대

인입 (사용자공급)

배관・

기초공사

 배관공사 ◉ 공조기 배관연결(사용자 )

 기초공사 ◉

부  속  품  취급설명서 ◉  
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02015 냉각탑

1. 일반사항

 1.1 적용범위

     본 시방서는 서울특별시 보건환경연구원 증축공사에 소요되는 개방형 냉각탑, 밀폐형 냉각탑

의 설계, 제작, 설치, 시험, 검사 및 시운전 등 전반적인 구매 계약 이행 사항에 대하여 적용

한다.

  

 1.2 물품의 제작 기준

  (1) 주요구성부품을 수입하여 국내제작하는 CTI열성능인증 냉각탑은 인증품 원제조사와의 제조 

및 기술지원 계약서(Manufacturing and Technical Assistance Agreement) 및 성능검증 제

반서류를 제출하고 수요처 요구시 문서검증에 필요한 모든 절차에 협조하여야 한다.

  (2) 제조 및 기술지원 계약서 없이 원제조사 부품수입하여 국내에서 제작하는 물품은 국내외 공

인기관의 열성능인증서를 제출하여야 하며 케이싱, 수조 등 철재류는 STS316으로 제작하여

야 한다.

  (3) 모든 수입부품 및 물품은 원제조사 본사가 위치한 국가 현지공장 제조물품이어야 하며 동남아, 

중국 등 다른 국가에서 물품변형이나 경유 없이 국내로 직접 납품하여야 한다.

  (4) CTI열성능인증품은 납품시 CTI인증 고유번호가 기입된 인증라벨을 물품에 부착하여야 한다.

 1.3 제작도서 승인

     계약자는 냉각탑 납품기한을 감안하여 제작도면 등 관련 자료 4부를 작성하여 발주자의 승인

을 득한 후 제작하여야 하며 승인도서는 다음 자료를 첨부하여야 한다.

  (1) 공정표(제작, 현장 공정에 따른 자재반입 및 설치계획 등)

  (2) 기술사양서 및 용량계산서

  (3) 각종 검사 및 시험기준, 성능인증서, 시험성적서 및 기타서류

  

 1.4 열성능의 보증

  (1) 냉각탑은 국내 또는 국외 공인기관 열성능 인증서나 단일용량으로 해당 용량 이상의 CTI열성

능 인증서를 제출하여야 한다.

  (2) 엘리미네이트의 난연성시험 및 부식방지시스템의 염수분무시험, 경도 시험 등은 납품전까지 

공인기관 시험성적서를 제출하여야 한다.    

 1.5 물품의 지적 재산권

     계약상대자는 계약을 이행함에 있어 발생하는 상표 또는 특허, 실용신안 등 지적재산권에 대

해 발생될 수 있는 모든 사항에 대해 일체의 책임을 진다.

 1.6 납품 및 설치기준

  (1) 본 물품은 설치장소별 분할 납품이 가능하며 선행공정에 맞추어 적기에 반입하여 설치 및 시

운전하여야 한다.

  (2) 물품의 설치 안정성을 위해 물품계약업체는 건설업등록 기계설비공사업 면허 취득업체이어야 

하며 승인 시 건설업등록증을 제출하여야 한다.
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 1.7 시운전 및 교육훈련

     계약자는 냉동기와 냉각탑 및 제어기기를 설치 완료한 후 전문기술자를 현장에 파견하여 교

육훈련과 시운전을 병행 실시한다.  

 1.8 하자 및 품질보증기간

     하자보증기간은 납품일로부터 2년으로 하며 보증기간 내 고장이 발생되며 계약자가 책임을 

지고 무상으로 수리하여야 한다.
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02020 보일러

 1. 콘덴싱 노통연관식 증기보일러

 1.1 목 적

     본 제작 시방서는 서울특별시 보건환경연구원 증축공사 현장에 설치 될 콘덴싱 노통연관식 

증기보일러 및 부대시설 납품설치에 적용하고 정부의 저NOx(50ppm) 규제에 대비하여 환경

기술부 고시 환경기준치 이내의 저NOx형(50ppm) 보일러로 납품한다.

 1.2 적용법령

  (1) 보일러는 산업자원부 고시 제 2006-29호(에너지이용합리화법 제58조 제7항 및 열사용 기자

재 관리규칙 제34조, 제35조의 규정)에 의한 검사를 받은 제품으로 한국공업규격(KSB 

6233)에 의하여 제작하고 설치하여야 한다.

  (2) 품질경영인증시스템 인증 (ISO 9001 인증)

  (3) 환경경영시스템 인증 (ISO 14001 인증) 

 1.3 일반사항

  (1) 제작자(수급자)는 계약 이전 설치 지역 현지답사를 실시하여 발주자의 요구사항을 충분히 숙

지하여 제작 및 설치해야 하며 사용에 이상이 없어야한다.

  (2) 제작자(수급자)는 계약 후 7일 이내에 도면 및 공정표를 제출하여 감독관의 승인을 득하여야 

하며 제품의 납품 전에 중간 검수를 실시하여 감독관의 지시에 의해 납품 설치한다.

  (3) 본 제품의 계약은 제작, 납품, 운반, 설치, 시운전, 검사, 인도까지이며 모든 기능을 만족시

켜야한다.

  (4) 기타 본 건에 명기되지 않은 사항이나 본 시방서의 문구 해석에 이의가 있을 시는  건설사업

관리자와 제작자(수급자)의 상호 협의에 의하여 조정한다.

 1.4 보일러 구성품

 1.4.1 보일러의 주요 기기

  (1) 보일러 본체

  (2) 가스 (비례제어 저 NOx형(50ppm))

  (3) 인공지능 자동장치(LCD 터치스크린)

  (4) 송풍기(고효율 모터)

  (5) 급수펌프(고효율 모터)

  (6) 공기예열기(HEAT PIPE TYPE) 

  (7) 에코노마이저(STS316L SPIRAL TUBE TYPE)

  (8) 자동 연속급수 장치(급수펌프 인버터 연동형)

  (9) 경수연화장치(이온교환 수지식)

  (10) 약품주입기(정량주입형)

  (11) 상, 하부 자동 브로우다운 장치(샘플쿨러포함)

  (12) 브로우다운 베셀

  (13) 각종 안전장치

 1.4.2 콘덴싱 노통 연관식 보일러는 가스용 버너로 모든 부하에서 안정된 운전이 되도록 설계 제
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작하여야 한다.

 1.4.3 보일러의 주재료는 K.S 및 열관리 형식승인제품을 사용한다.

 1.5 본체 제작

 1.5.1 동체(Shell Plate)

       보일러 제작용 강판을 자동절단기로 정확히 절단하여 Bending Roller로 작업하여 원통형으

로 제작하고 접속부는 용접으로 처리하며 용접 후 잔류응력을 제거하기 위하여 소둔 공정

을 거쳐야 한다.

 1.5.2 관판(End Plate)

       자동절단기로 정확히 절단하여 Flanging Machine으로 평형으로 냉간 가공하며 Tube Hole

은 Radial Drilling Machine으로 가공한다.

 1.5.3 노통(Flue Tube Plate)

       보일러 제작용 강판을 자동절단기로 정확히 절단하여 Bending Roller로 작업하여 원통형으

로 제작하고 접속부를 용접 작업 후 Press Machine 으로 가공 한다.

 1.5.4 연관(Smoke Tube)

       STBH340 강관을 정확히 절단한 후 #80 Paper로 사상하고 Tube와 End Plate 결합은 용접 

혹은 확관으로 작업한다.

1.6 부속 장치

 1.6.1 가스 

       버너는 착화, 연소 작업을 안전하게 진행하며 열이나 바람에 견뎌야 하며 운전 중 소음이 

적고 기능이 안정되며 내구성이 있어야 하고 질소 산합물 등 오염 물질의 생성을 감소시키

고  환경오염물질이 설계기준치 이내서 최소화 하도록 저NOx형 버너를 부착하여야 한다.

  (1) 형    식 : 저NOx형(50ppm) 브라스트식

  (2) 연소범위 : 보일러 용량에 적합해야 한다.

  (3) 점화방식 : 파이롯트 방식

  (4) 사용연료 : 가스용

  (5) 배관범위 : 버너-밸브트레인까지

  (6) 가스공급압력 : 2,000㎜Aq~4,000㎜Aq

 1.6.2 압입송풍기(Forced Draft Fan)

  (1) 송풍기는 터보형으로 제작하며 열이나 진동에 의한 변형이 일어나서는 안 된다.

  (2) 송풍기는 법적 소음 허용기준치 이하로 제작하며 소음기를 부착한다. 

 1.6.3 급수펌프(Feed Water Pump)

       급수펌프는 임펠라가 다단인펌프를 적용하며 양질의 스팀을 안정적으로 발생시켜야 한다.

  (1) 형    식 : 입형 다단형

  (2) 양    정 : 110m

  (3) 제어방식 : 연속급수제어

 1.6.4 공기예열기(Air Pre-Heater)

       Heat Pipe를 사용하여 제작하고 내부는 강관 외부는 알루미늄을 전조하여 제작하며 관의 

내, 외부의 부식을 방지하고 고효율로 내구성이 좋아야 하고 보일러 본체 전면부에 부착하

여야 한다.

 1.6.5 급수예열기(Economizer)

       Tube의 재질은 STS316L Spiral Tube를 사용하고 동체는 STS304로 제작하며 보일러 용량
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에 맞게 충분한 전열면적을 적용하여 제작 한다.

 1.6.6 자동 연속급수 장치(Auto-Continuous Feed Water System)

       보일러의 급격한 부하변동에도 보일러의 수면 및 증기의 건도가 항상 균일하게 유지 될 수 

있도록 급수펌프 인버터 연동형으로 자동 연속급수 장치를 부착하여야 한다. 

 1.6.7 경수연화장치(Ion Exchanger)

  (1) 이온교환수지형식으로 원수의 총경도 100ppm을 기준으로 하고 처리수의 경도0-5pp 이하로 

유지하며 보일러 내의 스케일 형성 방지에 적합하고 운전과 재생이 자동으로 되어야 한다.

  (2) 원수의 수압은 1.5㎏/㎠~5㎏/㎠를 유지시켜 주어야 하고 이온교환수지 통과 재생용 소금통

을 구비하여야 한다.

  (3) 경수연화장치 동작 및 재생은 Timer에 의하여 자동으로 운전되어야 한다.

 1.6.8 약주입장치(Chemical Feeder) 

  (1) 약품주입계통은 보일러수 및 보일러 급수계통의 각종기기 및 배관의 부식을 방지하기 위하여 

수중 용존산소를 탈산소제로 제거하고 재질 및 운전조건에 따른 pH를 적절히 유지하기 위하

여 청관제를 주입하는 시스템으로 구성한다.

  (2) 약품주입장치는 약품탱크 및 펌프로 구성한다. 

 1.6.9 상, 하부 자동 브로우다운 장치(Blow Down Equipment)

  (1) 보일러 상부 브로우다운 장치는 보일러수의 총경도를 자동으로 측정하여 연속적으로 관체수

의 일부를 배출하여 관체수의 농도를 기준치 이하로 낮추는 장치로 샘플쿨러를 포함하여 설

치한다.

  (2) 보일러 하부 브로우다운 장치는 보일러수의 농축으로 인한 스케일의 고착을 방지하기 위하여 

Time의 셋팅으로 주기적으로 관체수를 자동 배출시키는 장치를 부착한다. 

 1.6.10 브로우다운 베셀(Blow Down Vessel)

       보일러의 하부 브로우다운시 배출되는 열수의 온도 및 압력을 낮추어 안전하게 배출해야 

한다. 

 1.6.11 안전장치(Safety System)

  (1) 안전변 : 보일러 강도 설계 이상의 압력이 상승되면 보일러 용량만큼 스팀을 분출시켜야 한

다.

  (2) 배기가스 과온 경보장치 : 배기가스온도가 설정온도 이상 상승되면 보일러가 정지되어야 한

다.

  (3) 가스압 이상 경보장치 : 가스압이 정상으로 공급되지 않을 때 보일러가 정지되어야 한다.

  (4) 불착화 경보장치 : 보일러 가동시 불착화가 발생되면 보일러가 정지되어야 한다.

  (5) 풍압이상 경보장치 : 송풍기가 작동되지 않을 시에는 보일러가 착화되지 않아야 한다.

  (6) 송풍기, 급수펌프모터이상 경보장치 : 이상이 발생하면 송풍기, 급수펌프가 정지되어야 한다.

 1.7 자동제어장치

 1.7.1 일반사항

  (1) LCD대형화면을 사용하여 스위치 조작이 쉬운 터치식으로 하여야 하고 스크린상에서 보일러

의 자동운전, 운전조건을 설정할 수 있고 운전이력, 경보화면 등을 체크 할 수 있는 System

으로 해야 한다.

  (2) LCD화면에 보일러 운전과 관련한 스팀압력, 급수온도, 과열차단온도, 송풍기 및 급수 펌프

의 회전수, 연소부하상태, 배기가스온도, 보일러압력, 정지압력, 담파상태가 표시 되어야 한

다.

  (3) 스팀압력, 연소시간, 점화횟수, 배기가스온도 등의 열관리기능이 되어야 한다. 
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  (4) 풍량부족, 가스누설확인, 댐퍼이상, 급수부족, 배기 가스온도 고온 상승방지 전경고기능 매연 

상태 경고 등의 예지기능이 되어야 한다.

  (5) 인버터수위제어, 비례댐퍼제어, 적정량 약품투입제어 등의 인텔리젠트기능이 되어야 한다.

  (6) 보일러상태 접점 제공, 운전테스트기능, 경보 기록복귀기능, 운전기록복귀기능 등의 다기능

제어가 되어야 한다.

  (7) 이상발생시 화면에 해결방법 표시 등의 에러해결기능이 되어야 한다.

 1.8 검사 및 시험방법

 1.8.1 개요 

       제품생산에 소요되는 재료는 승인된 제품을 사용하고 구매자의 검수를  받아야하며 공인된 

품질인증품목과 검사는 생략할 수 있다.

 1.8.2 검사항목

  (1) 철판의 재질, 규격, 형상이 에너지관리공단 검사기준에 이상이 없어야 한다.

  (2) 비파괴검사 : 용접부의 20%을 촬영해야 하며 T-CROSS부분은 전체 촬영을 해야 한다.

  (3) 수압검사 : 최고사용압력의 1.3배에 8kg/㎠을 더한 압력을 30분 이상 지속하여 누수 되는 

부분 없어야 한다.

  (4) 공정검사 : 동체의 규격 노즐의 위치, 규격, 수량이 이상이 없어야 한다.

  (5) 조립검사 : 모든 기기와 부품, 계기류 등이 정품, 정량, 정위치가 이루어졌는지 확인해야 한

다.

  (6) 시운전검사

    1) 보일러 설치 후 시운전 시행시 연소상태, 자동장치기능, 안전장치기능, 계기류 기능 등이 

양호하게 작동하여야 한다.

    2) 부속기기인 경수연화장치, 약주입장치가 정상적으로 양호하게 작동하여야 한다.

    3) 전선류는 보일러 가동 시 과열이 안 되게 작업을 해야 한다.

 1.9 가스버너검사

     가스안전공사에서 준하는 법령에 의거하여 안전 및 성능검사를 받아야 하며 검사필증을 버너

에 부착하여야 한다.

 1.10 출고검사

  (1) 출고전에 모든 기기를 확인하고 명판, 안전스티커를 부착해야 한다.

  (2) 명판에는 아래와 같은 항목을 표시해야 한다.

     품명, 모델, 용량, 전열면적, 연료소모량, 제조 년 월, 상호 및 연락처 버너의 모델 및 용량, 

제조번호 등.

  (3) 설치검사

     보일러의 배관, 이격거리, 조명, 배선작업, 도장 등이 검사기준에 이상이 없어야 한다.

 1.11 보온작업

     Rock Wool 또는 열손실을 막기 위한 보온재를 사용하여 75T로 작업을 해야 하며 칼라철판 

또는 동등 이상품의 재료로 Casing을 하여야 한다.

 1.12. 운반정치작업

  (1) 설치 장소까지 운반시 장비의 손상을 방지하도록 포장을 하여야 한다.
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  (2) 우천시에는 정치 작업중 제품에 수분이 들어오지 않도록 조치 하여야한다.

  (3) 정치 작업중 타 작업물에 손상을 주어서는 안 된다.

  (4) 작업 완료 후 납품품목을 건설사업관리자와 확인하여야 한다.

 1.13 품질보증

     보증기간 내에 제작상의 잘못으로 발생되는 결함은 신속하게 수리 및 교환을 해야 하며 이때 

보수에 필요한 부품 및 경비는 제작업체에서 부담을 한다.

 1.14 기타사항

  (1) 시운전 후 발주자가 시행하는 검사를 득하고 이상이 없어야 하며 이상이 발생시는 즉시 보완 

조치 완료 한다.

  (2) 납품시기의 조정이 필요하면 감독관의 요청에 의해 수급자는 제작후 제작 처에서 안전하게 

보관하여야 한다.

  (3) 제작전 조립도, 설치도, 제작사양서, 납품품목 등 감독관이 요청하는 자료를 제출하여  승인

을 득해야 한다.

  (4) 본시방의 사양을 변경하고자 하는 경우는 감독관의 승인을 득해야하고  제작 납품상 발생하

는 문제점은 건설사업관리자와 협의하여 처리 한다

  (5) 보일러 반입시에 에너지 이용 합리화법에서 정하는 제반 검사 증빙자료를 제출하고 법정검사

가 필요시는 설치자가 처리 완료하여 감독관에게 제출한다.

  (6) 시운전 실시 후 운전자에 대한 교육을 실시하고 운전관리에 필요한 교재를 제출 한다.
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02025 저수조

1. 일반사항

 1.1 적용범위

     본 시방서는 불포화폴리에스테르수지에 충진제, 촉매, 이형제 등을 혼합한 복합체에 유리섬유를 

합침 보강하여 제조한 SMC(SHEET MOLDING COMPOUND)원료를 금형에 의해 유압 프레스로 

가압, 성형된 각 판넬(천정, 측면, 저면, 드레인)로 탱크 본체를 구성하고 내부와 외부에 보강재

를 사용하여 보강을 하고, 접합부는 실링재를 삽입하여 볼트, 너트로 현장에서 조립하는 물탱크

에 대해 규정한다.

 1.2 제품요건

     본 TANK는 식수를 저장하는 기능으로서 ISO(국제표준화기구) 인증 업체에서 제조하는  제품

이어야 한다.

 1.3 공사의 범위

     본체(SMC 판넬), 기초 프레임, 보강재, 내·외부 사다리 조립 및 배관 FITTING 조립까지 본 

공사로 한다.

 1.4 용량 및 구조

  (1) 저수조의 용량은 300TON 이상으로 한다.

  (2) 구성 방식 : 사각형의 판넬 조립식으로 건축물의 공간에 따라 설치가 가능하도록 다음과 같

은 본체 형상을 갖추도록 한다. 단, 건축물(기둥 등) 부위의 판넬은 건축물과 이격되어 조립

공간과 사용 중 유지보수 공간을 확보하는 구조로 한다.

  (3) 외부보강재는 수압 등 기대되는 하중에 견딜 수 있는 충분한 강성의 단면을 가져야하며, 내

부보강재는 염소 부식에 대비하여 탱크상부(천정이하 1.5미터 구간대)에는 사용하지 않는 구

조로 설치한다.

  (4) 본 제품은 식수를 저장하는 용기로서 오염물질의 유입 및 발생이 없어야 하며 건설부제정 수

도시설의 위생관리 등에 관한 규칙 및 저수조 설치 지침에 적합하여야 한다.

  (5) 본 제품은 바닥에 침전물이 고이지 않는 구조의 저면판넬과 내부 청소 시 세척물 등의 배출

이 용이한 형상의 드레인판넬이 있어야한다.

  (6) 1조의 탱크를 2개 이상으로 구획할 경우, 칸막이 기능을 가진 전용 판넬을 사용하여 청소시 

소독제 및 오염물질이 이웃한 탱크로 유입되지 않는 구조이어야 한다.

  (7) 본 제품은 내부에 빗물이 들어가지 않는 구조로서 시건이 가능하고, 청소를 위한 사람이나 

장비의 입출입이 원활하도록 안지름이 950mm 이상인 맨홀이 1개 이상 있어야 한다.

2. 제품 구성 및 제작 사양

 2.1 SMC 판넬

  (1) 판넬 재질

      불포화폴리에스테르수지에 충진제, 촉매, 이형제등을 혼합한 복합체에 유리섬유를 합침  보강한 

SMC 소재를 프레스로 압축성형한 제품으로 음용수 저장 시 유해하지 않는 재질일 것.

  (2) 판넬의 종류
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      단판구조와 보온구조 2가지로 구분되며, 옥내용 탱크는 기본적으로 단판구조가 적용되고, 옥

외용 탱크는 보온구조 사용을 원칙으로 함.

  (3) 판넬 규격

      각 변의 길이 1×2(0.5×2), 1×1.5(0.5×1.5), 1×1.3(0.5×1.3),1×1(0.5×1)

       0.5×0.5 m를 기준으로 탱크 SIZE에 따라 호환성 있게 적용한다.

  (4) 판넬 두께

      탱크 높이 및 적용 부위에 따라 작용하는 하중이 다르므로 위치별 판넬 두께는 GRADE를 

달리 하여야한다.

  (5) 판넬의 성능

      판넬의 성능은 KS 규정(KSF 4811)에 만족하여야 한다.

구  분 항   목 성   능 시 험 방 법

1. 물성 시험 ㆍ인장 강도 6 Kg/mm²이상

KSM-3305

(시편 별도 제작시험)

ㆍ굴곡 강도 8 Kg/mm²이상

ㆍ굴곡 탄성율 600 Kg/mm²이상

ㆍ유리 함량  25 % 이상

ㆍ바콜경도  30 이상

ㆍ흡수율  1.0 % 이하

2. 용해 시험 ㆍKMnO₄소비량  10 ppm 이하 KSF-4811

KSM-3401

(내용해성 시험)

ㆍ증발 잔유물    30 ppm 이하

ㆍ납(Pb) 함유량 0.1 ppm 이하

ㆍ페놀 0.005 ppm 이하

  (6) 보온 판넬 : 단열을 요하는 보온 판넬의 구조는 SMC 판넬 + 합성수지 

      발포체 + 진공성형품 COVER로 이루어진다.

 2.2 맨 홀

     시건 장치가 부착된 것으로 내부출입이 용이하고, 빗물이 유입되지 않는 구조일 것

    1) 맨 홀 : SMC재질 (내경 950mm 이상)

    2) 힌 지 : STS304이상 재질

 2.3 기초 프레임 (FRAME)

  (1) 사용 재료

      철재 형강에 용융아연도금 처리된 제품을 사용하고, 탱크 규격별 사용재료 규격은 아래와 같

다. (은분 SPRAY 또는 페인트 도장은 내구성 결여로 적용불가)

탱크규격(높이) 재 료(주재) 재 료(부재)

2M 이하 앵글 75×75×6t 챤넬 75×40×5t

2.3~4M 이하 챤넬 125×65×6t 챤넬 75×40×5t

4.3M 이상 챤넬 150×75×6.5t 챤넬 100×50×5t

  (2) 구성 방식

    1) BOLT 조립식 구조
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    2) 지진, 풍압 등에 의한 탱크의 진동 및 위치 이탈 방지를 위해 기초 콘크리트에 기초 프레임 

및 탱크 본체를 BOLT로 고정한다.

    3) 고정 위치 : 탱크 외곽부 (4면)

    4) BOLT 규격 : M 12 이상

 2.4 내부 보강재

  (1) 사용 재료

사 용 위 치 부 품 명 재  질 재 료 규 격

 담수부 내부

STAY

STS 304 이상 Pipe

또는 앵글

 Pipe : Φ34 x 1.5이상

 앵글 : 50 x 20 x 3t이상

천정지주 STS 304 이상 Pipe  STS지주: φ48.6 x 1.5t이상

기층부 천정보강

FRAME &

보강판

STEEL + NYLON

          COATING

또는 SMC

 천정 FRAME:30×50×1.2t이상

 천정보강판:105X415X5t이상

  (2) 내부 STAY 구성 방법

    1) 측면의 변형을 최소화(탱크높이의 1% 이하 변형)하고, 탱크의 절대 안전 및 수명향상을 위

한 구조이어야 한다.

    2) 탱크 상부(천정이하 1.5미터 구간대)에는 염소가스에 의해 금속재의 보강재가 부식되므로 

내부보강재를 사용하지 않는 구조로 한다.(본 구간대는 외부에서 보강하는 구조로 한다.)

 2.5 내부 코너 보강재

     기둥을 감싸는 측면판넬의 코너부의 구조 안전성 및 수밀성 향상을 위해 다음과 같은 구조 

이어야한다.

  (1) 사용 재료

사 용 위 치 부 품 명 재    질 재 료 규 격

기붕부 내부
내부코너

프레임

STS 304 이상 앵글

또는 평판

  평판형 : 120×3t 이상

  앵글형 : 70×70×3t 이상

 2.6 외부 보강재

사 용 위 치 부 품 명 재   질 재 료 규 격

 측판 접합부 외부보강 프레임
SS41+용융 아연도금

(앵글)
120×30×3t(2중구조)

측판 접합부 플랜지바
SS41+용융 아연 도금

(앵글 및 plate)

앵글형 : 65×30×3t

Plate형 : 40×3t

측판 코너부 외부 코너프레임
SS41+용융 아연 도금

(앵글)
75×75×3t

      주) 표면 처리는 은분 SPRAY 또는 페인트 도장은 내구성 결여로 적용 불가

 2.7 실링재

  (1) 위생상 무해한 재질로 온도 변화에 이상이 없고, 판넬과 동일한 수명을 갖는 내구성과 복원

력이 우수한 PVC 계통의 재질로서 TAPE 형상의 취급이 용이한 제품(곰팡이, 이끼가 끼지 
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않는 무독성 물질)

  (2) BOLT의 실링재로 사용하는 고무는 수도용 고무(KSM6613 1종 1호) 의 규정에 만족하는 재

질을 사용한다.

     ＊탱크 내부 실리콘 도포에 의한 실링 방식은 장기 수밀성을 보장할 수 없고 곰팡이 등이 발

생되어 유해하므로 사용할 수 없다.

 2.8 볼트 및 너트

     볼트의 치수는 KS규격에 준하고 직경이 10mm이상 이어야 한다.

  (1) 내부용 (담수부) : STS 304 이상

  (2) 외부용, 기층부 : 용융아연도금으로 한다.

  (3) 내외부 연결용 : BOLT의 머리부는 수밀성 향상을 위해 고무 코팅 (피팅 조립볼트 등) (고무 

사출성형)을 사용한다.  

 2.9 사다리

     충분한 내하중과 견고성이 있어야 하며, 내부 사다리는 위생상 무해한 제품으로 용접하지 않

는 조립식 구조로 한다.

  (1) 내부용 : STS 304(외경φ19 × 1.2t Pipe 또는 20×30×1.2t 사각Pipe)

  (2) 외부용 : STS 304(외경φ19 × 1.2t Pipe 또는 20×30×1.2t 사각Pipe) 

 2.10 환기구

     ABS 재질 (사출품)로 방충망 (PE 연사망)이 삽입된 구조이어야 한다.

 2.11 피 팅

  (1) φ 50 이하 : 소켓 TYPE 으로 황동 재질을 사용한다.

  (2) φ 65 이상 : 플랜지 TYPE 으로 STEEL +  NYLON COATING 또는 Plastic재질을 사용한다.
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