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A. 클린판넬 공사

1. 일반사항

1.1 적용범위

1.1.1 요약

     이 시방서는 현장에 사용하는 클린판넬 벽체 및 천장의 제작설치공사에 적용한다.

1.1.2 주요내용

가. 칸막이 설치

나. 천장 설치

1.2 참조규격

1.2.1 한국산업규격(KS)

KS D 3506 용융아연도금 강판 및 강대

KS D 3512 냉간 압엽 강판 및 강대
KS D 3528 전기아연도금 강판 및 강대

KS D 3609 건축용 강제 받침재

KS D 3705 열간 압연 스테인리스 강판 및 강대

KS F 2271 건축물의 내장 재료 및 구조의 난연성 시험방법

KS F 2808 시험실에서 음향투과 손실 측정방법

1.3 시스템 성능

1.3.1 벽체

가. 차음 : ASTM E 90 TEST 방법 또는 KS F 2808 에 의한 STC 40 dB 이상 이어야 한다.

나. 화재차단 : 모든 재료는 불연재를 사용하여야 하며, 내화성능이 우수하여야 한다.

1.4 제출물

1.4.1 시공상세도면

가. 실별, 위치별 칸막이 패널(Unit Panel) 및 보드류 나누기에 대한 평면도, 입면전개도, 단

면도

나. 각종 개구부, 콘센트, 스위치, 기타 전기, 기계 설비류 부착물의 설치위치 및 크기를  포

함시킨 시공상세도면

다. 바닥, 천장 및 벽기둥간의 접속부 마감상세, 보드류 패널(Unit Panel) 간의 수직, 수평, 

접합부 마감상세, 개구부 주위 및 전기, 기계 설비류 부착물간의 접합부 마감상세도면

라. 천장 바탕 프레임 설치도

마. 천장 재료 나누기도 및 고정철물 설치간격 및 각종 보강 철물 설치 위치도

1.4.2 제품자료

      제조업자의 제품자료로서 다음 사항이 포함되어야 한다.

가. 제품사양 및 사용재료에 관한 사항 : 납품 가능한 색상과 부속철물 및 고정재, 접착제 등 부

자재에 관한 자료가 포함되어야 한다..

나. 패널 단면 및 제작에 관한 자료

다. 제조업자 시방서

라. 시험성적서
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1.4.3 시공계획서

가. 설치 세부공정계획서

나. 시공상태 검측계획서

다. 품질관리 계획서 (시공상 주의사항, 보양계획, 작업조건)

1.4.4 견본

가. 300㎜×300㎜ 크기의 칸막이 패널의 품질, 색상, 재질을 보여 줄 수 있는 견본

나. 도어로크 및 도어 스토퍼등 부속철물의 종류별 견본품

다. 천장재 (이 절의 시방 및 설계도면에 지정한 규격품)

라. 보강철물 및 고정철물

1.5 품질보증

1.5.1 자격

가. 제조 및 설치업체의 자격 : 크린룸에 사용되는 제품으로써 효율적인 실내환경을 유지하고 

양질의 CLEAN ROOM 관리를 할 수 있어야 한다.

1.5.2 시험시공

가. 공사감독자가 지정하는 위치에 형태별로 승인된 공법과 자재로 시험시공을 하여야 하며, 

승인을 득한 후 모든 공사는 이 기준에 준하여야 한다.

나. 공사감독자의 승인을 득한 경우 시험 시공부위를 시공 등의 일부분으로 간주한다.

1.6 운반, 보관 및 취급

가. 칸막이 시스템의 구성품은 부재명 또는 부품명, 제조업자명, 규격, 색상등이 표시되어 포

장상태로 현장에 반입되어야 한다.

나. 자재 및 부속철물은 포장된 상태로 기후, 직사광, 표면오염, 부식, 시공현장의 장비 및 

기타 원인으로부터 피해가 없도록 건조 상태에서 보관한다.

다. 보드류는 처짐을 방지하기 위해 평평한 상태로 말끔하게 보관한다.

1.7 환경요구사항

가. 일반 환경조건 : 칸막이 보드 설치 및 마감시 환경조건을 수립유지하고 제조업자의 시방

에 따라 엄격히 설치, 보관한다.

2. 재료

2.1 벽체 패널

2.1.1. 패널

가. 각 판넬은 서로 정확히 수평 및 수직을 유지해야 한다.

나. 소음차단 규정치에 충족될 수 있게 암면으로 충진 되어야 한다. 

다. 철판은 냉간압연 강판으로서 두께는 0.8mm 이상이고 평탄도는 2/1000미만 이라야 한다. 

(폭 1000mm 기준)

라. 판넬 완제품의 일정한 두께와 평활도를 유지하기 위하여 내부에 수평 보강재가 설치되어야 

한다.

2.1.2. 각 패널의 결합
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가. 각 판넬의 결합은 견고히 연결  상호 보강이 되어야 한다.

나. 판넬과 판넬 사이를 판넬과 같은 재질의 제품으로 마감한다.

다. 판넬의 이동 또는 해체가 용이해야 한다.

2.1.3. 바닥 찬넬

가. 바닥챤넬은 걸레받이와 하부챤넬로 구성되어 높이를 약 100mm를 유지할 수 있어야 하며, 

장에서 생길 수 있는 시공오차(Floor ±20mm)는 별도의 작업없이 시공될 수 있어야 한다.

나. 설치 시 바닥 마감재에는 최대한 손상을 주지 말아야 하며, 그 내부에 전선배치 및 콘센트 설

치가 원활히 이루어질 수 있는 구조로 되어야 한다.

다. 완벽한 소음차단이 될 수 있도록 바닥과 바닥챤넬의 접합 부위에는 소음 차단재를 취부해야 

한다.

2.1.4. 천장 찬넬

가. 바닥챤넬과 같은 두께의 철판을 사용하여 만들어져야 하며 천장의 시스템이나 천장마감재

의 종류에 관계없이 시공 및 해체 이동 시 천장 마감에 극소화 또는 전혀 손상을 주지 말아야 

한다. 

나. 현장에서 발생될 수 있는 천장면의 시공오차를 최대 15mm 정도를 보완할 수 있는 구조이어

야 하며, 오염방지를 위한 ROUND 구조의 몰딩을 설치할 수 있어야 한다.

2.1.5. 유리가 설치되는 패널

가. 유리의 설치는 현장에서 규격에 맞게 설치되어야 하며 유리관리에 있어서 쉽게 유리를 보수 

또는 교환할 수 있게 설치방법이 단순하여야 한다.

나. 설치되는 유리의 적정두께는 5mm-8mm이나 특수한 경우는 설계도서에 준할 수 있어야 한

다.

다. 실란트를 사용하여 시공하는 경우에는 CLEAN ROOM 용도에 맞는 재질을 선택하여 완전히 

경화될 때까지(최소 48시간) 충격을 주어 손상을 주어서는 안되며 흠집이 없이 경화되어야 

하고, 흡집이 발생시는 재시공을 하여야 한다.

2.1.6. 끝 마무리 패널

가. 기둥, 벽체 또는 창틀에 칸막이를 연결할 때 규격화된 패널을 쓰는 것을 원칙으로 하되, 건

축시공에서 발생될 수 있는 기타 규격에 대해서 폭을 조정할 수 있는 다양한 규격의 패널이 

있어야 한다. 

나. 끝마무리 패널의 사용부위에서 완벽한 소음차단이 유지되어야 하므로 내부에는 암면이 충

진되어야 하며 견고하게 설치되어야 한다.

2.1.7. 문틀 및 문짝 설치

가. 칸막이 설치 후에도 위치를 기준 패널과 상호 교환할 수 있도록, 일반 패널의 접합 단면

과 동일하여야  한다. 

나. 문틀부위의 시공오차를 보완할 수 있게 문틀 양단에 자체 수평조절기능이 내장되어 있어야 한

다.

다. 문틀 부위에서도 완벽한 소음 차단이 일반 패널의 기준과 동일해야 한다.
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2.1.8. 각종 설비기구의 부착 

가. HEPA BOX : HEPA BOX를 설치하기 위한 PANEL의 OPENING작업은 공장에서 제작 되는 

것을 기본으로 하며 분진이 발생하지 않도록 마감되어야 한다. 

나. AIR SHOWER : AIR SHOWER 는 설치 위치에 정확히 설치완료 되면 AIR SHOWER 끝부분

과 벽체 및 천정면을 PANEL과 실란트로써 밀실하게 면처리를 하여야 한다. 

다. PASS BOX : PASS BOX를 설치하기 위해서는 정확한 위치에 정확한 치수로 공장에서 

OPENING 하여 제작하여야 하며, 흔들리지 않도록 보강하여야 한다. 

라. 기 타 : PANEL 과 동일한 마감이 되어야 하며 분진이 발생하지 않도록 주의 하여야 한다.

2.1.9. 마감

가. 마감도장은 고점도 폴리에스터 액상 정전 소부 도장을 하여야 한다.  고점도(고형분 75%) 

폴리에스터 도료는 한번 뿜칠로 약 38~45 마이크론 이상의 두께가 유지 되어야 한다

나. 단, 반도체 산업 CLEAN ROOM 설비와 같이 특수용도의 CLEAN ROOM 에는 대전 방지용 

도장을 할 수 있어야 하며, 그 규격은 미연방 규격 209,B,NASA 규격NHB-5430-2에 준한

다.

2.2 천장 타일 

2.2.1. 재료

가. 철제 천정재의 재료는 KSD 3506 (용융 아연도금 강판 및 강대) , KSD 3528 (전기 아연도 

강판 및 강대) 또는 KSD 3512(냉간 압연 강판 및 강대)에 적합한 재료이어야 한다.

나. 타일 철판의 두께는 CR/EGI 0.8 mm 이상으로 평탄도는 3/1000 미만이어야 한다. 

다. 타일은 무공판을 기본으로 한다. 

라. TILE의 충진재로는 암면을 기본으로 하고 기능에 따라 하니콤이나 우레탄폼을 충진 할 수 있

다. 

마. TILE MODULE은 1000x2000mm가 주 모듈이며, 복도 등의 통로에는 1000x2000 mm외 기

타 모듈 적용이 가능하다.

2.2.2 구조

가. 각 천정 타일은 타일에 설치된 4개의 코너 스트럽이 디스크에 연결되며 Hanger bolt에 의해 

슬라브에 고정된다. 

나. Hanger system은 디스크-카바로 마감하여 노출되지 않아야 한다. (필요로 하는 경우 협의

하에 디스크-카바를 포함하지 않을 수 있다)

다. 천정타일 위에서 작업(덕트 및 배관)이 가능하도록 견고한 구조이어야 한다.

라. 천정타일은 Mono block 구조이어야 한다.

마. 천정타일은 천정의 유지보수를 위하여 어느 곳에서나 필요시 점검구 역할을 할 수 있어야 한

다.

2.2.3 마감

         마감도장은 고점도 폴리에스터 액상 정전 소부 도장을 하여야 한다.  고점도(고형분 75%) 

폴리에스터 도료는 한번 뿜칠로 약 38~45 마이크론 이상의 두께가 유지 되어야 한다.
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2.3 부속자재

2.3.1. 천정 및 바닥 찬넬, 걸레받이 등은 0.8 mm 이상의 철제를 사용한다.

2.3.2. 조이너, 소음 차단재 및 기타의 부속 자재는 제조 업체의 표준 제품을 사용한다.

3. 시공

3.1 시공조건 확인

        다른 작업과 서로 간섭이 일어나지 않도록 검토하여야 한다.

3.2 바탕준비

3.2.1 벽체

가. 건식벽이 설치되는 바닥, 천장, 벽체의 돌출되어 있는 못, 모르터등 모든 이물질을 깨끗

이 제거하고 평탄작업을 한다.

나. 칸막이가 설치되는 바닥과 천장부위에 정확히 먹메김을 한다.

3.2.2 천장

가. 벽 및 천장 지지를 위한 타공종에서 설치되도록 요구되는 끼움재, 혹은 지지물등을  검사

하여야 한다.

나. 달대시공을 위한 인서트를 정확히 매입한다. 천장면 내부의 골조와 조적면의 결함부 보

수와 천장내부에 시공되는 공사가 완료된 후 천장공사를 시작한다.

다. 반자돌림 설치부위는 초벌도장 등의 사전마감 및 몰딩위치 먹매김을 하여 천장판을  설

치할 때 반자돌림 부위가 조잡해지지 않도록 한다.

3.3 패널 및 창호

3.3.1. 패널 및 창호

가. 칸막이가 설치될 때는 패널 표면이 평활해야 하고 견고하게 직선으로 연결되어야 한다.

나. 제품소재는 줄어들거나, 팽창하거나, 휘거나, 금이 가거나 또는 눈에 나타나는 결함이 없어

야 하고 견고한 구조로 조립되어져야 한다.

다. 모든 패널의 각 장은 인접 판넬 또는 기존건물의 천정이나 바닥에 손상이 가지 않고 쉽게 철

거할 수 있는 구조로 연결되어야 한다. 

라. 문틀은 패널과 같은 크기로 규격화되어 상호교환 할 수 있어야 한다.

마. 각 패널의 배치는 2.3또는 4방향을 구성할 때, 패널 크기의 변경이나 다른 패널이 필요 없이 

각 방향에 같은 규격의 패널을 사용할 수 있어야 한다. 

바. 칸막이 설치 후에는 연결재가 감추어져야 하고 설치과정에서 생길 수 있는 마감표면 흠집은 

현장에서 수리할 수 있어야 한다.

사. 칸막이는 중성세제를 이용한 물청소가 가능하게 표면마감이 되어야 한다.

3.3.2. 연결부위

가. 연결부위에는 실란트를 사용하여 room 내부를 완전히 밀폐 시킨다.  

3.3.3. 제품의 시공 

가. 칸막이 설치 시, 관련공정과 협조하여 상호간에 지장이 없어야 한다.
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나. 설치가 완료된 후에 손상이 가지 않도록 충분히 주의하여야 한다. 

다. 생산자의 설치 방법에 따라서 모든 패널은 견고히 연결되어야 하고 수평, 수직이 정확하게 

유지되도록 설치되어야 한다. 

라. 칸막이 시공이 완료 되었을 때에도 현장은 깨끗하고 완벽히 정리되어야 한다. 

마. 칸막이와 바닥, 천정, 벽 그리고 다른 표면과 접촉되는 부분에는 빛과 소리가 전달되지 않도

록 차단 연결재를 부착해야 한다.

3.4 천장 타일

3.4.1. 천장 타일

가. 타일이 설치될 때는 타일 표면이 평탄하여야 하고, 견고하게 수평으로 연결되어야 한다.

나. 제품 소재는 줄어들거나, 팽창하거나, 휘거나 또는 눈에 보이는 결함이 없어야 하고, 견고한 

구조로 조립 되어야 한다.

다. 모든 타일은 인접 타일 또는 기존 건물의 기타 구조물에 손상을 주지 않고 쉽게 해체, 설치할 

수 있는 구조로 결합 되어야 한다.

라. 타일은 중성세제를 이용한 물청소가 가능하게 표면 마감이 되어야 한다.

3.4.2. 경량철골 천장틀 설치

가. 제조업자의 시방 및 “금속 천장판” 시방에 따라 경량 철골 천장틀을 설치한다.

3.4.3 천장 타일 설치

가. 시공자는 설치 장소와 Ceiling Tile을 설치할 수 있는 상황을 조사하여 적합하고 알맞은 작업

을 위하여 부적합한 현장 상황이 있다면, 이를 감독관에게 서면으로 제출하여야 한다.

나. 시공자가 동의할 수 없는 부적합한 상황이 시정될 때까지 작업을 진행해서는 안 된다.

3.4.4. CEILING TILE

가. 타일 설치 시 관련 공정과 협조하여 상호간 지장이 없어야 한다.

나. 설치 완료 후 손상이 가지 않도록 충분히 주의해야 한다.

3.5 시공허용오차

           표면수평도 : 최대 ±3㎜/3m 이내 이어야 한다.

3.6 현장품질관리

3.6.1 시공상태확인(벽체)

가. 시공허용오차 검사

나. 나누기 검사

다. 이음부위 검사

라. 표면 마감상태 검사

3.6.2 시공상태확인(천장)

가. 시공허용오차 검사

나. 달대볼트 설치간격 검사

다. 처짐검사
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라. 변형, 오염, 탈락검사

3.7 현장 뒷정리

     칸막이 고정 설치 후 폴리에틸렌 필름 또는 하드롱지 등으로 최종 준공 청소처리시까지   

보양처리 하여야 한다.
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B. 청정실

1. 일반사항

 1.1 청정실의 정의 및 규격

  1.1.1 청정실의 정의

     공기부유입자의 농도를 명시된 청정도 수준 한계 이내로 제어하여 오염 제어가 행해지는 공

간으로 필요에 따라 온도, 습도, 실내압, 조도, 소음, 진동 등의 환경조성에 대해서도 제어 및 

관리가 행하여지는 공간이다.

     이에 시공자는 도면에 기준이 상이하거나 누락되어 있는 사항이더라도, 발주처에서 요구하는 

사용성능을 반영하여야 하며, BSL-3동 및 동물실험시설, 식품의약품안전청 내 청정도 요구실

의 성능보장에 만전을 기한다. 청정실의 시공은 공사전 감독자 및 자문자의 의견을 청취하여 

감독자의 승인후 실시하도록 한다.

  1.1.2 청정실의 등급(청정도)

     청정실의 청정도는 단위공간 내의 부유입자 농도에 따른 청정도 클래스에 의해 나타낸다. 청

정실의 청정도 클래스는 청정도 클래스 수로 나타내고, 클래스 M1 클레스 M10, 클래스 

M100, 클래스 M1,000, 클래스 M10,000, 클래스 M1,000,000 클래스 M10,000,000으로 표

기한다. 각 청정도 클래스가 대상으로 하는 입자크기 범위 및 상한 농도는 표 22030.1과 같

다.

표 22030.1 입자농도에 따른 공기 청정도 클래스(개/㎥)

입자크기

(㎛)

청 정 도 클 래 스

M1 M10 M100 M1,000 M10,000 M100,000 M1,000,000M10,000,000

0.1 10 102 103 104 - - - -

0.2 2 23 234 2,340 23,400 - - -

0.3 1 10 100 1,000 10,000 100,000 1,000,000 10,000,000

0.5 (0.34) (3.4) 34 340 3,400 34,000 340,000 3,400,000

1.0 - - - 80 800 8,000 80,000 800,000

5.0 - - - - 27 270 2,700 27,000

청정도 클래스 

입자크기 범위
0.1~0.3 0.1~0.5 0.1~1.0 0.2~5.0

0.3~0.5

(주) 1) 표 22030.1에 나타낸 상한농도는 클래스 분류를 위해 정의한 것으로, 반드시 어떤 특정상황에서도 발

견되어야 하는 입자 크기 분포를 나타내는 것은 아니다.

    2) 괄호내의 수치는 청정도 클래스를 평가하기 위한 대상입자 크기 이외의 입자크기에 대한 값으로 참고 

값이다.

    3) 표 22030.1에 나타나지 않은 청정도 클래스 입자 크기 범위내의 상한 농도는 다음 식으로 구한다.

       Ne = N   (0.3/D)2.10

       여기서, Ne : 입자크기 이상의 상한 농도(개/㎥),N : 청정도 클래스, D : 입자 크기(㎛)

  1.1.3 제출문서

     별도의 공사시방서가 없는 경우에는 사전에 다음과 같은 문서를 제출하여 담당원의 승인을 

얻는다.
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   가. 부위별 상세 시공도서

   나. 제조회사의 제품시방서

   다. 시공계획서

   라. 공정표

 1.2 적용범위

     청정실의 일정한 청정도를 유지하도록 청정실의 제작, 시공 및 유지관리에 적용한다. 다만 부

분적으로 이 시방에 다를 수 없거나 기재되지 않은 사항 또는 특수한 구조로서 이 시방대로 

실시할 수 없는 사항에 대하여는 담당원과 협의하여 재료, 구조 및 공법 등을 정하여 그 지시

에 따르거나 제품회사의 공사시방서에 따른다.

  1.2.1 기본적 요구사항

     분진처리는 청정실 제작ㆍ시공 관리유지를 위한 기본적인 분진처리에 관한 표 22030.2에 따

른다.

표. 22030.2 청정실의 제작 시공 유지관리

구   분 내            용

진입방지 시공자, 운전자는 분진을 실내에 들이지 말 것

발진방지 인체, 생산기계, 각종설비, 비품, 건재 등의 발진을 방지할 것

제거 배제 내부에서 발생된 분진을 신속하게 배출할 것

응집 퇴적방지 분진을 퇴적시키지 않는 구조

선청정유지
청정실 내부에 입실하는 사람, 부품, 기자재는 공기세척, 물세척 등으로 반드시 

청정조건을 유지할 것

   가. 일반 요구사항

     1) 모든 내면은 매끄러우며 흠, 턱, 구멍 등이 없어야 한다. 모서리는 라운드 몰딩 등의 다듬

질을 해주고, 모든 연결 배관들과 전선 등은 오염 경로나 오염원이 되지 않도록 설치한다.

     2) 모든 접합부는 평활하게 연결되어야 하며 작업을 수행하는데 꼭 필요한 것들만 청정실에

서 연결하고 그 외의 휴지상자, 스위치판, 분리기, 밸브 등과 같은 다른 접합부는 가능한 

청정실 외부에 설치해야 한다.

     3) 작업자의 움직임을 최소화하기 위한 통신 장비들을 준비해 두어야 한다.

     4) 요구청정도, 기류 및 기타 환경조건들을 만족시키기 위한 공기조화 및 기타 필요설비를 준

비한다.

     5) 청정실 내부에 설치되는 각종 기구류는 매립의 형태로서 요철이 생기지 않도록 하며, 반드

시 코킹처리 등을 검토하고, 협의하여 공사에 반영하며, 각종 기구류의 교체 또는 점검은 

관리층에서 이루어지도록 한다.

   나. 재료요구사항

     청정실을 구성하는 재료는 표 22030.3의 요구를 충족하여야 한다.
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표 22030.3 재료의 요구사항

항목
요구부위

요구내용
천장 벽 바닥

1. 발진성 ○ ○ ○ 재료 자체로부터 발진이 적을 것

2. 내마모성 ○ ○ 마모량이 적을 것

3. 내수성 ○ ○ ○ 물에 의한 변형, 부식이 어렵고, 물 청소가 가능할 것

4. 내약품성 ○ ○ ○ 청정실 내의 약품에 대한 사전 합의가 있거나 내성이 있을 것

5. 도전성 ○ ○ ○ 전기 저항치가 작고 대전이 어렵고, 대전시 신속히 감소될 것

6. 내흡습성 ○ ○ 열화방지, 녹 등의 발생에 대비하여 습기 흡수가 어려울 것

7. 평활성 ○ ○ ○ 표면이 매그러워 먼지 등의 부착이 어렵고 청소가 용이할 것

   다. 구조요구사항

     청정실의 구조는 표 22030.4의 요구를 충족하여야 한다.

표 22030.4 구조의 요구사항

항목
요구부위

요구내용
천장 벽 바닥

1. 내하중성 ○ 중량재료 파손되지 말 것, 대형 차량의 주행으로 들뜨거나 떨어짐이 없을것

2. 내진성 ○ ○ ○ 지진 등 진동에 안전 구조일 것, 잔금 등이 생기지 않을 것

3. 기밀성 ○ ○ ○ 내부의 양압에 대해 기밀성 유지, 외부먼지에 효과적 구조일 것

4. 내압성 ○ ○ ○ 통상의 양압에 비변형 구조일 것

5. 내충격성 ○ 낙하 등의 충격으로 분할, 분해 우그러짐이 없을 것

6. 단열성 ○ ○ ○ 온습도 조건 유지 및 결로 등의 문제가 없는 완벽 단열성 구조

7. 차음성 ○ ○ ○ 내외에서 발생한 소리가 투과하기 어려운 구조일 것

8. 방화성 ○ ○ ○ 건축기준법규, 소방법규 등에 맞는 구조일 것

9. 거주성 ○ ○ ○ 바닥이 미끄럽지 않고, 색조, 천장높이 등으로 압각감이 없을 것

10. 흡음성 ○ ○ ○ 발생한 소리가 반향되기 어려운 구조일 것

   라. 부위별 요구사항

     1) 바닥

      가) 바닥의 재질은 오염물을 생성시키거나, 보유하지 않는 재료를 사용한다.

      나) 바닥은 일상 작업의 마모현상에 충분히 견딜 수 있으며, 하중 등의 특별한 물리적 조건

들에 충족되도록 시공되어야 한다.

      다) 접합부는 얇은 박판 재질을 사용 오염물이 끼는 것을 방지할 수 있게 용접하고 다듬질해

서 높이를 균일하게 하거나 이와 유사한 구조로 한다.

     2) 벽체와 천장

      가) 벽체와 천장은 입자의 부착을 방지하는 특성을 가져야 하며, 청소가 용이한 구조로 한
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다.

      나) 청정실 내부와 외부 사이의 분진입자의 통행이 없게 설계, 시공한다.

     3) 창호

      가) 평상시 작업자나 물건의 출입을 위해 공기세척이나 물세척 시설을 갖춘 전실을 갖추어야 

한다.

      나) 문은 자동으로 닫혀야 하며 기기나 장비 등의 특정한 물건이나 사람이 출입할 수 있는 

구조이어야 한다.

      다) 규정에 없는 물건, 장비 등의 반입으로 인한 주변오염의 위험성을 줄이기 위해 필요한 

표시를 출입구 앞에 설치한다.

      라) 창은 오염물질의 유입을 방지하기 위해 열리지 않는 구조로 하며 밀봉한다.

      마) 창의 면적은 열 손실, 분진의 응축 및 소음 등을 줄이기 위해 가능한 최소화한다.

      바) 열 전달을 최소화하고 방음조치를 할 수 있게 이중구조로 한다.

   4) 입구 통로

      가) 에어샤워, 오염물 제거기기들이 전실 내에 적절하게 설치되어야 한다.

      나) 작은 품목들을 취급할 경우를 대비 패스 박스 등을 설치하도록 한다.

2. 자재

   해당사항 없음

3. 각 부위별 공사

 3.1 바닥공사

 3.1.1 일반사항

   가. 바닥에 사용되는 재료는 표 22030.5의 요구에 충족되어야 한다.

표 22030.5 청정실 바닥재의 요구 성능

재료의 성질 요구 성능

내발진성

내마모성
보행 및 기기 이동시, 마모와 충격에 의해 재료 자체에서 분진이 발생되지 않는 것

내오염성 오염물질 부착이 어렵고  청소로 쉽게 제거할 수 있는 것

내수성

방수성

재료자체가 물에 의해 변질, 변형되지 않고 약한 세정행위에 대하여 방수 및 내수 기능이 

있는 것

내약품성 소독약과 가스멸균 및 사용하는 약품류에 의해 변질, 변형, 파괴되지 않는 것

내열성 고온수 등의 열에 의해 변질, 변형되지 않는 것

기밀성 균열 등으로 상하단의 기밀차가 발생하여 공기의 유통이 생기지 않는 것

방진성
정밀기기가 설비기기 등의 진동원에서 발생되는 진동에 영향을 받지 않도록 방진처리로 

제어될 수 있는 것

가변성 생산기기 변경 및 평면 변경에 잘 적응할 수 있는 것

대전방지성 정전기가 생기지 않는 것
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   나. 이 시방에 명기되지 않은 것은 칠공사, 수장공사 등 관련시방서의 규정을 따르거나 제품회

사의 시방서에 따른다.

 3.1.2 타일 공사(합성 고분자계 바닥 타일)

   가. 재료 선정

     합성 고분자계 바닥 타일은 청정실의 요구에 충족되는 재료를 사용한다.

   나. 시공

     1) 바닥의 정리 및 준비：시공시 바닥은 평활하고 먼지, 기름 등의 오염이 제거된 건조상태를 

유지한다.

     2) 타일 및 동 테이프의 시공선을 긋는다.

     3) 도전성 본드를 사용, 동 테이프를 시공한다.

     4) 타일 시공선 바깥에서 중앙으로 타일을 깐다.

     5) 접지한다.

     6) 타일의 연결부분을 용접한다.

       가) 타일 사용 후 접착제가 충분히 경화되면 타일 연결부분을 따라 타일두께의 2/3 크기의 

V형 홈을 판다.

       나) 직경 3㎜ 정도의 PVC 용접봉을 사용 용접한다.

       다) 용접부위의 돌출부 높이를 일정하게 한다.

   다. 검사 및 유지관리

     1) 표면 상태의 검사는 육안으로 한다.

     2) 표면저항 측정기를 이용하여 표면전기저항 수치가 요구기준에 적합한지 확인한다.

     3) 청소는 먼지 제거 후 물걸레로 닦는다.

     4) 오염부위는 즉시 세척제를 사용하여 닦는다.

     5) 도전성 유지에 장애가 되는 왁스의 사용을 금하며, 표면이 손상되지 않도록 보양한다.

  3.1.3 도료형 바닥재

   가. 재료 선정

     합성 고분자계의 도료는 청정실의 요구에 충족되는 표 22030.6의 용도에 도료를 사용한다.

표 22030.6 도료의 종류별 특성 및 용도

종   류 특        성 용    도

에폭시 수지계 접착력, 내약품성, 내마모성이 우수하다 화학공장, 의약품공장

폴리우레탄계
내마모성, 내충격성, 신축성이 우수하다. 경화시에 

수분 발생한다.
일반용 바닥 방수성이 요구되는 바닥

폴리에스테르

계

내산성은 극히 우수한 알칼리에 비교적 약하다.

경화시에 수축이 크므로 주위를 요한다.
내산성공장의 바닥

후란 수지계 내약품성은 우수하지만 고가이다. 실험실 바닥

초산비닐 수지계 내약품성이 약하고 강도가 떨어진다. 일반용 바닥

아크릴 수지계 내발진성이 좋다. 일반용 바닥

   나. 시공
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     1) 절연성 바닥재

       가) 일반사항

         ① 청정도 클래스 M1,000,000~10,000,000에 적용되는 바닥에 사용한다.

         ② 청정실 시멘트 바닥 위에 두께 3~5㎜의 에폭시계 수지 혹은 우레탄계 수지로 이음새

가 없는 평평한 바닥 구조로 한다.

       나) 시공

         ① 바닥면 전처리

        ‧ 시멘트 바닥면의 기름, 수분, 먼지 및 모래들의 불순물을 깨끗이 제거한다.

        ‧ 바닥면의 미장층이 들떠 있는지를 확인한 후 들뜬 부분은 제거하고 에폭시 모르타르로 

미장 처리한다.

         ② 하도작업

        ‧ 에폭시계 침투성 하도재를 1~2회 도포한다.

        ‧ 바닥면의 흡수력이 큰 부위는 3회까지 도포한다.

        ‧ 용제가 완전히 증발되고 충분히 경화 후 중도작업을 한다.

         ③ 중도작업

        ‧ 하도 작업 후 요철부분은 퍼티재를 사용하여 바닥면을 고른다.

        ‧ 중도재를 두께 1~2㎜로 균일하게 도포한다.

        ‧ 실내온도 20℃를 기준 12~24시간 경과, 경화상태를 확인한 후에 상도 작업을 한다.

         ④ 상도작업

        ‧ 상도재를 두께 2~3㎜로 균일하게 도포한다.

        ‧ 경화시간은 실내온도 20℃ 기준으로 24시간 이상 유지한다.

         ⑤ 마감작업

        ‧ 에폭시 라이닝 공사시에는 탑코팅을 생략할 수 있으나 마모나 긁힘의 내성을 보강하기 

위해 마감작업을 할 수 있다.

        ‧ 우레탄 라이닝 공사시에는 반드시 마감 작업이 필요하다.

         ⑥ 주의사항

        ‧ 환기가 잘 되도록 환기나 통풍시설을 설치하고 화기예방대책을 수립한다.

        ‧ 바닥재가 완전히 경화되기 전에는 일체의 출입을 금하고, 오물이 떨어지지 않게 한다.

          ‧ 주제와 경화제를 잘 혼합한 후 사용한다.

     2) 도전성 바닥재

       가) 일반사항

         ① 청정도가 높은 청정실의 바닥에 도전성 바닥재를 사용한다.

         ② 도전성 도료는 액세스 플로어 아래의 바닥면, 벽, 천장 및 각종 배관의 외면에 사용한

다.

         ③ 도전성 바닥재는 도전성 하도재, 중도재, 상도재 및 마감코팅재로 구분한다.

         ④ 도전성 바닥재 시공시 표면전기저항은 10.6~10.9Ω/㎜이 되어야 한다.

       나) 시공

         ① 바닥면의 전처리는 절연성 바닥재 시공시와 동일하다.

         ② 하도작업

        ‧ 도전성 하도재는 특수 탄소가 들어 있는 수지 하도재를 사용한다.

        ‧ 용제가 완전히 증발되고 충분히 경화된 후 중도작업에 들어간다.

        ‧ 1차 도포는 하도재에 용제를 섞어 시공하고, 2차 도포는 하도재의 원액으로 시공한다.

          ‧ 건조 후의 표면 전기 저항은 10.4~10.6Ω/㎜이 되어야 한다.
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         ③ 중도 작업

          ‧ 도전성 중도재는 표면 전기저항 10.6~10.9Ω/㎜이 되어야 한다.

          ‧ 도전성 중도재를 두께 2~3㎜로 셀프 레벨링하여 도포한다.

          ‧ 청정실 온도 20℃를 기준으로 24시간 경과 후 마감 코팅 작업을 한다.

          ‧ 시멘트 바닥면이 고르지 않거나 모체가 약할 경우 도전성 에폭시 모르타르층을 두께 

4~5㎜로 고르게 도포한 후 도전성 중도재의 셀프 레벨링을 하여야 한다.

         ④ 마감 코팅

          ‧ 중도작업이 완료된 바닥면을 확인하고, 요철 면이나 흠집을 손질한다.

          ‧ 도전성 마감코팅재의 표면 전기저항은 10.6~10.9Ω/㎜이 되어야 한다.

          ‧ 도전성 마감코팅재를 2회 이상 도포한다.

          ‧ 도전성 마감코팅재의 건조도막의 두께는 0.2㎜ 이상으로 한다.

         ⑤ 주의사항

          ‧ 작업시 항상 환기가 잘 되도록 통풍시설을 하고 화기예방대책을 수립한다.

          ‧ 주체와 경화제의 비율은 제품회사의 시방을 따른다.

          ‧ 청정실 기온이 5℃ 이하이거나 상대습도 85% 이상인 경우에는 시공을 하여서는 안 

된다.

          ‧ 배합후 사용 가능한 시간 내에 시공하고 사용 가능한 시간이 경화하여 점도가 상승한 

것을 사용해서는 안 된다.

   다. 검사

     1) 표면 전기 저항 요구 기준에 적합한지 확인한다.

     2) 표면상태의 검사는 육안으로 한다.

   라. 유지관리

     1) 일반적인 청소는 먼지 제거 후 물걸레로 닦는다.

     2) 오염부위는 즉시 세척제를 사용하여 닦아 낸다.

     3) 오염물질의 종류를 확인하고 세제를 선정하며, 세제는 도장면의 손상이 없는 것을 선택한

다.

 3.2 창호공사

  3.2.1 일반사항

       외부에서 청정실로 통하는 출입문은 오염의 기회를 최소화한 구조로 한다. 청정 실내의 복

도와 공정구역 구획에 설치되는 일반 출입문은 위급시 피난방향을 향해 한 방향으로만 열

리도록 한다.

       창은 생산장비의 배치에 적합하여야 하며, 투시면은 대전방지재를 사용한다. 이 시방에 명

기되지 않은 사항은 창호공사 시방을 따른다.

  3.2.2 출입문

   가. 재료의 선정

     출입문의 부위별 재료를 표 220300.9에 준하며, 경첩은 KS F 4519(경첩) 또는 동등 이상이

어야 한다.
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표 22030.9 출입문의 부위별 재료

                   

부위

문종류

문틀 문턱 비고

자동 여닫이문 알루미늄 판 또는 스테인레스 강판 스테인레스 강판 주출입구

내부문 알루미늄 판 또는 스테인레스 강판 스테인레스 강판 청정실 내부

방화문 스테인레스 강판 스테인래스 강판 장비 반입구

   나. 시공

     1) 문틀과 패널의 이음연결 부분은 코킹으로 처리하여 벽체 내부에서 발생되는 분진을 실내

로의 유출을 방지한다.

     2) 문틀에는 웨더스트립을 설치할 수 있는 것을 사용하여 양압의 청정실 내부 공기의 외부 

유출량을 최소화한다.

     3) 경첩은 문의 개폐시 힌지에서 분진 또는 마찰로 인한 정전기가 발생하지 않는 제품을 사

용한다.

     4) 청정실 내에 설치되는 문은 자동폐쇄가 되어야 하며, 문 경첩은 청정실 내부 공기압에 견

딜 수 있어야 한다.

     5) 청정실 내부에서 외부로 통하는 부분의 문은 자동 개폐문으로서 잠김 기능이 있어야 한다.

     6) 출입구의 위치는 생산라인의 이동선 및 작업원의 동선과 일치시키고, 개폐시의 기류 상태

의 변화에 따른 생산장비에 영향을 미치지 않아야 한다.

   다. 검사

     1) 부속 철물의 고정 여부를 확인하고, 벽체의 검사방법에 준하여 실시한다.

     2) 공기의 차단기능 여부를 검사한다.

     3) 개폐방향의 공간 확보와 바닥면과의 접촉을 확인한다.

     4) 연결부위와 부속철물의 고정상태 및 훼손여부를 확인한다.

   라. 유지관리

     1) 무리한 충격을 주지 않는다.

     2) 관련 공사의 진행상태를 고려하여 보양한다.

  3.2.3 창

   가. 재료

     1) 창틀의 재질은 알루미늄판 또는 스테인레스 강판을 사용하며 KS D 0037(금속분의 샘플링 

방법) 기준 또는 동등 이상의 제품으로 무정전 도장제품으로 한다.

     2) 투시면의 재질은 대전방지 재질을 사용한다.

   나. 시공

     1) 투시창은 투시면의 경사각을 유지하여 스크린 현상을 방지한다.

     2) 창틀과 투시판 사이에 기밀성을 유지하도록 코킹한다.

     3) 창틀의 형태는 먼지가 침착하지 않도록 돌출되지 않게 하며, 돌출될 경우 먼지의 침착이 

최소화하는 구조로 한다.

   다. 검사

     1) 기밀성 확보 여부를 파악한다.

     2) 창틀의 형태가 청정실에 적합한지 확인한다.
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   라. 유지관리

     1) 와이퍼 등을 사용하여 먼지를 제거한다.

     2) 변형이나 훼손이 생기지 않도록 보양한다.

  3.2.4 밀폐형도어(Air tight door)   

   가. 기술적 특징

     1) AISI304와 기타 소독제에 견딜 수 있는 플라스틱재질로 제작한다.

     2) 이중 프레임(벽,도어)으로 되어 완벽한 밀폐를 확보한다.

     3) 압축공기를 이용한 팽창형 가스킷을 사용하여 완벽한 밀폐를 확보한다.

     4) 가스킷은 파손을 방지하기 위하여 문틈에 숨어있는 형태로 설치되어야 한다.

     5) 가스킷의 과압방지를 위하여 압력조절이 가능하며, 실시간으로 표시되어야 한다.

     6) 배리어 형태로 설치됨으로, 교차오염을 최소화하기 위하여 Inter-lock 시스템을 가지고 있

어야 한다.

     7) pneumatic 밸브로 작동되어야하며 컨트롤러는 SIEMENS PLC동등이상의 제품을 사용한다.

     8) 모든 스테인레스 스틸의 연결 부위는 특수 용접되어 리크가 없어야 한다.

     9) 도어 내부의 공간을 소독할 수 있는 포트가 포함되어야 한다.

   나. 특기사항

     1) 안전을 위하여 양쪽(내부, 외부)으로 비상 버튼이 설치되어야 한다.

     2) 비상 시 대비하여 압축 공기를 저장할 수 있는 장치가 있어야 한다.

     3) 바닥청소 및 카트의 이동이 원활하도록 Pit 를 파서 벽 프레임을 안착시켜야한다.

        피트 크기 :  1580mm(w) x 90mm(L) x 80mm(h) 이상 

     4) 물품의 원활한 이동을 위하여 Door는 적정 크기 이상이어야 한다.

        Dimension : 1190(w) x 2226(h)

     5) 내부 관찰을 위하여 도어에 2중 단열, 누기가 없는 관찰창이 설치되어야 한다.

   다. 설치     

     1) 확보된 피트에 벽 프레임을 뒤틀림 없이 고정시킨다.

     2) 완벽한 밀폐를 위해서 설치는 반드시 인증된 기술자에 의해 진행되어야 하며,

        그림과 같은 형태로 설치되어야 한다.

 

   라. 유틸리티     

     1) 전기 : 220V ,60Hz. 2상. 접지, 바상 전원공급

     2) 압축공기 : 관경 1/2“ gas. 35l/min (6bar)
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  3.2.5 밀폐형 자동슬라이딩도어(PSLD)

   가. 제품

     1) 적용기준

       가) 문의 크기 및 형태는 도면의 도어일람표를 참조한다. 

       나) 자동적으로 도어의 중량 및 행정거리를 스스로 인식하여 자동으로 연산하고, 최적의 조

건에서 P.I.D(비례수치제어 시스템)에 의한 작동이 되는 Intelligent  Controller를 채택한

자동문이어야 한다.

  

 

       다) 개방속도는 통행에 불편이 없도록 0.6m/sec x2 이상으로 한다.

       라) 닫힘 속도는 안전을 고려해 0.4m/sec x2 이내로 한다.

       마) 임의 설정 기능

           개폐속도, 감속속도, 감속위치 등 문(Door leaf)의 중량에 따른 부하의 조정이 자유로

워야하며 필요에 따라 부분개방(에너지 절약)이 가능해야 한다.

       바) 설정상태 및 자동문의 정상 가동여부를 정확히 확인 할 수 있는 표시기능이 있어야 한

다.

       사) 설정한 모든 값은 저장이 가능하여야 하며, 정전이 되거나 전원을 꺼도 소실되지 않아

야  한다.

       아) 도어가 완전히 닫힌 후 틈이 벌어지는 현상을 방지할 수 있는 기능을 가져야 한다.

       자) Motor는 제어특성이 우수하고 기동력이 강한 100W이상의 아래의 독일산 DC Motor 동

등이상의 제품을 사용하고, 특히 EMI 장치 (2L*2C)가 내장된 모터이어야 한다.

       차) 지속적인 개폐나 충돌에도 문짝이 탈선하지 않도록 탈선방지 기능을 갖추어야 한다.

       카) 주행 레일 및 주행 롤러는 장기간 사용으로 인한 마모를 고려하여 쉽게 교환이 가능한 

구조이어야 하고, 특수 알루미늄롤러 위에 특수 우레탄 롤러를 적용하여 저소음 및 내

구성을 실현한 제품으로 한다 (특허 제0337185호 적용된 제품 동등이상 적용할 것)
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       타) 정전이 발생하였을 경우에는 수동으로 개폐가 가능하여야 한다.

       파) 소음을 최소화 하기 위하여 특수우레탄 롤러와 우레탄 타이밍 벨트를 사용하여야 한다.

       하) 전기정 장치는 Motor 일체형 전기정 장치를 부착하여 소음 및 고장의 원인을 근본적으

로 제거 할 수 있도록 한다.

     2) 안전기능

       안전 반전기능

       가) 도어가 닫히는 도중에 발생될 수 있는 사람과의 충돌위험에 대비하여, 부하를 자동으로 

감지할 수 있어야 하며, 닫힐 때의 도어 구동력은 13.6Kg.f를 넘지 않아야 한다 

(UL325기준)

       나) 도어가 닫히는 도중 재감지시에 반전되는(다시 열리는) 거리는 통행자와의 충돌을 피하

기 위하여 최대 80mm 이내에서 반전되어야 한다.

                                                                         

     3) 구 성

       가) 전원 공급장치

         - 1차 전압 AC220V(접지 단자 포함)에 2차 전압은 시스템 내부전원과 Motor용 전원이 

분리공급토록 한다.

         - 작동대기 상태에서의 소비전류가 50mA이하 이어야 하며 주위 온도 25°C하에서 트랜

스의 

            표면온도가 50°C이하를 유지하여야 한다.

       나) 컨트롤러

           마이컴 제어 방식으로 다음의 기능을 만족시켜야 한다.

         - 개방 대기 시간 조절 : (0~60초)
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         - 개방 주행속도 조절 : (최대 600mm/sec 이상)

         - 닫힘 속도 조절 : (최대 400mm/sec 이하)

         - 개방 및 닫힘 감속 속도 조절 : (각각 따로 조절이 가능 할 것)

         - 개방 및 닫힘 감속 위치 조절 : (각각 따로 조절이 가능 할 것)

         - 전기정의 제어기능 

         - 안전을 고려하여 이중안전센서 콘트롤이 내장된 구조이어야 한다.

            (아래 제품 동등이상의 제품을 적용할 것)

       다) 엔진

          - 장시간 연속 운전에도 발열로 인한 문제가 발생하지 않도록 독일제 100W 이상의 DC 

Motor 동등이상으로서 내장형 브러시 모터로써 EMI회로 (2L*2C)가 내장되어 있어야 

한다.

          - 감속기는 소음이 적어야 하고 정전시 수동개폐가 자유로워야 한다.

       라) 벨트

           마이컴 타입 컨트롤러에서 도어의 위치 오차 방지 및 분진이 발생치 않는 우레탄 소재

의 타이밍 벨트를 사용하며 장력 조절이 가능한 구조로 한다.

       마) 기동 센서

           인체와 물체 모두 감지가 가능하고 외부의 문 틈새 사이로 신문이나 유사물체로써는 

감지가 되지 않는 구조의 Uni-direction 기능을 내장한 Radar Sensor를 사용하여야 한

다.

       바) 전기정

           정전 시 자동으로 Open되어 비상탈출이 가능하여야 하며 모터와 일체형으로 장시간

           사용으로 인한 발열 및 고장이 없는 구조이어야 한다.

       사) 주행 레일 및 롤러

           도어의 하중 및 도어의 빈번한 가동으로 인한 마모율이 없는 특수알루미늄압출형제 및 

           특수우레탄 롤러를 사용하여야 하며 손쉽게 교환할 수 있는 구조이어야 한다.

       

       아) 도어 및 고정 창

          - 칸막이의 설치 후에도 문의 위치를 기준판넬과 상호교환 할 수 있도록 Door 판넬의 

Junction 단면과 일반 판넬의 Junction 단면이 동일하여야 한다.

          - 문틀 부위의 시공오차를 보완할 수 있게 문틀 양단에 자체 수평조정기능이 내장되어  

있어야 한다. 

          - 유리의 설치는 현장에서 규격에 맞게 설치되어야 하며 유리관리의 용이성을 도모할 

수 있는 구조로 한다.

          - 설치되는 유리의 적정두께는 5mm-8mm이나 특수한 경우는 설계도서에 준할수 있어

야 한다.

          - 실란트를 사용하여 시공하는 경우(CLEANROOM)에는 용도에 맞는 재질을 선택하여 

완전히 경화될 때까지(최소 48시간) 충격을 주거나 손상을 주지 않도록 한다.
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       자) 도어의 마감

          - 전처리 및 도장

            모든 냉간압연강판 소재는 수세 탈지 후 인산 아연계 피막 처리를 하여 탕세 (끓는 물

로 세척) 후에 적정온도에서 건조 시킨 후 도장작업을 시작하여야 하며 고점도(고형분 

75%) 폴리에스터 도료는 한번 뿜칠로 약 45+5m 미크론 이상 정도의 두께가 유지 되

어야 한다.도장된 상태는 평활한 면을 유지하는 것은 물론이고 유광이 아닌 무광 또는 

반광 상태를 유지하여야 한다.

       차) 도장성능시험 기준

          - 표면경도 시험

            우선 3H연필을 깎아서 연필심이 약 6mm정도 나오게 하여 단부를 평평하게 만든 시

편에 45˚기울기로 연필심이 부러지지 않게 앞으로 있는 힘을 다하여 내려 긋는다.   

          - 접착력 시험

            날카로운 칼을 사용하며 시편에 1.5mm 간격으로 수평선을 여러 개 긋는다. 같은 방

법으로 이번에는 수직선을 여러 개 긋는다. 약 20mm 폭의 #600 스카치테이프를 붙

인 다음 빨리 떼어본다. 이때 시편의 작은 조각이 떨어져서는 안 된다.

          - 충격성 시험

            도장면이 위로 오게 하고 충격받침대 상이에 놓고 고정한 다음 1/2inch 지름의 충격

봉에 무게 1ㅣb의 추를 20cm높이에서 추를 낙하시켜 충격에 의한 균열이나 도막의 

박리 현상이 없어야 한다.

            같은 방법으로 시편을 반대로 설치 후 추를 10 cm높이에서 낙하시켜 균열이나 도막

의 박리 현상이 없어야 한다. 

          - 내화학성

            실온상태의 실험실에서 다음에 연결되는 용액에 규정된 시간동안 저장시킨다.(Spot 

test)

          ․ 20% 암모니아 용액에 4시간

          ․ 20% 황산에 1시간

          ․ 10% 인산에 4시간

          ․ 5% 염산에 4시간

          ․ 5% 초산에 4시간

          ․ 5% 질산에 1시간

          ․ 5% 아세트산에 4시간

         이때 시편에는 눈에 보이는 손상이 없어야 하나, 미약한 광도의 허용할 수 있는 손실

이있을 수 있다.

          - 중성세제에 대한 저항성 시험

            시편을 다음 용액에 24시간 동안 상온의 실험실에서 저장시킨다.

              ․ 5% 중성세제

              ․ 5% 인산나트륨

            이때 아무런 도장의 변화나 색상이 변하지 않아야 한다.

          - 열성 시험

            65℃의 열을 200시간 가열 했을 때, 변화가 없어야 한다.

          - 자외선 시험

            자연상태의 자외선을 약 168-200시간 쪼였을 경우에 눈에 나타나는 색상의 변화가 

없어야 한다.
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          - 습기시험

            400시간 동안 습도100% 상태에 저장해도 시편표면에 아무런 변화가 없어야 한다.

          - 도장의 소부 과정

            터널오븐 과정을 사용하여 초기,중기,말기의 규정된 온도 유지(180'에서 15분간 경화)

를 철저히 하여 도료의 점착력을 증가시켜야 한다.

     4) 제 작

       ① 기계가공

          - 절단, 절곡, 보강 등 모든 가공은 공장에서 이루어져야 하며, 현장에서는 설치에  따

른작업을 원칙으로 한다.

          - 제품 표면에 오염 및 손상이 발생하지 않도록 보양되도록 한다.

       ② 조립, 제작

          - 조립, 제작 시에는 모든 조인트에 흠이 없고, 엇물림이 생기지 않도록 정확한 가공을 

하여야 한다.

          - 조립, 제작시의 허용 오차는 아래와 같다.

             ․ Height : 1mm 이내

             ․ Width : 1mm 이내

             ․ Square : 2mm 이내

             ․ Thickness : 1mm 이내

   나.  시 공

     1) 점검 및 준비

        바닥 면과 벽체 및 상부 구조물의 상태와 조건 등 자동문의 설치 시 영향을 미치는 각종 

요소들을 확인 점검한다. 작업의 저해 요소는 설치 전 모두 제거하거나 수정한  후 작업에 

착수한다.

     2) 설 치

       가) 제조업자 지침서에 따라 자동문을 설치한다.  만약 지침서가 없거나 실제 작업 조건에 

적합하지 않을 경우 설치 착수 전 제조업체의 기술 책임자와 상의한 후 상세한 지침을 

받아 설치한다.

       나) 자동문의 구동장치는 제조회사에서 제작되어 작동에 필요한 모든 시험에 합격한 제품으

로, 현장에서는 변형 조작하지 않고 조립 및 설치가 가능하여야 한다.

       다) 외형상 파손, 손상, 변형으로 인하여 강도나 외관에 지장을 주는 부재는 설치하지 못한

다.

       라) 타 공사에 의해 설치될 매립 부품은 사전에 공급하여 타 공사의 공정지연이 발생 하지 

않도록 한다.

       마) 설치는 수직, 수평을 정확히 유지하고 설계 계획된 선에 정확히 맞추며, 구조체에 고정

하기 위한 보강제를 볼트 또는 용접으로 견고히 고정한다.

       바) 설치된 모든 장치는 진동 및 충격 등으로 인해 조임이 풀리거나 해체되지 않아야 한다.

       사) 구동장치는 전면에서 설침 및 탈착이 가능하여야 하며 보수가 용이하여야 한다.

       아) 도어의 설치 단면은 아래의 도면을 참조하여 적용할 것.
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     3) 시공 허용 오차

       설치시의 허용 오차는 아래와 같다.

       가) 위치: 2mm 이내

       나) 높이: 2mm 이내

       다) 폭: 2mm 이내

       라) 수직, 수평: 2mm 이내

     4) 보양 및 청소

       가) 자동문이 완전히 설치된 후 유리와 구성 물 청소는 제작 회사의 관리, 유지 지침서 및 

시방에 따른다.

       나) 설치 기간 중 외적 힘이나 충격 또는 타 공사에 의하여 파손 및 손상되지 않도록 보양

하여야 한다.

     5) 검사 및 시운전

        설치 완료 후 발주자가 지정하는 담당자에게 설치된 제품의 동작과 유지관리 방법 및 절

차를 확인 시켜주어야 하며 다음 사항이 포함되어야 한다.

       가) 자동문의 전기적, 기계적인 작동

       나) 수동 개폐

       다) 감지기의 작동

       라) 안전기능의 작동 (문틈에 끼었을 경우의 반전 개방 기능 작동)
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     6) 하자보증

       도급 자와의 계약서상의 보증 및 보증책임을 하자보증서 제출로 갈음한다.

     7) 유지보수

       설치 완료 후 시공자의 제작 및 공사상이 불미 등으로 인한 고장이 발생하였을 시는 하자

보증기간까지 시공사의 책임하에 무상으로 수리하여야 한다.  자동문은 전기적 장치로 구동

하는 제품이므로, 각종 안전장치의 원활한 작동을 위하여 하자 보증기간  만료 시 시공자와  

발주자간의 별도의 보수계약을 체결하여, 년 2회 이상의 정기점검을 해야 한다.

 3.3 Clean Room의 천정 노출 성형 concrete 마감

  3.3.1 일반사항

   가. Slab 타설시 전기 등기구, 콘센트, 스위치 위치의 스리브 도면 확정

   나. 설비의 배관은 바닥 배관으로 설계하여야 하며 수직의 관은 독립된 공간으로 처리하여 크린

룸의 특성을 고려하여야 한다.

   다. Wall panel 제작 시 전기 스리브를 고려한 전선관 매입개수 도면을 확정 하여야 한다.

   라. 설비의 장비 ( 공조기, 디퓨저 등) 설치 위치를 정확히 예측, 도면을 작성하고 정밀한 스리

브를 콘크리트 성형 전에 시공한다.

   마. 스리브의 개수가 많이 생기는 특성상 철근의 보강, slab의 두께 등도 구조적인 설계가 있어

야 한다.

   바. 천정 면이 노출이 되어야 함으로 콘크리트 성형 전 반드시 air로 바닥면을 청결하게 하여야 

한다.

  3.3.2 특기사항

   가. Clean Room의 특성상 방균 처리용 도료를 사용하여야 한다.

   나. 방균 도료는 수성과 유성의 2종 중 선택할 수 있다.

   다. 식품. 제약공장. 병원. 사육실. 실험실 등의 내 곰팡이 성을 요구하는 곳에 사용한다.

   라. 내수성 (상온에서 72시간) 시험 후 합격된 제품을 사용 한다.

     1) 내 알카리성 (ca (OH)2 포화용액*72시간) 시험, 합격된 제품

   마. 수성용 도료

     1) 먼지, 수분, 유분 등의 이물질 제거

     2) 실금이나 홈, 파손부분 등은 전용 퍼티로서 충전 보수하여 시공할 면을 평탄하게 한다.

     3) 기존의 곰팡이는 FC 요액을 사용하여 제거한다.

     4) 하도제는 방균 프라이머를 사용한다.

     5) 물의 희석율은 약 100% 내로 한다.

     6) 붓, 로라 등을 이용하여 소지 면에 정밀하게 1회 도장한다.

     7) 자재의 표준 사용량은 ㎡당 0.2㎏을 기준으로 한다.

     8) 상도제는 수성 방균 페인트 1종을 사용한다.

     9) 물의 희석율은 10% 내로 한다.

     10) 로라, 스프레이 총을 사용하여 소지면에 2회 도장한다.

     11) 자재의 사용량은 ㎡당 0.4㎏을 기준으로 한다.

     12) 작업 시에 충분한 환기를 시켜야한다.

     13) 기온 5℃ 이하, 함수율 8%이상, 습도 85% 이상에서는 작업을 중단하여야 한다. 수용성 

도료는 0℃ 이하에서는 파괴되므로 실온에서 보관해야 한다.
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   바. 유성 방균 도료

     1) 하도는 곰팡이 살균제인 바이오 크리너로 살균 후 도장한다.

     2) 상도는 방미 도료를 선정하여 유광, 무광을 선택하여 시공한다.

     3) 하지 작업은 수성용과 유사, 동일하다.

     4) 수, 유성의 재료는 사전에 견본을 제출하여 감독관 승인을 득한 후 적용한다.

 3.4 콘크리트 타설시 주의점

   가. 외기온도에 대한 적절한 조치를 취한 후에 타설한다.

   나. 슬리브매립은 다음과 같은 방식을 적용하여 하중 및 견고성을 보강한다.

   다. 콘크리트 타설시 슬리브공정 담당자(전기/설비)는 현장에서 해당 공정(고정상태/타설 공정)

을 책임 관리한다.

   라. 클린룸의 해당공정 슬리브매립 및 콘크리트 타설은 매우 중요한 공정이므로 콘크리트 타설 

공정 2개월 전에 해당 슬리브 위치 Shop도면 및 슬리브shop을  감독기관에 승인을 받고 

제작 납품하여 타설 공정에 차질이 없도록 한다.
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