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녹천교시설물 정 검 결과표

가.일반 황

용 역 명 녹천교등 2개소 정 검 용역 검기간 2012.02.29∼ 2012.05.28

리주체명 서울특별시 북부도로사업소 표자 서울특별시 북부도로사업소장

공동수 독자수행 계약방법 수의계약

시설물 구분 교량(PF-거더교) 종 류 도로교량 종 별 2종

공 일 1988년도 08월
검 액

(천원)
9,279 안 등 B

시설물 치
서울특별시 노원구 상계동

～ 도 구 창동 1829
시설물 규모

L=130.0m,B=31.5m

4경간(32.5@4=130.0m)

나. 검 실시결과 황

결함
-『시설물의 안 리에 한 특별법』제11조,제12조에 의거한 결함은 발생

하지 않은 것으로 조사됨

주 요

검결과

-차량방호울타리 보도부,난간은 양호한 상태이며 연석균열(cw=0.2～0.3㎜),

보수부 들뜸,교명주 기 손 등 발생

-신축이음부는 교 로 지속 인 수가 발생하고 있으며,차량 윤하 과 동결융

해에 의한 후타재의 마모 손,후타재 균열 등의 손상이 발생

-상․하부구조 모두 균열(cw=0.1～0.3㎜),철근노출,균열부 백태,재료분리,콘크

리트 열화 백태 등의 손상과 보수부의 들뜸․박리 망상균열(cw=0.1㎜이

하)등의 재손상이 발생

-배수 길이부족 합부 수흔 ,백태 발생

-교 (A1,A2)측 바닥 신축 유간거리 부족

주 요

보수․보강

-표면처리,주입보수,단면보수,철근방청+단면보수,신축이음 교체,배수 교체,

청소 등

다.책임(참여)기술자 황

구 분 성 명 과업 참여기간 기술등

책임기술자 이 배 2012년 02월 29일 ～ 2012년 05월 28일 특 기술자

참여기술자 박 창 근 2012년 02월 29일 ～ 2012년 05월 28일 특 기술자

참여기술자 김 경 무 2012년 02월 29일 ～ 2012년 05월 28일 특 기술자

참여기술자 나 경 2012년 02월 29일 ～ 2012년 05월 28일 특 기술자

참여기술자 임 성 묵 2012년 02월 29일 ～ 2012년 05월 28일 토목구조기술사

참여기술자 허 소 2012년 02월 29일 ～ 2012년 05월 28일 고 기술자

참여기술자 이 한 범 2012년 02월 29일 ～ 2012년 05월 28일 기술자

라.참고사항

▷ 검결과에 따른 보수․보강의 필요여부 단을 한 정 안 진단의 필요성은 없음

▷ 검결과 「 」제11조,제12조에 의거한 한 결함은 발견되지 않음



녹천교시설물 정 검 실시결과 요약표

책임기술자 종합의견

▪ 검결과 총평 :녹천교의 종합평가 결과는 “B등 ”으로 평가되었고,기존 검보고서와 비

교 시 일부 손상의 진 과 추가손상이 발생되어 있는 것으로 조사되었으나 비구조 인 손상으

로 그 규모가 경미한 상태이며,교량의 장기 인 내구성 확보와 사용성 증진을 해 일부 손

상에 한 한 보수를 실시하고 지장물구간의 교량부재와 바닥 의 신축량에 한 지속

인 검 단부 손상확인 등에 한 유지 리가 필요할 것으로 사료된다.

• 건의사항 : 교량의 장기 인 내구성과 사용성 확보를 해 제시된 보수․보강 유지 리

방안에 따른 한 조치를 실시하고,향후 유지 리 시에는 본 검 시 조사된 외 조사망도

련 자료를 활용하여 손상의 진행여부 확인을 건의한다.

책임기술자 : 이 배 (서명)

가.정 검 외 조사 결과 기본사항

상태평가 결과 보수․보강 상태평가 결과 :B

결함발생부재 결 함 종 류 상태평가결과 보수․보강(안)

보도부

난간,연석

균열(0.3㎜미만) b 유지 리

균열(0.3㎜이상) c 주입보수공법

연석들뜸,박리,박락 c 단면보수공법

연석 보수부들뜸 c 단면보수공법

연석 손 c 단면보수공법

교명주 기 부 손 b 몰탈보수공법

체수,오염,토사퇴 b 배수구주변 청소

받침장치 받침몰탈 손 b 단면보수공법

배수시설

배수구막힘 c 청소

배수 주변 백태, 수흔 c 배수 교체

이물질퇴 b 청소

신축이음

토사퇴 b

신축이음 교체

(2개소)

후타재균열(Cw=0.2㎜) b

후타재균열(Cw=0.3㎜) c

후타재마모 c

후타재 손 c

신축이음 수 c

속부아스콘 패임 c 부분 재포장



바닥

하 면

균열(Cw=0.3㎜미만) b 표면처리공법

망상균열(Cw=0.1～0.2㎜) b 표면처리공법

균열부 백태(Cw=0.1㎜) c 표면처리공법

재료분리 b 단면보수공법

철근노출 c 철근방청+단면보수공법

수,백태(배수구주변포함) c 철근방청+단면보수공법

백태 c 표면처리공법

도장들뜸 b 표면처리공법

보수부 들뜸,박리 c 단면보수공법

콘크리트 열화 c 단면보수공법

열화,백태,면백태 c 단면보수공법

주형

가로보

균열(Cw=0.3㎜미만) b 표면처리공법

균열(Cw=0.3㎜이상) c 주입보수공법

균열부 백태(Cw=0.1㎜) c 표면처리공법

망상균열(Cw=0.1㎜) b 표면처리공법

들뜸,박리 박락 c 단면보수공법

철근노출 c 철근방청+단면보수공법

재료분리 b 단면보수공법

손 b 단면보수공법

콘크리트 열화 c 단면보수공법

백태 b 표면처리공법

주형하면 보강부 손 b 단면보수공법

보수부들뜸,박리․박락 c 단면보수공법

교 ․교각

균열(Cw=0.3㎜미만) b 표면처리공법

균열(Cw=0.3㎜이상) c 주입보수공법

보수부재균열(Cw=0.1㎜) c 표면처리공법

수흔 ,백태 b 표면처리공법

재료분리 b 단면보수공법

철근노출 c 철근방청+단면보수공법

침식,골재노출 b 단면보수공법

수흔 ,오염 b 표면처리공법

보수부들뜸,박리 c 단면보수공법

손 c 단면보수공법



나.안정성평가 결과

안 성평가 수행 부재 해석방법 안 성평가 결과 요약 안 율 안 성평가 결과

- - 해당사항 없음 - -

다.내진성능 검토 수행 여부

검토 상 부재 설계 용여부 결 과 검토결과 요약

- N/A - 해당사항 없음

라. 장시험(비 괴 추가시험)

시 험 명 시 험 결 과
책임기술자

의견

콘크리트

압축강도시험

▷ 최소강도

․ 상부구조는 26.0～29.0MPa,하부구조는 24.5～25.7MPa

로 분석됨

▷ 추정설계기 강도 :상부구조 27.0MPa,하부구조 21.0MPa

양 호

(건 성 확보)

철근배근탐사시험

▷ 탄산화 평가를 해 부재의 피복두께를 확인하고자 실시함

․ 바닥 하면 :28.0～70.0(㎜)

․ 교 :35.0～63.0(㎜)

․ 교각 :46.0～123.0(㎜)

-

탄산화시험

▷ 철근까지의 잔여깊이(탄산화깊이-철근최소피복)는 상부

구조 23.6～54.5㎜,하부구조 24.6～91.7㎜로써 철근의 피

복두께에 미치지 못하는 깊이로 진행되어 탄산화 진행

에 따른 철근의 부식 향은 없는 것으로 평가

양 호

(철근부식 향

없음)



녹 천 교 현 황 표 

작성일 :2012년 05월 28일

구 분 내 용 구 분 내 용

시설물명 녹 천 교 시설물번호 BR1988-0000050

공년도 1988년도 리번호 S102북부0200020

시설물 치 서울특별시 노원구 상계6동(상천 교 앞)～ 도 구 창동 1829

설계하 DB-24 노선명(이정) 덕릉로

제원

연장 L=130.0(m)[4경간 /32.5@4]

폭 B=31.5(m)[왕복 6차로]

구조

형식

상부 PF-Beam
기

형식

교 말뚝기

하부 역T형(교 ),RC라멘(교각) 교각 우물통기

교량받침 탄성받침 신축이음 A.LJoint

교차시설물

(도로,철도,하천)
하부 랑천 산책로 통과 높이

2.5～ 3.6(m)

(하천구간 제외)

부착시설내용 상면 가로등,바닥 하면 한국 력공사 력선 10EA

기 타

※ 검 상 시설물의 종․평면도 도면 수집자료는 부록에 별도로 수록함

※ 검사항

가.지장물(한국 력공사 력선)구간의 교량부재 이상 여부

나.바닥 하면(상부구조)의 지속 인 신축량 검 단부 손상확인



참 여 기 술 자

참여구분 참여분야 직 이 름 날 인 비 고

책임기술자
총 책임기술자
보고서 작성

이 사

(특 기술자)
이 배

참여기술자

보고서 작성/
분석 평가

이 사

(특 기술자)
박 창 근

외 조사
비 괴시험

부 장

(특 기술자)
김 경 무

외 조사
비 괴시험

차 장

( 기술자)
이 한 범

분석 평가
차 장

(고 기술자)
허 소

분석 평가
이 사

(토목구조기술사)
임 성 묵

과업총 자문
본부장

(특 기술자)
나 경



과업 상시설물 치도

녹천교[PF-Beam]

L=130.0(m), B=31.5(m), 왕복6차선



▣ 녹천교시설물 부 별 경사진 ▣

상면 경 측면 경

교 경 하부 경
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요 약 보 고 서

1. 검의 목

본 용역은 『시설물의 안 리에 한 특별법』규정에 따라 시행하는 정 검 용역으

로서, 상 시설물의 손상과 물리 ․기능 ․구조 결함을 발견하고 그에 한 신속하고

정한 조치방안(보수․보강 상범 방법 등)을 제시함으로써 재해 재난을 사 에 방

하여 시설물의 효용증진과 공공의 안 을 확보하는데 그 목 이 있다.

2. 검기간 인원

- 검기간 :2012.02.29～ 2012.05.28

- 검인원 : 한민국상이군경회 이배 외 6명

3.시설물의 개요 이력사항

3.1시설물의 개요

【표-1】정 검 상시설물 황

구 분 내 용 구 분 내 용

리주체 서울특별시 북부도로사업소 시설물번호 BR1988-0000050

공년도 1988년 08월 시설물 리번호 S102북부0200020

노선명(이정) 덕릉로 시 행 청 한주택공사

시설물 치 서울특별시 노원구 상계6동(상천 교 앞)～ 도 구 창동 1829

제 원
연장 Ｌ =130.0(m) 설 계 자 한국종합기술개발공사

폭 Ｂ =31.5(m),왕복 6차선 시 공 자 용건설(주)

구 조

형 식

상부 PF-Beam 기

형 식

교 말뚝기

하부 역T형(교 ),RC라멘(교각) 교각 우물통기

교량받침 탄성받침 신축이음 A.LJoint

교량등 2종 설계하 DB-24,DL-24

교차시설 하부 랑천 산책로 통과높이
2.5～ 3.6(m)

(하천구간 제외)

기 타 교면포장 :아스팔트 포장,부착시설 :가로등
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3.2 상시설물의 련도면

상시설물의 일반도 종․평면도 등은 다음 【그림-1】과 같다.

【그림-1】녹천교 일반도 종․평면도
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(슬래브 일반도)

(평면도 및 종단면도)

【그림-1】녹천교 일반도 종․평면도(계속)
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3.3시설물의 이력사항

가. 검 이력사항

【표-2】 검 이력사항 황

구 분 시 행 사 주요 검내용 평 가

2000년 12월,정 검 - -A1-P1바닥 하면백태 -

2001년 03월,정 검 -
-A1흉벽,신축이음부 수 백태

-P3세굴로 인한 우물통 상부 손상
C등

2001년 06월,정 검 -
-신축이음부 토사퇴 등

-A1균열(cw=0.2㎜,L=2.0m)4EA
B등

2002년 03월,합동 검 명 담당

-A1,A2미세균열(cw=0.1㎜이하)

8EA,배수구 주변 청소요망

-아스팔트 균열(L=62.0m)등

-

2002년 06월,합동 검
서울산업 학교

명 담당

-A1,A2미세균열(cw=0.1㎜이하)

-P1,P2,P3,슬래 측면 균열 등
B등

2004년 04월,정 검 (주)산하이앤씨 -일부 경미한 손상 발생 B등

2006년 06월,정 검 (주)아이엠유엔지 -특이사항 없음 B등

2006년 12월,정 검 (주)아이엠유엔지 -상태양호 B등

2008년 05월,정 검 -
-포장부에 체 인 균열,바닥 하면 열화

신축이음부 수 등
B등

2010년 08월,정 검
에스큐엔지니어링(주)

에이치앤티코리아(주)

-바닥 하면 열화,백태,보수부 들뜸

-주형 가로보 균열,철근노출 등

-교 교각 균열,철근노출, 손 등

-교량받침 받침몰탈 손 등

B등

나.보수․보강 이력사항

【표-3】보수․보강 이력사항 황

번호 기 간 보수․보강 내용 시공사 비고

1 2000년 06월～08월 -통 일 교체 -

2 2002년 03월～12월

-A1신축이음장치 교체 L=31.5m

-A2신축이음장치 후타재보수 L=22.0m

-P1,P2,P3균열보수 L=4.5m

-

3 2003년 06월～12월
-균열보수 L=3.0m

-단면보수 L=3.0m2
수산건설

4 2004년 05월～12월 -면보수 A=0.89m2 삼경리모델링(주)

5 2010년 04월～09월 -교면(아스팔트)재포장,보도부 투수콘포장 (주)아키벤이엔씨
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4.외 조사 결과

4.1교면포장

교면포장은 차량운행 시 발생하는 진동 충격을 흡수ㆍ분산시키고 환경 인 향인자

에 해 콘크리트 바닥 이 직 인 향을 받지 않도록 하는 부재로서,2010년 상반기에

면 재포장을 실시하여 외 조사결과 포장상태는 양호한 것으로 조사되었다.

내용 ▷ 교면포장(S1),포장상태 양호

4.2연석 난간,보도부

녹천교는 교량상면 내측에 차량방호울타리의 설치로 차량충격에 한 보행자의 안 성

을 확보하고 있으며,외측에 연석 난간을 설치하여 차량 보행자의 추락방지와 사고 시

완충작용을 도모하고 있다.외 조사결과,차량방호울타리 보도부,난간은 양호한 상태이

며 연석균열(cw=0.2～0.3㎜),보수부 들뜸,교명주 기 손 등의 손상들이 조사되었고,조사

된 손상들 일부는 교량의 사용성 증 를 해 한 보수를 실시하는 것이 바람직 할

것으로 단된다.

내용 ▷ 균열(cw=0.3㎜)

원인 ▷ 콘크리트의 기 건조수축

책 ▷ 균열주입보수

4.3차량방호시설

본 녹천교의 차량방호울타리는 직선구간을 갖는 교량의 특성을 고려할 때 재 『가드

이 (SB4 ,160.0kJ)』구조로 시공되어 있는 것은 기 에 합한 것으로 조사되었으며,
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제원조사를 통한 충격도(IS,차량 충돌시의 운동에 지)를 검토한 결과 25ton덤 트럭을 기

으로 최 속도 60㎞/hr일 때 충돌각도가 12°일 경우 IS는 150.2kJ로서 SB4등 을 만족하

는 것으로 나타났으나,충돌각도가 12°를 넘을 경우 SB4(충격도 160kJ이하)기 을 상회하는

결과로 평가되었다.그러나 본 시설물이 차선변경 지구간인 교량임을 감안할 때 도로의 최

속도 기 을 상태인 60㎞/hr이하로 유지한다면 『차량방호시설』의 기능에는 문제가

없을 것으로 단된다.

경(가드 이 면) 경(가드 이 배면)
내측 차량방호울타리 높이

H =0.95m /기 1.0m이하

※ 용기 :도로안 시설 설치 리지침(2009.개정),제3편 차량방호안 시설편

4.4배수시설

배수시설은 강우 시 교면포장의 체수로 인한 차량사고와 우수 유입으로 인한 교량의 노

후화를 방지하기 해 설치하는 부재로서,총 20개소의 배수구가 2010년 상반기 교면 재포장

을 실시하면서 교면방수(복합방수)처리 후 교체 보수되었으며,1경간과 4경간의 경우 하

부 유도배수 을 별도 설치하여 하천으로 유도배수를 실시하고 있다.

보수 시 일부 개소에서 신․구 배수 경이 다른 것을 사용하여 상부유입수의 일부가

수되어 바닥 하면에 백태 등의 2차 손상이 진행 에 있다.따라서 원활한 배수기능을

발휘하도록 배수 재설치( 경이 상이한 개소)와 배수 길이연장,교량상면 상습 체수구간

의 추가 배수공 천공 등의 보수가 필요할 것으로 단되고,향후 교면재포장의 계획 시에는

병행하여 보도부에 배수구배 확보를 한 콘크리트타설 등의 책마련이 필요하다.

내용 ▷ 배수 주변 수흔 ,백태

원인 ▷ 경 상이에 의한 상부유입수 수

책 ▷ 배수 교체
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4.5신축이음

신축이음장치는 상부구조의 온도변화로 인한 신축과 건조수축 활하 에 의한 처짐 등으

로 인한 변형을 원활하게 수용하고 차량 주행에 안정성을 주도록 설치하는 부재로서,본 녹천교

의 경우 교 측 2개소에 『A.LJoint』로 시공되어 있으며, 일 형식의 A.LJoint의 경우

노후화에 따른 일( 앙빔)의 침강과 고무재(RubberSeal)의 손상으로 인해 방수기능의

하 상실을 가져오게 된다.신축이음에 한 장조사(강우 시)결과 하부 교 에 지속

인 수가 발생하고 있으며 차량 윤하 과 동결융해에 의한 후타재의 마모 손,후타재

균열 등의 손상이 심화되어 있는 것으로 조사되었고,지속 인 하부 교 로의 수와 그에

따른 2차 인 콘크리트 열화 박리 등의 손상이 발생되는 것으로 조사되었다.

따라서,구조물의 장기 인 내구성 사용성의 확보와 신축이음의 성능발휘,지속 인

유지 리비용 지출증가에 따른 손실 등을 종합 으로 고려한 결과,본 녹천교의 신축이음장

치는 교체를 통해 원활한 기능유지를 도모하는 것이 바람직 할 것으로 단되고,교체 검토

시 방수기능 내구성이 우수하며 향후 보수가 용이(모듈 교체식)한 신축이음장치의 선정이

이루어져야 할 것으로 사료되며, 한 시공 후에는 간격재(스티로폼)를 필히 철거하여 본 구

조물에 기타 손상을 유발하지 않도록 유의해야 할 것이다.

내용 ▷ 후타재 마모 손

원인
▷ 지속 인 차량 윤하 동결융해에

의한 열화

책 ▷ 신축이음 교체

4.6교량 받침장치

교량받침은 상재되는 하 을 하부구조로 달하고 상부구조의 신축 회 을 능동 으

로 응함으로써 교량 내에 발생하는 2차 응력을 최소화시키는 부재이다.외 조사결과 본

녹천교는 『탄성고무받침』으로 시공되어 있으며 경미한 받침몰탈의 손이 1개소 조사되었

으나, 체 으로 교량받침상태는 양호한 것으로 조사되었다.교 (A1,A2)총 22개소,교각

(P1～P3)총 66개소가 체 자유단으로 설치되어있고,교량 앙부인 교각 P2를 심(고정

단 개념)으로 교량받침장치의 높이를 교축방향으로 차등하여 설치함으로써 상부구조의 이동

량에 효과 으로 응하도록 배치되어있는 것으로 조사되었다.

이는,교량 심인 교각 P2의 상부 앙지 은 양단(A1,A2)에 비해 이동량이 상 으
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로 매우 작으므로 탄성고무받침의 높이(h=20.0㎜)를 낮게 용하여도 이동량에 충분히 응

할 수 있으며,조사결과 개소(22개소)모두 교축방향 교축 직교방향으로 편심량이 없

이 양호한 것으로 조사되었고,교각 P1과 P3의 상부지 (양단에서 1/3지 )은 이동량이 앙

지 보다는 크지만 양단보다는 작으므로 탄성고무받침의 높이(h=105.0㎜) 한 앙지 보다

높게 설치하여 이동량에 하게 응하고 있는 것으로 조사되었고 교축 직교방향으로는

편심량이 없는 것으로 조사되었다.교량 시․종 인 A1,A2지 의 경우 탄성고무받침의 높

이는 개소(22개소)모두h=135.0㎜로 측정되었고 교축 직교(좌․우)방향으로는 편심이 없

으며 교축(시․종 )방향으로 20.0㎜～40.0㎜의 편심량을 보이는 것으로 조사되었다.이는 탄

성 합체 단변형 한계치인 0.7×(유효고무두께)값과 비교하여 충분한 여유량을 가지고 있는

것으로 검토되었다.

내용 ▷ 받침몰탈 손

원인 ▷ 시공 기 외부충격에 의한 손상

책 ▷ 단면보수

4.7바닥 하면

외 조사 결과 보수가 미실시 된 구간 부분에 걸쳐 균열(cw=0.1～0.2㎜),철근노출,균

열부 백태,재료분리,콘크리트 열화 백태 등이 발생되어 있으며,기 보수부의 들뜸․박리

망상균열(cw=0.1㎜이하)등이 조사되었고,상부(보도부)물고임을 방지하기 해 천공한

캔틸 버 측 소 배수공(PVC 삽입)주변의 경우 배수 길이부족에 따른 상부유입수의

향으로 수흔 ,백태,보수부 박리 등의 손상이 조사되었다.

한 교 (A1,A2)측 신축유간을 검토한 결과,1차 신축유간 측정 시 계산값보다 게

측정되어 부 합한 값으로 조사되었으나,2차 측정 시에는 양호한 값으로 측정되었으며 온도

변화에 따른 신축량이 거의 없는 것으로 조사되어 하 기 온도상승 시에 한 여유량에도

문제가 없을 것으로 단된다.그러나 상부구조의 신축여유량이 부족하여 구속되면 바닥 의

단부와 교 흉벽부 손 등의 2차 손상으로 인해 교량의 사용성과 장기 인 안 성에 향

을 미칠 수 있으므로,상부구조에 한 지속 인 신축량 검 단부 손상발생 확인 등의

유지 리가 필요할 것으로 사료된다.(본문 P.36,‘신축이음 유간에 한 검토’참조)



녹천교등 2개소 정밀점검 역                                                    【녹 천 교】

- 9 -

내용 ▷ 바닥 하면 박리,철근노출

원인
▷ 피복부족 콘크리트 열화에 의한

콘크리트 박리

책 ▷ 철근방청+단면보수

내용 ▷ 바닥 하면 균열부 백태(cw=0.1㎜)

원인 ▷ 배수구 불량에 의한 상부유입수 향

책 ▷ 주입보수

4.8주형 가로보

외 조사 결과 미보수 구간 부분에 걸쳐 균열(cw=0.1～0.3㎜),철근노출,균열부 백태,

재료분리,콘크리트 열화,박락, 손 등이 발생되어 있으며,기 보수부의 들뜸 박리․박

락과 주형하면 보강부 손 등이 조사되었다.이는 부재의 공용기간 증가에 따른 비구조 인

손상으로 각각의 손상에 알맞은 보수를 실시하면 부재의 장기 인 내구성 사용성 확보에

는 문제가 없을 것으로 단된다.

내용 ▷ 주형 측면(헌치)균열(cw=0.2㎜)

원인 ▷ 기 온도 향에 의한 건조수축

책 ▷ 표면처리

4.9교 교각

정 외 조사 결과 균열(cw=0.1～0.3㎜),철근노출,국부 손,재료분리,교각 기둥부

의 유수에 의한 침식 골재노출 등의 손상이 조사되었고,신축이음부 수의 향으로 교

면벽체 수흔 ,보수부들뜸 박리,흉벽부 열화 오염,시공불량에 의한 목재삽
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입,국부 손,유수에 의한 교각 하단부 침식 세굴,다짐부족에 의한 재료분리 등의 손

상이 발생되어 있는 것으로 조사되었다.

교 교각에 발생된 손상은 오랜 공용기간에 따른 구조물의 노후화로 인해 발생된

비구조 인 손상들로 조사되었으며,교량의 장기 인 내구성 확보를 해 침식,세굴,균열,

보수부 박락 등의 일부 손상에 한 보수가 필요할 것으로 단된다.

내용 ▷ 교각(P3- 면)균열(cw=0.3㎜)

원인 ▷ 기 온도 향에 의한 건조수축

책 ▷ 주입보수

내용
▷ 교 (A2) 면벽체 상부유입수 흐름

오염,백태

원인
▷ 오랜 공용에 따른 신축이음 고무재

(RubberSeal)의 손상

책
▷ 신축이음 교체

(손상 황은 배수시설에서 용함)

4.10부속시설 지장물

본 녹천교의 부속시설은 교각 검로,가로등,안내표지 ,캔틸 버의 물끊기시설 등이

설치되어 있는 것으로 조사되었으며, 검결과 상태는 체 으로 양호한 상태이다.지장물

로는 바닥 하면 거더(G10～G11)사이로 “한국 력공사”의 력선 이 (φ175㎜,10EA)가

교축방향으로 설치되어있으며,교량 검 유지 리 시 방해가 되는 해당 지장물의 손상은

없는 것으로 조사되었다.

그러나,지장물 치구간(G10～G11사이)의 바닥 하면,거더 측면,가로보 등은 교량의

오랜 공용기간에도 불구하고 손상에 한 한 보수가 실시되지 않아 콘크리트 열화,상부

유입수 향에 의한 백태의 심화,국부 박리․박락,철근노출 등의 손상이 유지되고 있는

것으로 조사되어,향후 진단과업 는 보수설계 시 회 검의 외 조사망도를 활용하여 해

당 부재의 손상에 한 한 보수 책 마련이 필요할 것으로 단된다.
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5.내구성조사 결과

5.1콘크리트 강도추정(반발경도시험)결과

반발경도에 의한 압축강도추정은 각 부재 측 별 3개소(1개소 20타 )를 측정 후 이들

값의 평균치를 각 측정부재에 따라 타격방향에 의한 보정을 한 후 콘크리트 강도를 추정하

고『일본재료학회식』과 『일본건축학회식』을 사용하여 추정압축강도를 산정하 으며,압

축강도시험 결과는 상부구조는 26.0～29.0MPa,하부구조는 24.5～25.7MPa로 분석되었으며,

최소값에 의한 강도는 추정설계강도를 모두 상회하므로 콘크리트의 품질이나 강도는 양호한

것으로 단된다.

5.2탄산화시험 결과

각 부재별로 실시한 탄산화시험 결과,철근까지의 잔여깊이(탄산화깊이-철근최소피복)는

상부구조 23.6～54.5㎜,하부구조 24.6～91.7㎜로써 철근의 피복두께에 미치지 못하는 깊이로

진행되어 탄산화 진행에 따른 철근의 부식 향은 없는 것으로 평가되었다.

6.상태평가 안 등 지정 결과

6.1녹천교 상태평가 안 등 지정 결과

【표-4】녹천교 상태평가 안 등 지정 결과

교 량 명 :녹천교

구성교량명
환산

결함도 수

상태평가

등

연장

(M)
차선

길이

×차선
연장비

환산결함도

수×연장비

녹 천 교 0.197 B 130 6 780 1.000 0.197

합계(∑) 130 780 1 0.197

<평가자 의견>

1.평가지수 = 0.197

2.상태평가 결과 = B 등

구 분 상태평가등 안 성 평가등 종합평가

녹천교
상태평가 지수 등 안 성평가 지수 등

B
0.197 B - -

안 등

∙본 녹천교에 한 종합평가는「안 검 정 안 진단 세부지침(교량편),국토

해양부,한국시설안 공단,2010」을 토 로 실시하 으며 상태평가등 은 B등

으로,안 등 은 일부 부재에 경미한 결함이 발생하 으나,기능 발휘에는 지장

이 없으며 내구성 증진을 하여 일부의 보수가 필요한 상태임
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7.보수․보강 유지 리방안

7.1녹천교 손상 황 보수공법표

【표-5】손상 황 보수공법표

구 분 손 상 내 용
손 상 규 모

보수물량 보 수 공 법
우선

순개소 단 물량

보도부

난간,연석

균열(0.3㎜미만) 19 m 5.9 - 유지 리 -

균열(0.3㎜이상) 10 m 4.5 5.4 주입보수공법 기

연석들뜸,박리,박락 2 ㎡ 1.4 1.68 단면보수공법 장기

연석 보수부들뜸 4 ㎡ 0.98 1.18 단면보수공법 장기

연석 손 1 ㎡ 0.16 0.19 단면보수공법 장기

교명주 기 부 손 3 ㎡/m 1.84 3.0 몰탈보수공법 장기

체수,오염,토사퇴 2 ㎡ 1.7 2.04 배수구주변 청소 기

받침장치 받침몰탈 손 1 ㎡ 0.01 0.01 단면보수공법 기

배수시설

배수구막힘 1 개소 1 1.00 청소 기

배수 주변 백태, 수흔 8 개소 8 8.00 배수 교체 기

이물질퇴 1 개소 1 1.00 청소 기

신축이음

토사퇴 2 ㎡ 46.0

63.0m
신축이음 교체

(2개소)
기

후타재균열(Cw=0.2㎜) 14 m 5.5

후타재균열(Cw=0.3㎜) 103 m 31.9

후타재마모 2 ㎡ 14.58

후타재 손 4 ㎡ 3.16

신축이음 수 2 m 63.0

속부아스콘 패임 2 ㎡ 2.4 2.88 부분 재포장 기

바닥

하 면

균열(Cw=0.3㎜미만) 20 m/㎡ 8.4 10.1/1.01 표면처리공법 장기

망상균열(Cw=0.1～0.2㎜) 2 ㎡ 1.2 1.44 표면처리공법 장기

균열부 백태(Cw=0.1㎜) 3 m/㎡ 5.4 6.5/0.65 표면처리공법 기

재료분리 1 ㎡ 3 3.60 단면보수공법 기

철근노출 2 ㎡ 0.11 0.13 철근방청+단면보수공법 기

수,백태(배수구주변포함) 9 ㎡ 2.79 3.35 철근방청+단면보수공법 기

백태 18 ㎡ 2.09 2.51 표면처리공법 장기

도장들뜸 3 ㎡ 2.04 2.45 표면처리공법 장기

보수부 들뜸,박리 24 ㎡ 18.13 21.76 단면보수공법 기

콘크리트 열화 9 ㎡ 104.28 125.14 단면보수공법 기

열화,백태,면백태 77 ㎡ 354.68 425.62 단면보수공법 기
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【표-5】손상 황 보수공법표(계속)

구 분 손 상 내 용
손 상 규 모

보수물량 보 수 공 법
우선

순개소 단 물량

주형

가로보

균열(Cw=0.3㎜미만) 151 m/㎡ 50.7 60.84/6.08 표면처리공법 장기

균열(Cw=0.3㎜이상) 2 m 1.2 1.44 주입보수공법 기

균열부 백태(Cw=0.1㎜) 1 m/㎡ 0.7 0.84/0.08 표면처리공법 기

망상균열(Cw=0.1㎜) 1 ㎡ 0.16 0.19 표면처리공법 장기

들뜸,박리 박락 4 ㎡ 0.40 0.48 단면보수공법 기

철근노출 7 ㎡ 0.27 0.32 철근방청+단면보수공법 기

재료분리 11 ㎡ 1.83 2.20 단면보수공법 기

손 4 ㎡ 0.17 0.20 단면보수공법 기

콘크리트 열화 2 ㎡ 1.12 1.34 단면보수공법 기

백태 10 ㎡ 0.43 0.52 표면처리공법 장기

주형하면 보강부 손 3 ㎡ 0.12 0.14 단면보수공법 기

보수부들뜸,박리․박락 4 ㎡ 1.91 2.29 단면보수공법 기

교 ․교각

균열(Cw=0.3㎜미만) 137 m/㎡ 104.0 149.8
/14.98

표면처리공법 장기

균열(Cw=0.3㎜이상) 2 m 1.3 1.56 주입보수공법 기

보수부재균열(Cw=0.1㎜) 18 m/㎡ 11.8 17.0/1.70 표면처리공법 장기

수흔 ,백태 3 ㎡ 10.08 12.10 표면처리공법 장기

재료분리 2 ㎡ 0.59 0.71 단면보수공법 기

철근노출 40 ㎡ 16.37 19.64 철근방청+단면보수공법 기

침식,골재노출 14 ㎡ 28.7 34.44 단면보수공법 기

수흔 ,오염 6 ㎡ 15.6 18.72 표면처리공법 장기

보수부들뜸,박리 13 ㎡ 21.43 25.72 단면보수공법 기

손 7 ㎡ 1.30 1.56 단면보수공법 기

주)1.『주입보수공법,표면처리공법,단면보수공법,철근방청+단면보수공법,청소』등의 보수물량은 손상물량에

20%를 할증 후 소수 3자리에서 반올림하 음.
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7.2녹천교 보수공사비

【표-6】보수공사비(개략공사비)

구 분 손 상 내 용 보수공법
보수규모

단가(원)
보수공사비

(원)
비고

단 물량

보도부

난간,연석

균열(0.3㎜이상) 주입보수 m 5.4 14,442 77,986

연석들뜸,박리,박락 단면보수 ㎡ 1.68 86,340 145,051

연석 보수부들뜸 단면보수 ㎡ 1.18 86,340 101,881

연석 손 단면보수 ㎡ 0.19 86,340 16,404

교명주 기 부 손 몰탈보수 m 3.0 26,729 80,187

체수,오염,토사퇴 배수구주변 청소 ㎡ 2.04 15,000 30,600

받침장치 받침몰탈 손 단면보수 ㎡ 0.01 86,340 863

배수시설

배수구막힘 청소 개소 1.00 15,000 15,000

배수 주변 백태, 수흔 배수 교체 개소 8.00 120,000 960,000

이물질퇴 청소 개소 1.00 15,000 15,000

신축이음

토사퇴

신축이음 교체

(2개소)
m 63.0 648,109 40,830,867

후타재균열(Cw=0.2㎜)

후타재균열(Cw=0.3㎜)

후타재마모

후타재 손

신축이음 수

속부아스콘 패임 부분 재포장 ㎡ 2.88 71,496 205,908

바닥

하 면

균열(Cw=0.3㎜미만) 표면처리 ㎡ 1.01 25,391 25,644

망상균열(Cw=0.1～0.2㎜) 표면처리 ㎡ 1.44 25,391 36,563

균열부 백태(Cw=0.1㎜) 표면처리 ㎡ 0.65 25,391 16,504

재료분리 단면보수 ㎡ 3.60 91,944 330,998

철근노출 철근방청+단면보수 ㎡ 0.13 168,788 21,942

수,백태(배수구주변포함) 철근방청+단면보수 ㎡ 3.35 168,788 565,439

백태 표면처리 ㎡ 2.51 25,391 63,731

도장들뜸 표면처리 ㎡ 2.45 25,391 62,207

보수부 들뜸,박리 단면보수 ㎡ 21.76 91,944 2,000,701

콘크리트 열화 단면보수 ㎡ 125.14 91,944 11,505,872

열화,백태,면백태 단면보수 ㎡ 425.62 91,944 39,133,205

주)1.보수공법별 단가는 서울특별시 도시안 실에서 발행된『2012년도 도로 시설물 유지 리 보수공사 설계

지침Ⅱ(도로시설물분야)』를 참조하 음.
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【표-6】보수공사비(개략공사비)(계속)

구 분 손 상 내 용 보수공법
보수규모

단가(원)
보수공사비

(원)
비고

단 물량

주형

가로보

균열(Cw=0.3㎜미만) 표면처리 ㎡ 6.08 25,391 154,377

균열(Cw=0.3㎜이상) 주입보수 m 1.44 14,442 20,796

균열부 백태(Cw=0.1㎜) 표면처리 ㎡ 0.08 25,391 2,031

망상균열(Cw=0.1㎜) 표면처리 ㎡ 0.19 25,391 4,824

들뜸,박리 박락 단면보수 ㎡ 0.48 91,944 44,133

철근노출 철근방청+단면보수 ㎡ 0.32 168,788 54,012

재료분리 단면보수 ㎡ 2.20 91,944 202,276

손 단면보수 ㎡ 0.20 91,944 18,388

콘크리트 열화 단면보수 ㎡ 1.34 91,944 123,204

백태 표면처리 ㎡ 0.52 25,391 13,203

주형하면 보강부 손 단면보수 ㎡ 0.14 91,944 12,872

보수부들뜸,박리․박락 단면보수 ㎡ 2.29 91,944 210,551

교

교 각

균열(Cw=0.3㎜미만) 표면처리 ㎡ 14.98 25,391 380,357

균열(Cw=0.3㎜이상) 주입보수 m 1.30 14,442 18,774

보수부재균열(Cw=0.1㎜) 표면처리 ㎡ 1.70 25,391 43,164

수흔 ,백태 표면처리 ㎡ 12.10 25,391 307,231

재료분리 단면보수 ㎡ 0.71 91,944 65,280

철근노출 철근방청+단면보수 ㎡ 19.64 168,788 3,314,996

침식,골재노출 단면보수 ㎡ 34.44 91,944 3,166,551

수흔 ,오염 표면처리 ㎡ 18.72 25,391 475,319

보수부들뜸,박리 단면보수 ㎡ 25.72 91,944 2,364,799

손 단면보수 ㎡ 1.56 91,944 143,432

순공사비 107,383,123

부 공비 9,900,000

제경비[(순공사비+부 공비)의 50%] 58,641,561

총공사비 175,924,684

주)1.보수공법별 단가는 서울특별시 도시안 실에서 발행된『2012년도 도로 시설물 유지 리 보수공사 설계

지침Ⅱ(도로시설물분야)』를 참조하 음.

2.「부 공비」는 바닥 하면,주형 가로보 등 보수 시 소요될 투입장비(고소작업차량)의 1일 임 료를

기 으로 청소 후처리공정을 고려하여 20일을 계상함.
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【표-7】우선순 별 보수공사비(개략공사비)

구 분 보수공사비(원) 비 고

단기보수 -

기보수 105,472,980

장기보수 1,910,143

합계 액(순공사비) 107,383,123

7.3 유지 리사항

가.지장물(한국 력공사 력선)구간의 교량부재의 손상진행

나.바닥 하면(상부구조)에 한 지속 인 신축량 검 단부 손상발생 확인

다.신축이음부 교체 시까지 수여부 지속 인 검 확인

8.종합결론

본 정 검 상시설물의 외 조사 결과 구조물의 안 성을 해할 만한 한 결함

은 없는 것으로 조사되었으며,내구성조사 결과 콘크리트 강도는 개소에서 양호한 것으로

분석되었고 탄산화시험 결과 한 개소에서 탄산화 잔여깊이가 23.0㎜(b등 )이상으로

측정되어 반 으로 양호한 상태인 것으로 평가되었다.

교 (A1,A2)측 바닥 의 신축유간에 한 지속 인 검을 실시하고,정 외 조사에

서 조사된 균열(cw=0.1～0.3㎜),보수부 들뜸 박리․박락,보수부재균열,국부 인 철근노

출,신축이음부 손 수 등의 비구조 인 손상들에 하여 구조물의 장기 인 내구성

확보와 사용성 증진을 해 한 보수를 실시하며 검 찰을 통한 지속 인 유지

리가 필요할 것으로 단된다.

한 녹천교에 한 시설물의 상태평가 안 등 지정결과 “B등 ”으로 평가되었

으며,정 검 결과에 따른 정 안 진단의 실시 별도의 사용제한은 필요하지 않을 것으

로 단된다.

9.정 안 진단 시설물의 사용제한의 필요성 여부

회 실시된 정 검의 외 조사 내구성시험에 의한 상태평가 안 등 지정결

과 과업 상시설물이 “B등 ”으로 평가되어 별도의 사용제한이나 정 안 진단의 필요는

없는 것으로 단된다.
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10.유지 리 시 특별한 리가 요구되는 사항

가.지장물(한국 력공사 력선)구간의 교량부재

바닥 하면 거더(G10～G11)사이로 “한국 력공사”의 력선 이 (φ175㎜,10EA)가

교축방향으로 설치되어있으며,교량 검 유지 리 시 방해가 되는 해당 지장물의 손상은

없는 것으로 조사되었으나,지장물 치구간(G10～G11사이)의 바닥 하면,거더 측면,가로

보 등은 교량의 오랜 공용기간에도 불구하고 손상에 한 한 보수가 실시되지 않아 콘

크리트 열화,상부유입수 향에 의한 백태의 심화,국부 박리․박락,철근노출 등의 손상

이 유지되고 있는 것으로 조사되어,향후 진단과업 는 보수설계 시 회 검의 외 조사

망도를 활용하여 해당 부재의 손상에 한 한 보수 책 마련이 필요할 것으로 단된다.

나.바닥 하면

상부(보도부)물고임을 방지하기 해 천공한 캔틸 버 측 소 배수공(PVC 삽입)주변

의 경우 배수 길이부족에 따른 상부유입수의 향으로 수흔 ,백태,보수부 박리 등의

손상이 조사되어,배수시설의 보수(배수 교체, 구경 선정주의)시까지 손상확 기존

보수부재손상 발생 등에 한 지속 인 유지 리가 필요할 것으로 단된다.

한 교 (A1,A2)측 신축유간을 검토한 결과,1차 신축유간 측정 시 계산값보다 게

측정되어 부 합한 값으로 조사되었으나 2차 측정 시에는 양호한 값으로 측정되었으며,온도

변화에 따른 신축량이 거의 없는 것으로 조사되어 하 기 온도상승 시에 한 여유량에도

문제가 없을 것으로 단된다.그러나 상부구조의 신축여유량이 부족하여 구속되면 바닥 의

단부와 교 흉벽부 손 등의 2차 손상으로 인해 교량의 사용성과 장기 인 안 성에 향

을 미칠 수 있으므로,상부구조에 한 지속 인 신축량 검 단부 손상발생 확인 등의

유지 리가 필요할 것으로 사료된다.(본문 P.36,‘신축이음 유간에 한 검토’참조)

다.신축이음부

오랜 공용기간에 따른 신축이음의 노후로 인해 국부 인 일( 앙빔)의 침강과 후타재

의 손 등이 발생하 으며,고무재(RubberSeal)의 손상으로 인한 방수기능의 하 는 상

실을 래하여 지속 인 하부 교 로의 수와 그에 따른 2차 인 콘크리트 열화 박리

등의 손상이 발생되는 것으로 조사되었다.

따라서,구조물의 장기 인 내구성 사용성의 확보와 신축이음의 성능발휘,지속 인

유지 리비용 지출증가에 따른 손실 등을 종합 으로 고려한 결과,본 녹천교의 신축이음장

치는 교체를 통해 원활한 기능유지를 도모하는 것이 바람직 할 것으로 단되고,교체 검토

시 방수기능 내구성이 우수하며 향후 보수가 용이(모듈 교체식)한 신축이음장치의 선정이

이루어져야 할 것으로 사료된다.
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11.기타 필요한 사항

정 검 외 조사 내구성조사 결과 등을 토 로 한 구조물의 상태평가 안 등

은 "B등 “으로 시설물 상태는 양호한 것으로 조사되었으며,구조물의 장기 인 내구성

사용성의 확보를 하여 일부 손상에 한 한 보수를 실시한 후 주기 인 안 검

정 안 진단을 통한 유지 리가 필요할 것으로 단된다.

한,향후 본 교량에 한 정 안 진단의 공용내하력 평가 시에 재하시험을 통한 고유

진동계수를 산정하고 진동에 의한 PF-Beam구조의 변 변형에 하여 안 성검토를 실시

한 후 취약한 부분에 한 책방안(보강의 수 )을 수립하는 것이 타당할 것으로 단된다.
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