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Abstract

Inordertosupplementtheindoorairqualitymanagementatpublicfacilities,this

studywasconductedtoevaluatethedistributionofindoorairpollutants,suchasPM10,

carbondioxide(CO2),formaldehyde(HCHO),totalairbornebacteria(TAB),carbonmonoxide

(CO),nitrogendioxide(NO2),radon(Rn),totalvolatileorganiccompound(TVOC),ozone

(O3)andasbestosinpublicfacilitiesinSeoul.Thisstudywasperformedfrom Mayto

August,2010andincluded40publicfacilities,suchastheaters,complexbuildings,

gymnasiums,offices,academiesandweddinghalls.Theresultsofthisstudyshowed

thattheaverageconcentrationsoftheindoorairpollutantswerelessthantheindoorair

qualitystandards.However,thestandardexcessratesofindoorairpollutantsinpublic

facilitieswereasfollows2.5,22.5,7.5,2.5and27.5% forPM10,CO2,HCHO,NO2

andTVOCrespectively.Also,thestandardexcessratesofeachtypeinpublicfacilities

wereasfollows20,40,80,66.7,60 and 50% foroffices,complex buildings,

academies,theaters,weddinghallsandgymnasiumsrespectively.Norelationshipwas

observedbetweentheindoorairpollutantsandthetypeofpublicfacilities.Correlation

analysesoftheindoorairpollutants,temperatureandhumidityinpublicfacilities

showedthatTABandCO2,COandNO2,HCHOandTVOC,PM10andCO,asbestos

and CO2,and TAB and humidity had positive relationships,while asbestosand

temperature,humidityandCO hadnegativerelationships.Itisespeciallynecessaryto

managetheindoorairqualityatacademies,theatersandweddinghalls,whichexceeded

therecommendedlimitsbyrelativelyhighlevels.

Keywords:indoorairpollution,publicfacilities,indoorairquality(IAQ)
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서 론

공 이용시설은 다수인이 이용함으로써 이용자

의 건강 공 생에 향을 미칠 수 있는 건축

물 는 시설(1)로써,특성상 짧은 시간에 많은 사

람들이 공동으로 활용하는 공간이기 때문에 실내

환경이 쾌 하게 유지되지 못하면 실내오염물질은

지속 으로 증가하여 재실자 이용자의 건강을

하게 된다.1970년 석유 동이후 에 지 보

존을 한 공간 폐와 건축 단열재 다양한 생

활용품의 사용량 증가로 인해 각종 오염물질이 실

내공간으로 방출됨에 따라 일명 빌딩증후군(sick

building syndrome:SBS) 문제가 두되기도

하 다(2).

환경부는 다 이용시설을 이용하는 국민의 건강

을 증진하고 쾌 한 실내공기질을 확보하기 해

2003년 5월 29일 ‘다 이용시설등의 실내공기질

리법’을 제정․공포하 고,2004년 5월 30일부터

PM10,CO2,CO,HCHO,총부유세균(이하 TAB)

등 유지기 5개 항목과 TVOC,NO2,라돈(Rn),

O3,석면(asbestos)등 권고기 5개 항목을 지하

역사,지하도상가,터미 ,도서 ,의료기 ,실

내주차장,보육시설 등 17개 시설 군에 용하고

있다(3).보건복지가족부는 1999년 2월 8일 ‘공

생법’을 폐지하고 ‘공 생 리법’을 제정․공포

하여 PM10,CO2,CO,HCHO등 4개 항목을 학

원,업무시설,공연장,혼인 식장,실내체육시설,

복합건축물 등 6개 공 이용시설 군에 용하고

있다.그러나 공 이용시설의 오염허용기 항목

미비와 측정방법 등이 완 하게 정립되어 있지 못

하고,공 이용시설의 실내공기질 자가측정 의무화

부재 등 련 제도의 미비로 인하여 효과 인 시설

리가 이루어지고 있지 못하고 있는 실정이다.

이 연구에서는 공 이용시설 상시설별로 환경

부의 ‘다 이용시설등의 실내공기질 리법’ 상항

목을 ‘실내공기질공정시험기 (4)’에 하여 측정

분석함으로써 공 이용시설의 실내 환경 리 수

을 평가하고, 련 인자의 향정도를 악하여

공 이용시설의 쾌 한 생활환경 조성과 시민건강

보호를 한 정책 수립의 기 자료를 확보하고자

한다.

실험방법

1.연구 상 시설 오염물질

2010년 5월부터 8월까지 서울지역에 치한 공

이용시설 상주 이용객이 많아 오염된 실내공

기질로 인해 생상의 피해가 우려되는 시설인 학

원,업무시설,복합건축물과 일시에 이용객이 모여

오염도가 과될 우려가 있는 시설인 공연장,혼

인 식장,실내체육시설을 연구 상 시설로 선정

하 으며,연구 상 물질은 ‘공 생 리법’ 상

항목인 PM10,CO2,CO,HCHO와 ‘다 이용시설

등의 실내공기질 리법’ 련항목인 TVOC,TAB,

NO2,Rn,O3,Asbestos등 10개 항목을 상으

로 각 상 시설의 표성을 갖는 지 에서 조사

하 다.총 상시설은 40개소이고 각 시설별로 2

개의 장소에서 시료를 채취하 으며, 상시설을

‘공 생 리법’의 공 이용시설 오염허용기 과

‘다 이용시설등의 실내공기질 리법’의 실내공기

질 유지 권고기 을 구분 용하여 비교 검토

하 다.

2.시료채취 분석방법

환경부의 ‘실내공기질공정시험기 (4)’상의 주

시험방법을 이용하여 본 연구를 수행하 다.시료

채취는 환기시설의 치,시설 이용자의 다수 여

부,오염물질 발생원의 분포,실내기류 분포,공기

질의 표성 등을 고려하여 상 시설의 내벽

천정에서 1m 이상 떨어지고,바닥면으로부터 1.2

~1.5m 범 에서 해당시설의 실제 운 조건과 동

일하게 유지되고 있는 일반환경 상태에서 수행하

다.특히 시료채취 지 은 상 시설을 이용하

는 사람이 많고, 상시설의 오염도를 표할 수

있는 로비나 휴게실과 사무실,업소 내, 식장,

학원교실 등 2개의 지 을 원칙으로 선정하 고,

공 이용시설의 이용 특성상 시설별 이용자가 많

은 시간을 선택하여 측정하 으며,공연장

식장은 행사가 있는 주말에,학원은 수업진행

에 측정하 다.

항목별 시료채취 분석에서 PM10은 소용량공

기포집법인 Minivolumeairsampler(PAS201,
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Pollutants Method Samplingmethod Equipment

HCHO
HPLC

(2,4-DNPH-C18Catridge)

Samplingrate1L/min

Samplingtime30min,2times

Sampling:MP-∑100,Sibata,Japan

Analysis:Surveyor,Finnigan,USA

PM10
MinivolumeAir

SamplingMethod

Samplingrate5L/min

Samplingtime6hr

Sampling:MinivolumeAirSampler

Airmetrics,USA

CO

CO2
NDIR1) Samplingtime1hr

Sampling:EC9830,ECOTECH,Austria

EC9820,ECOTECH,Austria

NO2
Chemical

Luminescence
Samplingtime1hr Sampling:EC9841,ECOTECH,Austria

O3 UltravioletPhotometer Samplingtime1hr Sampling:EC9810,ECOTECH,Austria

TVOC
GC/MS

Thermaldesorption

Samplingrate100mL/min

Samplingtime30min,2times

Sampling:MP∑30,Sibata,Japan

Tenaxtube(PerkinElmer)

Desorption:STD1000(DANI,Italy)

Analysis:GC-2010,Shimadzu,Japan

MS-QP2010,Shimadzu,Japan

Radon
ContinuousRadon

Monitors
Samplingtime8hr Analysis:RAD-7,Durridge,USA

TAB2) ImpactionMethod
Samplingrate100L/min,

Samplingtime5min,2times
Sampling:Buck-VSS-1,A.P.Buck,USA

Asbestos
PhaseContrast

MicroscopeMethod

Samplingrate10L/min

Samplingtime2hr

Sampling:AIP-100,Sibata,Japan

Analysis:Eclipse50i,Nikon,Japan

1)NDIR(NonDispersiveInfraredmethod).
2)TAB(Totalairbornebacteria).

Table1.Samplingmethodsandequipments

Airmetrics,USA)를 이용하여 질량농도를 산출

하 으며,총부유세균(TAB)은 충돌법을 이용한

Biocontaminatesamplingpump(Buck-VSS-1,

A.P.Buck, USA)에 TSA 배지(Tryptic soy

agar)를 장착하여 측정하 으며,배양 후 집락을

계산하여 정량 으로 평가하 다. Formalde-

hyde는 개인공기포집기(SIBATA Σ100,Japan)

를 이용하여 주 시험방법인 2,4-DNPH 유도체화

방법으로 포집한 후 HPLC(Surveyor,Finnigan,

USA)를 이용하여 분석하 으며,TVOC는 고체흡

착법으로 Tenax튜 를 이용하여 개인공기포집기

(SIBATA Σ30,Japan)를 사용하여 포집하 고,

분석은 ATD(DANISTD1000,Italy)열탈착기와

GC/MS(GC-2010, MS-QP2010, Shimadzu,

Japan)를 이용하여 분석하 다.실내공기 의

라돈 측정은 섬 셀(Scintillationcell)방식의 라

돈측정기(RAD-7,Durridge,USA)를 사용하

다.CO2의 경우는 비분산 외선분석법(ECOTECH,

EC9820,Austria)을 이용하여 측정하 고,CO

의 측정은 비분산 외선법이 용된 COanalyzer

(ECOTECH,EC9830,Austria)를 이용하여 측

정하 으며,NO2의 측정은 화학발 법을 이용한

NOxanalyzer(ECOTECH,EC9841,Austria)

를 이용하여 측정하 다.O3의 측정은 Ozone

analyzer(ECOTECH,EC9810,Austria)를 이용

하여 측정하 고,석면은 상차 미경 (Nikon,

Eclipse50i,Japan)을 이용하여 측정하 다.

측정결과의 상 성 분석은 SPSS 로그램을 이

용하여 수행하 고,본 연구에서 사용된 분석방법

과 분석기기를 표 1에 요약하여 나타내었다(5).
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Pollutants N Mean ± SD GM Min Max Std11) Std22)

PM10(㎍/m
3) 40 56.6 ± 32.7 48.8 15.3 189.3 150 140

CO2(ppm) 40 812.2 ± 263.3 778.5 500.2 1,909.6 1,000 1,000

CO(ppm) 40 0.8 ± 0.6 0.7 0.3 4.2 25 9

HCHO(㎍/m3) 40 47.8 ± 37.4 35.9 7.4 179.0 120 100

TAB(CFU/m3) 40 129.1 ± 118.8 83.8 5.0 493.7 - 800

O3(ppm) 40 0.022 ± 0.012 0.019 0.005 0.053 - 0.06

NO2(ppm) 40 0.032 ± 0.011 0.030 0.015 0.066 - 0.05

TVOC(㎍/m3) 40 403.0 ± 284.0 326.6 48.3 1,564.5 - 500

Rn(pCi/L) 40 0.4 ± 0.2 0.4 0.1 1.0 - 4

Asbestos(f/cc) 40 0.006 ± 0.002 0.006 0.002 0.009 - 0.01

1)Std1(StandardofPublicusedfacilities).
2)Std2(StandardofIndoorAirQualityinSeoul).

Table2.Concentrationofindoorairpollutantsinpublicfacilities

결과 고찰

1.실내공기오염물질 농도 특성

표 2에 ‘공 생 리법’과 ‘다 이용시설등의 실

내공기질 리법’상의 오염물질별 조사 결과를 제시

하 다.PM10평균농도는 56.6㎍/m
3으로 조사되

었으며,CO2 812.2ppm,CO 0.8ppm,HCHO

47.8㎍/m3,TAB129.1CFU/m3,O30.022ppm,

NO2 0.032ppm,TVOC 403.0㎍/m
3,Rn0.4

pCi/L,석면은 0.006f/cc로 각각 조사되었다.공

이용시설의 항목별 실내공기질 농도 특성에서

평균값은 모두 기 이내인 것으로 조사되었으나,

조사 상시설별로는 PM10은 1개 시설에서,CO2는

9개 시설에서,HCHO는 2개 시설에서 공 이용시

설의 오염허용기 을 과하 다.반면에 서울시

의 실내공기질 유지 권고기 을 용하면 PM10

은 1개 시설에서,CO2는 9개 시설에서,HCHO는

3개 시설에서 기 을 과하 고, 한 TVOC는

11개 시설에서,NO2는 1개 시설에서 기 을 과

하 다.여기서 서울시 실내공기질 유지 권고

기 은 공 이용시설 오염허용기 의 상시설과

시설 특성이 유사한 지하역사,지하도상가,도서

, 규모 포,찜질방 등의 기 을 용하 다.

CO2는 평균값이 812.2ppm으로 기 치의 81.2%

를 나타내었고,총 9개 시설인 22.5%에서 기

과를 나타내었으며,최 1,909.6ppm으로 조사

되었다. 한 TVOC는 평균값이 403.0㎍/m3으로

기 치의 80.6%를 나타내었고,총 11개 시설인

27.5%에서 기 과를 나타내었으며,최 1,564.5

㎍/m3으로 조사되어 이들 항목이 다른 항목에 비

해 높은 오염도를 보여 한 리 책이 필요하

다고 단한다.

2. 상시설에 따른 실내공기질 특성

‘공 생 리법’의 상시설에 따른 실내공기오

염물질의 분포특성과 유의성을 표 3에 나타내었다.

PM10의 경우에는 학원이 평균 74.0㎍/m
3로

체 평균인 56.6㎍/m3보다 높게 나타났고,공 이

용시설의 오염허용기 과 서울시의 실내공기질 유

지 권고기 을 용하면 학원이 10개 상시설

1개 시설에서 기 과를 나타내어 10%의 기

과율을 보 다.

CO2의 경우에는 혼인 식장이 966.0ppm,학

원이 950.3ppm,공연장이 879.7ppm으로 조사

되어 체 평균인 812.2ppm보다 높게 나타났으

며,기 치 1,000ppm의 88~96.6%에 상응하는

것으로 조사되었다.실내공기질 기 을 용하면

각각 복합건축물이 15개 상시설 1개 시설에
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Pollutants
Theaters

(n=3)

Complex1)

(n=15)

Gymnasiums

(n=2)

Offices

(n=5)

Academies

(n=10)

Wedding2)

(n=5)
p-value

PM10
(㎍/m3)

Mean±SD 57.0±16.9 43.5±24.2 63.6±31.7 56.1±7.1 74.0±50.1 58.4±29.3
0.388

GM 55.2 37.9 59.5 55.7 59.3 53.5

CO2
(ppm)

Mean±SD 879.7±296.3 683.7±152.0 806.2±92.2 729.8±114.1 950.3±397.3 966.0±173.6
0.111

GM 848.7 668.8 803.5 721.8 889.1 951.5

CO

(ppm)

Mean±SD 0.7±0.2 0.6±0.4 0.6±0.1 0.9±0.5 0.7±0.3 1.3±1.6
0.415

GM 0.7 0.6 0.6 0.8 0.6 0.9

HCHO

(㎍/㎥)

Mean±SD 75.2±45.4 40.7±27.2 9.1±0.1 38.6±31.7 60.1±52.7 52.7±27.1
0.339

GM 65.0 33.3 9.1 28.6 42.9 47.9

TAB

(CFU/m3)

Mean±SD 229.7±231.6 108.1±92.9 102.7±119.7 40.5±31.1 178.9±144.0 131.2±60.3
0.198

GM 159.3 77.8 58.1 26.6 125.8 115.2

O3
(ppm)

Mean±SD 0.022±0.013 0.022±0.013 0.023±0.018 0.021±0.011 0.024±0.014 0.023±0.013
0.999

GM 0.019 0.018 0.019 0.019 0.020 0.020

NO2
(ppm)

Mean±SD 0.025±0.004 0.033±0.013 0.041±0.010 0.034±0.009 0.029±0.009 0.031±0.013
0.607

GM 0.025 0.031 0.040 0.033 0.028 0.028

TVOC

(㎍/m3)

Mean±SD 392.2±206.6 390.7±182.3 409.2±254.9 285.8±256.1 531.9±465.6 302.9±85.7
0.638

GM 360.5 343.6 367.4 181.7 405.4 294.2

Rn

(pCi/L)

Mean±SD 0.5±0.1 0.4±0.2 0.5±0.4 0.3±0.1 0.4±0.2 0.5±0.3
0.737

GM 0.5 0.3 0.4 0.3 0.3 0.4

Asbestos

(f/cc)

Mean±SD 0.006±0.002 0.006±0.002 0.006±0 0.007±0.001 0.007±0.002 0.004±0.002
0.400

GM 0.005 0.006 0.006 0.007 0.006 0.004

1)Complex(Complexbuildings).
2)Wedding(Weddinghalls).

Table3.Concentrationofindoorairpollutantsineachtypeofpublicfacilities

서,학원이 10개 상시설 4개 시설에서,공연

장이 3개 시설 1개 시설에서,혼인 식장이 5

개 상시설 3개 시설에서 기 과를 나타내

어 기 과율이 복합건축물 6.7%,학원 40%,

공연장 33.3%,혼인 식장 60%를 보 다.

CO의 경우에는 혼인 식장이 1.3ppm으로

체 평균인 0.8ppm보다 상 으로 높게 나타났

고,HCHO의 경우에는 공연장이 75.2㎍/m3로 조

사되어 체 평균인 47.8㎍/m3보다 높게 나타났

으며,측정 평균값이 서울시 실내공기질 유지

권고기 치인 100㎍/m3의 75.2%에 상응하는 것

으로 조사되었다.HCHO는 학원이 10개 시설

공 이용시설의 오염허용기 은 1개 시설이,서울

시의 실내공기질 유지 권고기 은 2개 시설에

서 기 과를 나타내었고,공연장은 3개 시설

1개 시설이 기 과를 나타내었다.

총부유세균은 공연장이 229.7CFU/m3,학원이

178.9CFU/m3으로 조사되어 체 평균인 129.1

CFU/m3보다 상 으로 높게 조사되었고,NO2

의 경우에는 실내체육시설이 0.041ppm으로 체

평균인 0.032ppm보다 높게 조사되었으며,서울

시 실내공기질 유지 권고기 치인 0.05ppm의

82%에 상응하는 것으로 조사되었다.NO2는 복합

건축물이 15개 상시설 1개 시설이 기 과
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를 나타내었다.

TVOC는 학원이 531.9㎍/m3으로 체 평균인

403.0㎍/m3보다 높게 조사되어 서울시 실내공기

질 유지 권고기 치인 500㎍/m3의 106.4%에

상응하는 것으로 조사되었다.기 과율은 업무

시설이 5개 상시설 1개 시설이,복합건축물

은 15개 상시설 5개 시설이,학원은 10개

상시설 3개 시설이,공연장은 3개 상시설

1개 시설이,실내체육시설은 2개 상시설 1개

시설이 기 과를 나타내어 기 과율이 업무

시설 20%,복합건축물 33.3%,학원 30%,공연

장 33.3%,실내체육시설 50%를 보 다.이 결과

는 홍성철 등(6)의 연구결과와 유사하다.

상시설에 따른 항목별 농도 차이는 10개 항목

모두 통계 으로 유의한 차이(p≥0.05)를 나타나

지 않았음을 알 수 있었다.

공 이용시설의 상시설에 ‘공 생 리법’의

공 이용시설 오염허용기 을 용하면 복합건축

물은 1개 시설(6.7%)이,학원은 6개 시설(60%)

이,공연장은 2개 시설(66.7%)이,혼인 식장은

3개 시설(60%)이 기 치를 과하여 총 12개 시

설인 30%의 기 과율을 나타내었으며,특히

학원, 공연장, 혼인 식장은 측정 상시설의

60% 이상이 기 치를 과한 것으로 조사되었다.

‘다 이용시설등의 실내공기질 리법’인 서울시의

실내공기질 유지 권고기 을 용하면 업무시

설은 1개 시설(20%)이,복합건축물은 6개 시설

(40%)이,학원은 8개 시설(80%)이,공연장은 2

개 시설(66.7%)이,혼인 식장은 3개 시설(60%)

이,실내체육시설은 1개 시설(50%)이 기 치를

과하여 총 21개 시설인 52.5%의 기 과율을

나타내었으며,학원의 경우에는 측정 상시설의

80%가 기 치를 과한 것으로 조사되었다.조사

결과 학원,공연장,혼인 식장의 항목별 오염도가

높은 것은 공 이용시설의 이용 특성을 고려하여

공연장 혼인 식장은 행사가 있는 주말에,학

원은 수업진행 에 측정하는 등 시설별 이용자가

많은 시간을 선택하여 시료채취를 하 고,이는

한정된 공간에 일시에 많은 사람들이 이용하여 나

타난 결과로 단되며,이들 상시설은 수업이나

행사가 진행되는 시간에 인 시설 리가 필

요한 것으로 생각한다.이와 더불어 공 이용시설

에 한 실내공기질 리방법의 교육과 홍보를 강

화하고 실내공기질 련 공무원의 지속 인 교육

과 문성 확보가 필요하며,공 이용시설 오염허

용기 의 상항목 확 와 더불어 공 이용시설의

실내공기질 측정방법 정립과 자가측정 의무화 등

체계 이고 제도 인 장치를 마련해야 할 것으로

단한다. 한 짧은 시간에 많은 인원이 집하

는 상시설은 청소 환기,시설 리자의 집

인 실내공기질 리방법 등의 교육이 필요하다

하겠다.

3.실내공기 오염물질과 온도,습도의 상 성

표 4에 실내공기 오염물질과 온도,습도의 상 성

분석결과를 나타내었다.상 성이 높은(p＜0.01)

물성은 TAB와 CO2, CO와 NO2, HCHO와

TVOC,석면과 온도,습도이고,상 성이 약간 높

은(0.01≤p＜0.05)물성은 PM10과 CO,석면과

CO2,CO,그리고 TAB와 습도이다.CO와 NO2,

PM10과 CO의 상 성이 높은 것은 자동차,난방

등 연료의 연소생성물이 공통 인 배출원으로 존

재하기 때문이며,HCHO와 TVOC의 상 성이 높

은 것은 실내건축자재,가구,페인트 등 휘발성 유

기화합물의 공통 인 배출원이 존재하기 때문인

것으로 단한다. 한 TAB와 CO2의 상 성이

높은 것은 실내공기의 환기 불량 때문인 것으로

단하며,석면과 다른 측정항목과의 상 성은 추

가 인 조사가 필요한 것으로 생각한다.

결 론

본 연구는 서울지역에 치하는 학원,업무시설,

복합건축물,공연장,혼인 식장,실내체육시설 등

총 40개소의 공 이용시설 상시설별로 ‘실내공

기질공정시험기 ’에 하여 PM10, CO2, CO,

HCHO,총부유세균,TVOC,NO2,라돈(Rn),

O3,석면(asbestos)등 10개 항목을 측정 분석하

여 공 이용시설의 실내 환경 리 수 을 평가하

고, 련인자의 향정도를 악하고자 수행하

으며 다음과 같은 결과를 얻었다.
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PM10 CO2 CO HCHO TAB NO2 Rn TVOC Asbestos O3 Temp.Humd.

PM10 1

CO2 .082 1

CO .350* .063 1

HCHO -.086 .180 -.140 1

TAB .075 .439** .156 -.049 1

NO2 .276 -.169 .456** -.088 .074 1

Rn .209 .302 -.024 .249 .130 -.205 1

TVOC -.181 .207 -.057 .412** .067 .050 .158 1

Asbestos -.047 .370* -.313* -.014 -.194 -.200 -.047 .006 1

O3 .162 .115 -.134 .244 -.010 .158 .096 .130 .045 1

Temp. .237 -.039 .117 .282 .207 .308 .242 .059 -.428** .175 1

Humd. -.152 -.169 .140 -.111 .321* -.119 .017 .035 -.428** -.311 -.120 1

*Correlationissignificantat0.05level.

**Correlationissignificantat0.01level.

Table4.Correlationanalysisofindoorairpollutants,temperatureandhumidityinpublicfacilities

1.‘공 생 리법’의 기 치 과는 총 12개 시

설로 30%의 기 과율을 나타내었고,특히

학원,공연장,혼인 식장은 측정 상시설

60% 이상의 높은 기 과율을 나타내었다.

2.실내공기오염물질의 평균값은 CO2와 TVOC

가 각각 실내공기질 기 의 81.2%,80.6%로

다른 항목에 비해 높게 나타났으며, 상시설

에 따른 항목별 평균값은 미세먼지는 학원이,

CO2는 학원과 혼인 식장이,TVOC는 학원

이 가장 높게 나타났다.

3.‘다 이용시설등의 실내공기질 리법’의 기

치 과는 총 21개 시설로 52.5%의 기

과율을 나타내었다.

4.학원,공연장,혼인 식장의 항목별 오염도가

높은 것은 공 이용시설의 이용 특성상 한정

된 공간에 일시에 많은 사람들이 이용하여 나

타난 결과로 단하며,이들 상시설은 수업

이나 행사가 진행되는 시간에 인 시설

리가 필요한 것으로 평가되었다.

5.공 이용시설의 상시설에 따른 실내공기오

염물질의 농도 차이는 10개 항목에서 모두 통

계 으로 유의할 만한 차이(p≥0.05)를 보이

지 않았다.

6.실내공기오염물질과 온도,습도와의 상 성

분석에서 상 성이 높은(p＜0.01) 물성은

TAB와 CO2,CO와 NO2,HCHO와 TVOC,

석면과 온도,습도이고,상 성이 약간 높은

(0.01≤p＜0.05)물성은 PM10과 CO,석면과

CO2,CO,그리고 TAB와 습도이다.
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