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 7 경 개  목

 연도별 달 목1

계도시 울  경복지 수  향상시키고 건강한 삶  건  보하  해 는 , 

울  경 건 변 에  시민건강 향에 하고 후 경 변  에 , 

한 안 마  람직하다 특  과 같  상 질   도 극 침. PM , , 

곤란과 같  계 질  가 폐 능 감 천식 악 만  지염 생, , , , 

규칙한 심 동 경미한 심 마비 심 질  또는 폐질  사망 등 건강 향  , , 

하  다 러한 사실  미 지  스 그  한 울시 질 . ‘

개  합 책 수립  차 울시 질 개  시행계 수립 등  ’ ‘ 2 ’(2015~2024) 

맞  경 개  승격  는 연 다(upgrade) .

산 질 (NO2 는 시 거리 감 에 향  미치 또한 차 에 해 과 미) , 2

지  가시키는  고 하 다 그리고 미 지 는 시 거리 감  직. (PM10)

 원  공하  경   항목 가운  체 해  가  큰  고 하여 

개 목  차 시행계 에  마찬가지  하 다 특  체 해  심  1 . 

리  에 하  해 미 지(PM2.5), (O3  개 목  함께 )

하 다. 

책지역  리 상 염 질1. 

경  역 리  해 는 

리 역  시 도간  행 역 경계  ․

어 상  향  미치는 염 질  

산 동 특 상 수도  역  러싼 지․

 람직하다 특    . PM10 

경  과 수가  리 역에  

나타나는 과 수 빈도  상 하고 염, 

도가 리 역과 사하여 염 질에 

한 체 해  리하  해 는 차 1

수도  경 리 본계 에  

었  개 시 포천시 주시 안 시7 ( , , , ․ 그림 7-1 수도  리 역    
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여주시 연천 양평 가평  수도  리 역에 포함하는 것  고 고 , , , )

다.1) 

그리고 리 상 염 질  차 계  상 질  등 개 1 PM10, NOx, VOC, SOx 4

항목에 PM2.5, O3  가하여 개 염 질 다 미 지 미 지 등  감  6 . , 

해 는 차 에 하여 미 지 염  하는 산   합2 ( )

 등 염 질  동시 감에 할 필 가 다.

차 본계1 차 본계2

PM10, SOx, NOx, VOCs PM10, PM2.5, SOx, NOx, VOCs, O3

 7-1 리 상 염 질  

질 개 목2. 

차 수도  경 리 본계 에  고 하고 는 경 개 목 는 체 해2

 큰 미 지 미 지 산 질(PM10), (PM2.5), (NO2), (O3  염 도)

 고 진  수  개 하여 민 행복 건강 복지 실 에 여함에 WHO , , ‘ , ’ 

다 경 개 목   단계에  검  경 질 수  고. , , WHO

   같다< 7-2> . 

PM10

고  목  목  목  WHO : 20 / , 1 70 / , 2 50 / , 3 30 /∘ ㎍ ㎥ ㎍ ㎥ ㎍ ㎥ ㎍ ㎥

계 주 도시 리 동경 런  : 27 / , 21 / , 31 /∘ ㎍ ㎥ ㎍ ㎥ ㎍ ㎥

경  한   : 50 / , 40 / , EU 40 /∘ ㎍ ㎥ ㎍ ㎥ ㎍ ㎥

PM2.5

고  목  목  목  WHO : 10 / , 1 35 / , 2 25 / , 3 15 /∘ ㎍ ㎥ ㎍ ㎥ ㎍ ㎥ ㎍ ㎥

계 주 도시 리 동경 뉴  : 17 / , 16 / , 14 /∘ ㎍ ㎥ ㎍ ㎥ ㎍ ㎥

경  한  미  본 : 25 / , 15 / , 15 /∘ ㎍ ㎥ ㎍ ㎥ ㎍ ㎥

NO2

고  WHO : 21ppb∘ 

계 주 도시 리 동경 : 16ppb, 19ppb∘ 

경  한    : 30ppb, 21ppb, 21ppb∘ 

O3

고  WHO : 50ppb∘ 

경  한   : 60ppb, 50ppb, EU 60ppb∘ 

료 경 수도 경청 차 수도  경 리 본계: , 2 (2015~2024) , 2013.․ 「 」

 7-2 경 개 목  시 고 사항 

1) 경 도 연천 양평 가평  개   고 천시 진  만 포함 3 , ․ ․
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 하여 수도  경 개  차 본계 에  시하고 는   목2 2024

연도  울시 경 개 목  도 수  미 지 미 지(PM10) 30 / , ㎍ ㎥

산 질(PM2.5) 20 / , (NO㎍ ㎥ 2 그리고 ) 21ppb, (O3 수 다 다만) 60ppb . , 

 단  본계 에  간단계   목 도 수   염 질별 지역10 2019

허용 량  시 지 않아 수도  목 량  울시 천시경 도 개 시도간 삭, 3․ ․ ․

감 책 행에  도  하고 다   수도  경 리 본. < 7-3>

계   목 도  탕  울시 단계별 경 개 목  시하고 2024

다. 

　 2010 2013 2019 2024

PM10( / )㎍ ㎥ 47 44 36 30 

PM2.5( / )㎍ ㎥ 25 25 23 20

NO2(ppb) 34 33 26 21

O3(ppb) 75 79 70 60

주  단  본계 에  간단계   목 도 수   염 질별 지역 허용 량  1: 10 2019

시 지 않아 수도  목 량  울시 천시경 도 개 시도간 삭감 책 행에  도  , 3․ ․ ․

하고   수도  경 리 본계   목 도  탕  울시 단계. < 7-1> 2024

별 경 개 목  시함. 

 염도 측  료에 한 도 수  사 측  시 도2 : 2010 , 2013 , PM10 . 

O3는  도 수99%ile . 

 7-3 울시 단계별 경 개 목   

한편 러한 울시 경 개  시행계 과 어 울시는 민  간 동안 숨6 ‘

쉬는 도시 울 미 지여 안  책목  하고 특 집 리 책  마’ , – ․

하고 다 특  미 지  감 하여  수 타 수  달. 20% 2018 20 / ( )㎍ ㎥ 

하는 목  검 하고 다. 

그림 7-2 울시 단계별 경 개 목 

 

그림 7-3 울시 래 달  목 PM2.5 
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 목 량2

목 량 1. 

목 연도  질 수  달 하  목 량   수  상  건강 향 피해  

하지 않고 해당 지역  래 경 수  수용할 수 는 필 건  량

라 할 수 다 목  달  한 목 량  악하는 것  재  경질 . 

수  가늠하고 개 해야 할 도 수   량 등에 한 체  보  공하게 

는 체계  근 라 할 수 다. 

 상 건  하다고 가 하  염도는 량에 비 할 것 라 

다 다만 염 질  다양한 학 원  특 고도 도 등. , , ( , ), 

경 도 등에 하여 염도  량  다 간  비  계  내포하고 다.

지역별 목 량 2. 

수도  리 역 공간 에  울시는  목  질 수  달 하  2019

해 허용 량   내에  량 삭감  필 하여  망 량  , 2019 42~

 삭감  어야 하는 것  고 다  염 질별  살펴보 비50% . , 

산 지  한 PM10 50.5%, PM2.5 49.3%, NOx 43.2%, SOx 50.8%, VOCs 42.

도  각각 삭감해야 하는 것  악 고 다 그림 참6% (< 7-4> ).  

그리고  목 도 수  달 하  해 는  망 량 비 2024 2024 PM10 

도  각각 삭감해야 하는 것77%, PM2.5 73%, NOx 55%, SOx 48%, VOCs 50% 

 나타났다  참(< 7-4> ). 
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그림 7-4  목  질 달  한 울시 목  량  목  삭감량  2019

 
PM10 PM2.5

NOx SOx VOCs
비산포함 비산 비산포함 비산

 2024

망 

량

삭감( )

수도
68,306
(34%)

8,659
(59%)

14,024
(45%)

6,265
(53%)

300,157
(55%)

50,401
(44%)

303,620
(56%)

울시
14,871
(34%)

1,066
(77%)

2,830
(47%)

954
(73%)

69,836
(55%)

3,635
(48%)

72,751
(50%)

천시
11,722
(36%)

3,361
(46%)

3,199
(43%)

2,095
(35%)

59,113
(43%)

27,033
(35%)

58,658
(59%)

경 도
41,713
(34%)

4,232
(65%)

7,995
(45%)

3,216
(56%)

171,208
(60%)

19,733
(55%)

172,211
(58%)

목  

량

수도 45,053 3,534 7,781 3,029 134,041 28,159 133,195

울시 9,890 243 1,515 260 31,646 1,877 36,428

천시 7,543 1,810 1,830 1,364 33,607 17,448 24,241

경 도 27,619 1,480 4,436 1,405 68,788 8,834 72,526

료 경 수도 경청 차 수도  경 리 본계: , 2 (2015~2024) , 2013.․ 「 」

 7-4  목  질 수  달  한 망 량  목 량 2024
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 과3

염도 개1. 

래 염 질별 삭감계  보  용하여 염 링 과 에   2019

 측 도  검 하 다 그림 는  삭감 량  용한 링 결과  . < 7-5> 2019

 망 량  용한 사결과  차  비 한 공간 포2019 , NO2  경우 삭

감 량  용한 사 결과에  상  NO2 도가 감 하는 것  나타났다 . 

울과 경   지역에   가  많  감  보  지역  심  8ppb , 

차  주변지역  감  경향  낮아지고 다. 

  경우 수도  체에   PM2.5 PM10 , PM2.5 1~3 / , PM10 1~4㎍ ㎥ ㎍

도 도가 감 하는 것  었다/ . SO㎥ 2도 삭감 량  용한 사결과에

 SO2 도가 감 하는 것  나타나고 특  천 해안지역에  상   , 

 도  감  보 고 다 다만  울과 경    남  지역  4ppb . , 

심  도   도 변  울 수도  99% Percentile 8.9%, 5.▲ ▲

 보 는 것  측 고 다1% .

염 질별 사 도에  용하여 산 한 상 측 도  탕  망  삭RRF ․

감 량  용한  측 도  비 하   과 같다2019 < 7-6> . 

(a) NO2 (b) O3

(c) PM2.5 (d) PM10 (d) SO2

그림 7-5  삭감 량  용한 질별 연평균 사 도  공간 포 변 2019
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 2019 3-km

울 수도  평균

망 량 

용 (A)1)

삭감 량 

용(B)2)

도 차3)

변  ( (%))4)

망 량 

용 (A)

삭감 량 

용(B)

도 차

변  ( (%))

PM10

( / )㎍ ㎥
연평균 44.5 41.7

2.9 
(6.4)

50.9 47.6
3.3

(6.4)

NO2

(ppm)
연평균 0.032 0.023

0.009 
(27.4)

0.030 0.021
0.009

(29.9)

SO2

(ppm)
연평균 0.004 0.003

0.001 
(30.0)

0.005 0.004
0.001

(22.8)

O3

(ppb)
99% 72.0 78.5

-6.4
(-8.9)

72.0 75.7
-3.7

(-5.1)

주 망 량  용한 사 결과  탕   용 : 1) 2019 RRF : (A)

삭감 량  용한 사 결과  탕   용 2) 2019 RRF : (B)

망 량 용 사결과  삭감 량 용 사결과  측 도차 3) 2019 : (A) - (B)

망 량 용 사결과  삭감 량 용 사결과  측 도 변4) 2019 (%)

 7-5  망 량  삭감 량 용에  측 도 비 2019

 2019 3-km 망 량 용 (A)1) 삭감 량 용(B)2) 도 차3)

변  ( (%))4)

34.9 32.8
2.1

(5.9)

여 29.1 26.6
2.5

(8.7)

가 28.7 26.2
2.5

(8.8)

겨울 38.8 37.2
1.6

(4.0)

연평균 32.9 30.7
2.1

(6.5)

주 망 량  용한 사 결과  탕   용 : 1) 2019 RRF : (A)

삭감 량  용한 사 결과  탕   용 2) 2019 RRF : (B)

망 량 용 사결과  삭감 량 용 사결과  측 도차 3) 2019 : (A) - (B)

망 량 용 사결과  삭감 량 용 사결과  측 도 변4) 2019 (%)

링 에 사용    도는 량  측  동 측 지  료  5) PM2.5 

타  측  측   울  평균 도는 므 링 34.1 / ,  2010 PM2.5 25 / , ㎍ ㎥ ㎍ ㎥ 

료  차 에 측 도 편차   . 

 7-6  망 량  삭감 량 용에  측 도 2019 PM2.5 
단  ( : / )㎍ ㎥
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체 해  감2. 

울시 후 경 건  변 에 라 단  건강 향  한 연  결과 운수· ( , 

에 하 시계열 통계  에  도  연도별  사망 수 상 수치  2013) , 

  상  귀  한 결과 도가 가 감 할수PM10, PM2.5 , PM10, PM2.5 ( )

  사망 수   사망 담  가 감 하는 것  알 수 다( ) .
2) 도가 PM10 2

 수 에    개 어  사망 수는  비 000 65 / 2011 47 / 2000㎍ ㎥ ㎍ ㎥

도 감 하 도는  에    35.5% , PM2.5 2009 29 / 2011 24 /㎍ ㎥ ㎍ ㎥

개 어  사망 수는  비 도 감 함  할 수 다2009 26.9% . 

러한 도별  사망 수  결과   시행계  행 후 도변  비2019 ․

  참  통해  사망 수 변  살펴보  책 시행(< 7-5>, < 7-6> ) , 2019

 에 한 울지역   사망 수는 약  도 감 하PM2.5 12.3%, PM10 8.8% 

는 것  다.3)

그림 7-6 도별  사망 수 비 PM10 
료 운수 울시 후 경 변  건강 향 연:  , 2013, ·

한편  비 울시  연평균 도에  질  원 과건수  WHO 2010

할 경우 건 었고 책 시행  도가 수 에 도달1,526~3,705 , PM10 40 /㎍ ㎥ 

하  건  감 하여   비 약 도 감 하는 것  808~1,963 2010 47.0% 

하고 다 한 그리고 울지역   만 지염 진단 과건수( , 2012). 2010

는 건 책 시행  약 감 하여 약 건  었다2,177 , 47.5% 1,143 . 

2) 도   사망 수  귀  결과 PM10 , Y=25.76X-324.69 R2  경우 =0.868 , PM2.5 Y=63.3X-713.11 

R2  귀식  도=0.854 . 

3) 질 링    료  동 측 지   도는   책 미시행시   PM2.5 2010 34.1 / 2019㎍ ㎥

링에 한 측 도가  사 었  탕   울  도  용하여  33.8 / . 2010 PM2.5 25 / 2019㎍ ㎥ ㎍ ㎥

책 미시행시  도  하고 수도  망 량과 삭감 량  용한 도변  통해 개  도  산 함, . 

책 미시행시  도 책 시행시  도  하여  사망 수 귀 식에 용하여 과  산 함, . 
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지염 진단   건에  도   건  2010 302,596 PM10 40 / 156,581 48.3% ㎍ ㎥

도 감 하는 것  나타났다. 

질   원건1)

원건( / )
만 지염 진단1)

건( / )
지염 진단2)

건( / )

 2010 1,526~3705 2,177 302,596

PM10 40 /㎍ ㎥ 808~1963 1,143 156,581

주 체 연   상   하  상: 1) , 2) 18 . 

료 한 민 건강 해  고 한 질 개 과  안 도: , , 2012.「 」

 7-7 울 지역 염 연평균 도 변 에  체피해 감   

사  피해 비용 감3. 

수도  경 개  본계 과 시행계  수립   연도   량 2010 CAPSS 

료  탕  울  염  한 사  피해 비용  연간  천억원  2 5

었다. 

 산  식에 근거하여 염 질  체 건강에 미치는 단Holland&Watkiss(2002)

 향과  향  함께 고 하고 염  단 당 평균 사  비용  근거, 

  만 상 도시  가 치  용하여 평가한 울지역  염  한 사

 피해 비용 변  검 하 다  참(< 7-10> ).4) 

SO2 NOx PM2.5 VOCs

개  평균EU 15

개 량 (15 , 1998 )
5,200 4,200 14,000 2,100

료 : http://www.gg.go.kr/gg/58025/ggnet/c1/total/cmsB0055.jsp

 7-8 염  단 당 평균  사  비용 시골지역 ( )
단  ( : / )€

4) 에  사용  가  다 과 같 과  향차 는 고 하지 않고 과  Holland&Watkiss(2002) . PM10 PM2.5 , PM10① 

 사  피해 비용  동 하다고 가  사  비용  PM2.5 , NOx NO② 2  에 한 향   고 는  , SOx③ 

SO2  SO4에 한 향  포함 지  , SO④ 2는 도시지역 체에   값과 차 염 질에 한 향  동시에 고

하  해 시골지역  값  해 도시지역 피해   산 한   는  후   질산염  하 지 시VOC NOx

간  필 하다고 보고 시골지역과 동 한 값  사용 경  수도 경청( , 2012)
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PM2.5 SO2

 만 도시10 33,000 /€ 6,000 /€

 만 상 도시 가 치 15 15

료 : http://www.gg.go.kr/gg/58025/ggnet/c1/total/cmsB0055.jsp

 7-9 도시 규 별 가  값 

합계 SO2 NOx PM10 VOCs

 2010 2,505,873 552,013 411,325 1,321,929 220,606

 2019 991,608 218,399 231,006 422,908 119,294

감(%)
-1,514,265

(60.4%)
-333,614

(60.4%)
-180,3118

(43.8%)
-899,021

(68.0%)
-101,312

(45.9%)

주  사  비용  시행계  책 진  목  량  달 한 경우  사  피해비용: 2019 , 

 사  비용  미포함  월   원 용하여 산  , PM2.5 . 2014 11 1 =1,378€

 7-10 울  염  한 사  피해비용 
단  만원( : )

결과  수도  경 리 본계  탕  울시 시행계  진  201

 목  량  삭감하는 경우 약  천원  사  비용 감 과  할 수 9 , 1 5

는 것  고 다. 


