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본  겨울철 각  도 에 는 눈 나 얼  동  신 하게 할  는   그  

에 한 것 , 보다 상 하게는  도 뿐만 니  취  지역에도 가 하고, 사후 시 리 

지비가 하 ,  지역  열량  빙결 지열량 등  고 한  량  공함  경  과

 극 할  는, 열매체  매   통한 포  도    그  에 한 것

다.  달 하  하여, 본  포  도 에   간      는

; 내 에 공  가지  상  에 하는  갖는  재; 상   재 내  닥 에 ,

열  생시 는 열 재; 상  열 재  상 에 는 열 도 ; 상  열 도체 상 에   우는 보

; 도     도  감지하는 도/ 감지 닛;  상  도/  감지 닛  신

 공  열 재  어하  한 트  닛  포함하는 포  도    공한다.

  도 - 도1
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특허청  

청 항 1 

삭

청 항 2 

삭

청 항 3 

포  도 에   간      는 ;

내 에 공동  가지  상  에 하는  갖는  재;

상   재 내  닥 에 , 열  생시 는 열 재;

상  열 재  상 에 는 열 도 ;

상  열 도  상 에 어  우는 보 ;

도     도  감지하는 도/ 감지 닛; 

상  도/  감지 닛  신  공  열 재  어하  한 트  닛  포함하 ,

상  열 도   간에   공극  갖는   또는 편  루어지는

포  도   .

청 항 4 

3항에 어 ,

상   재는 열 도  재료  루어지 , 상   보다 낮   갖는

포  도   .

청 항 5 

3항에 어 ,

상  보

지  또는  말   지  포 어 경 는 재  루어지는

포  도   .

청 항 6 

3항에 어 ,

상  재   닥 사 에 단열   포함하는

포  도   .

청 항 7 

3항에 어 ,

상   폭 향   간격  갖고 웃하는 과 연 게 어 하나  그룹  하고, 상  하나

  그룹  도 에  주행하는 차량들  가 집  하는 역  도  차  심  심

 하여 에 는

포  도   .
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청 항 8 

3항에 어 ,

상  열 재  고 시  한 고 재   포함하는

포  도   .

청 항 9 

8항에 어 ,

상  고  재는 재료  루어지 ,

상  열 재  향하는 고 재   상  열 재  에 하게 는

포  도   .

청 항 10 

삭

청 항 11 

3항에 어 ,

상  트  닛  도  에  간 마다 ,

상  트  닛  열 재  간별 고 에 한 상   검시할  도  간별 마다   

 포함하는

포  도   .

청 항 12 

3항에 어 ,

상  보  에 미끄럼 지  하여 도포 는 미끄럼 지재   포함하는 

포  도   .

청 항 13 

3항에 어 ,

상  트  닛  는 도  지역   평균 도  평균 량   단  당   열량

 계 건  한 필   량  생하도  는

포  도   .

청 항 14 

포  도 에   하는 ,

 가 는 지역  열량  빙결 지열량   단  당  필   량  산 하고;

단 당 열량에 하여 산  열량   매립할 열 재  간  역별 매립경  결 하여

각 역별  산 하고;

매립경 에     하고,

상  에 하는 태  가지 , 내 가 공동  열 도  재료   재  상  에 하고;

매  재 내에 열 재  삽 하고, 상  열 재  열 / 프  동 어하  한 트  닛에

상  열 재   연결하고;
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상  열 재 에 열 도  재료  열 도 재    하고;

상  열 도 재 에 지  또는 말  포함한 지  채워 상   우는 보  하고;

상  트  닛에 도포 상    도  검 하는 / 도감지 닛  연결하는

포  도     .

청 항 15 

14항에 어 ,

상  에 재  하  에 그  하  쪽  열  단열하  하여 단열재  포 하는 것

 포함하는

포  도     .

청 항 16 

14항에 어 ,

상  보  상 에 착색 료가  미끄럼 지재   포 하는 것  포함하는

포  도     .

청 항 17 

14항에 어 ,

상  열 재  한 다 , 열 재  고 시 도  열 도  고  재  하는

포  도     .

청 항 18 

14항에 어 ,

상  열량 Qm (w/m
2
)  0.4S(1-To)+64S/0.86α  식에 해 해지고,

상  빙결 지열량 Qi (w/m
2
)  Ac+Ar/0.86α×(Tm-To)  식에 해 해지고,

필   량   에 해 산 ,

여 에  To는  지역    평균 고, S는  지역  강  강도 고, α는  열 고, Ac

는 에 한  열 달 고, Ar  복사에 한  열 달 고, Tm  2℃  도

포  도     .

  

 상 한 

       

본  겨울철 각  도 에 는 눈 나 얼  동  신 하게 할  는    그 <1>

  에 한 것 , 보다 상 하게는  도 뿐만 니  취  지역에도 가 하고, 사후 시

리 지비가 하 , 지역  량  빙결 지 량 등  고 한  량  공함  경

 과  극 할  는, 열매체  매   통한 포  도     에 

한 것 다.

     경  

 포  겨울철 각  도 에 는 눈 나 얼  는  는 염  등  <2>
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살포하거나, 업 차량  하는 하는  었다.

그러나 러한  는 겨울철 폭 에 한 도 상   업에 한계가 어 도   에 열<3>

과 같  열매체  직  매 하여 하는  고 다.

러한 열  매 에 한  공 , 신규 포  공사  하  , 미리 철근  고, 그 에 열<4>

 열  포 하여 고 한 후, 그 에 트 또는 시 트 리트  포 하 다.  열  생

 한 연 업(누 지)  해 는 매우 복 하게 시공  었고, 에  공사 간도 많  

고, 엄청난 공사비  해  하 , 후 시 리 차원  개, 보  업 또한 하지  단  에

리 지 못하고 는 실 다.

또한, 연  열  블만  도  에  60mm내   하  에, 열  열  도<5>

지 달 는 시간  많  어 강  시, 신 한  업  어 웠 , 필 한 열 실  한 막

한  사  시 지, 리비가 많  고 는 상 다. 특  러한 포  공   평탄

하지  에, 또는 트나 트리트 포  시 포  비들  가  해  열  블  골고

루 평탄하게 지 못하여 그 열 과가 에  균등하게 나타나지 못하는  다.

러한  공 에  해 는  특허  2001-0003347  공보,  특허  2002-0006241  공보,  특허 원  10-2000-<6>

0039791  공보, 특허 원 10-2006-0130558  공보  특허 원 10-2006-0118145  공보 등  참  헌들에

어 다.

상 한  같 ,   참  헌에     비  에 지 과 미 포<7>

 열  막 한 열 실  하여  사 량  가 고, 에  시 지  리에도  담  

어 경  실  매우   었다.

다  다    공  등 실  20-0313924  경우  간략하게 하 , 도   10mm 내<8>

 열  또는 열 포 재  포 하고 그 에 미끄럼 지  도포하여   미끄러짐  하는

 하고 다. 도  에 는 눈  짧  시간에   도   내 3mm 열  6mm

내    10cm 내  폭  간격  포  원  했  시, 각 지역  단 당 평균  

 열량에 한 엄청난 열  포 해 만 한다.  경우 각  통행 차량   하 과 격 진동에 한

균열 상  동 한 지 하  질변 , 재   그리고 폭 시, 우 체  착 차량  한 차

   훼  생할 우 가 다.

특  겨울철 동차에 착한 우 타 어  하여 10mm 내   포 한 열   열 포 재  <9>

차    훼  지할  없고,  사 어  할 열  연    험  내포

하고 다. 또한, 도   신 한 열 달만  고 한 , 주  도에 한 향 ,   복

사에 한  열 달 (열 도  포함)  고 하지  열 에 해 도   달  열량  도

에 시  시간도 없   도에 해  게 빼 겨 , 쓸 없  허비 는 막 한 열 실

할  없는   에,  시간동  열 에 원(Power)  공 어 사  량(Kwh)  

가하게 다.

그러므  필 하게 비 는  실  하고,  하게 사 할  는  <10>

실  는 상 다.

     내

        해결 하고 하는 과

본    결빙 지  필  하는 각  포 도 에  상 한  해결할  도   것<11>

, 신 하고 균등한 , 원 한 통 통  격한 상변 에도 신 하게 하고, 취 지역  원 하게

리하 , 특   지역   지역  열량  빙결 지열량 등  고 한  량  공함  시

리 지비  감 운 하여 경  과  극 할  는 포 도     그  

  공하는  그  다.

        과  해결 단

상   해결하  한 본   에 , 포  도 에   간    <12>
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 는 ; 상   닥 에 어 열  생시 는 열 재; 상  열 재 상 에 어 

 우는 열 도 ;  상  포  도  에 , 상  열 재  어하는 트  닛  포함하는

포  도    공한다.

본   에  포  도   는 상   상에 하는  가지 , 상  열 재<13>

 열 도  내 에 는 열 도  재료   재;  상   재   닥  사 에 는

단열   포함한다.

본  다  에 , 포  도 에   간      는 ;<14>

내 에 공동  가지  상  에 하는  갖는  재; 상   재 내  닥 에 ,

열  생시 는 열 재; 상  열 재  상 에 는 열 도 ; 상  열 도체 상 에   우는

보 ; 도     도  감지하는 도/ 감지 닛;  상  도/  감지 닛

신  공  열 재  어하  한 트  닛  포함하는 포  도    공한다.

여 에 , 상   재는 열 도  재료  루어지 , 상   보다 낮   갖는다. 또한, 상<15>

보  지  또는  말   지  포 어 경 는 재  루어진다.

본   에 , 상  재   닥 사 에 단열   포함한다.<16>

본  포 도   에 , 상   폭 향   간격  갖고 웃하는 과 연 게 <17>

어 하나  그룹  하고, 상  하나   그룹  도 에  주행하는 차량  가 집  하는 

역  도  차  심  심  하여 에 다.

상  열 재  고 시  한 고 재   포함할  , 상  고  재는 재료  루어지 ,<18>

상  열 재  향하는 고 재   상  열 재  에 하게 다.

본  포  도  에 , 상  열 도  열 도  가지 ,  간에   공극<19>

갖는   또는 편  루어진다.

본 에 , 상  트  닛  도  에  간 마다 , 상  트  닛  열 재  간<20>

별 고 에 한 상   검시할  도    포함할  다. 

본  상  보  에 미끄럼 지  하여 도포 는 미끄럼 지재   포함할  다.<21>

본 에 , 상  트  닛  는 도  지역   평균 도  평균 량   단<22>

당   열량  계 건  한 필   량  생하도    다.

본  또 다  에 , 포  도 에   하는 ,  가 는 지역<23>

 열량  빙결 지열량   단  당  필   량  산 하고; 단 당 열량에 하

여  산  열량   매립할  열 재  간   역별  매립경  결 하여  각  역별  

산 하고; 매립경 에     하고, 상  에 하는 태  가지 , 내 가 공동  열

도  재료   재  상  에 하고; 매  재 내에 열 재  삽 하고, 상  열 재

열 / 프  동 어하  한 트  닛에 상  열 재   연결하고; 상  열 재 에 열

도  재료  열 도 재  하고; 상  열 도 재 에 지  또는 말  포함한 지  채워 상

  우는 보  하고; 상  트  닛에 도포 상    도  검 하는 / 도감지 

닛  연결하는 포  도      공한다.

본   에 , 상  에 재  하  에 그  하  쪽  열  단열하<24>

하여 단열재  포 하는 것   포함할  , 또한 상  보  상 에 미끄럼 지재   포 하는

것  포함할  다. 

상  열 재  한 다 , 열 재  고 시 도  열 도  고  재  할  다.<25>

본   에 , 상  열량 Qm (w/m
2
)  0.4S(1-To)+64S/0.86α  식에 해 해지고, 상<26>

빙결 지열량 Qi (w/m
2
)  Ac+Ar/0.86α×(Tm-To)  식에 해 해지고, 필   량   에 해

산 , 여 에  To는  지역    평균 고, S는  지역  강  강도 고, α는  열

고, Ac는 에 한  열 달 고, Ar  복사에 한  열 달 고, Tm  2℃  도 다.
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         과

본  경사진 도   취 지역 도  등 어느 곳 나  에 계없  가 하고, <27>

사 할  는 과가 다.

또한, 본   공  매우 간결하여 공사 간  할  고, 공사비가 감 , 도  <28>

 균등한 열 달, 열  극 하고, 특   지역  열량  빙결 지열량 등  고 한  량

공함  에 지  도 하여 뛰어난 경 과 시 리 지  공할  는 과가 다.

     실시  한 체  내

하 본  직한 실시  참  도  참고하여 한다. 도 1  본 에  포  도  <29>

 하는 열  등  매립한 상  단 도 고, 도 2는 동차 통행 도  1개 차  내에  경우  나

타내는 단 도 다. 도 3  도 4는 각각 본 에  에 어 , 미  포  도    포

도  각 경우에  한  고 열 재 등  매립한 실시 태  나타내는 평 도 다. 하에  

 도 에 ,  에 해 나타낸 는 그 시  하나  나타내는 것 , 본  에 한

는 것  님    다. 

도 에 나타낸  같 , 본 에  포  도   는 포  도 에     <30>

 갖고 는 (2); 상  (2) 닥 에 , 열  생시 는 열 재( 열 )(5); 상  열

재(5)  상 에   는 열 도 (6); 상  열 도 (6) 상 에  (2)  우는 보 (8); 도

  도 등, 눈 나 결빙  상태  동  감지하는 닛( 체 , 도/ 감지 닛)(14);

 상   닛( 도/  감지 닛)  신  공  열 재(5)  어하  한 트  닛

(15)  포함한다.

상  (2)  그   35~65mm×폭 6~10mm  가지 , 에 하여 150~300mm  간격  지 는<31>

것  직하 , 에 한 는 것  니다. 다시 말해 , 상  (2)  가  폭에 비하여 그  상

 게 하는 것    다. 

또한, 상  (2)  에 하여  간격  갖는  그룹  도 2, 도 3  도 4에 나타낸  같 , 도<32>

에  차량  주  주행하는 에 는 것  직하다. 는 차량  주  주행하는 도  눈 또는 결

빙  집  할  도  하여 도  체 에 는 것에 비하여 그  비  감할  다. 

또한, 상  (2)  도 상에  간 에 어 그 폭 향  연 하게 는 것  직하다. <33>

체 , 도 3  도 4에 나타낸  같 , (2)  도  상  향   간 , 그 폭 향

도 연 도  략 운드지는 연결 간( , 운드지게 곡 어 어지는 간)  통해 하나   그룹

 연 게 다.  같  함  하나  그룹  에 열 재  연 하게 할  어  업

 시킬  다.

상  열 재(5)는  공 에  열  생시 는 재  루어진다. 여 에 ,  공   들<34>

주변  시  공   , 별도   공  비(  들 , 태 열,  등)에 해 공

     다.

본 에   는 상 가 개 고, 내 에 공동  가지  상   상에 하는  갖고,<35>

상  열 재(5)  열 도 (6)  하는  재(4)   포함할  다. 상   재(4)는 열

재(5)  열 도 (6)에  생 는 열  달할  는 열 도  재료   재  루어지는 것  직

한 것 ,  들  지, 루미늄  또는 리망 등   들  다.

상  열 도 (6)  상  열 재(5)에  생한 열   강시  한 것 , 열 도도가 <36>

열 도체,  들  리, 루미늄, 철 또는  등  루어지는 것  직하 , 에 한 는 것

니다. 직하게는, 상  열 도 (6)  열 도도가    재, 또는 편  고,

그 사 에 공극   후 하는 지  보  또는 직 과 말  합  보  포  시

상  공극  어 견고  보하도  할  다. 또한, 상  같  공극  갖는 열 도 (6)  

어 보  삽 는 경우, 상  보  삽 에  후 보  경  시에 그 보   규

한  하여( ,  태  한 들  어) 그루빙 과(grooving effect)  공할  

다.
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상  보 (8)  지  또는 열 도  갖는  말과 지  합 어 루어는 것 , 동 상<37>

태  재가 어 연건  또는 경 어 는 것 다.  열 도가  재( 상) 는 

미 /  포 도 에 열 도  우 한 동  루미늄, , 철 등  말과 지  합하여

착 과 착  탁월한 경   내 격 등  특  지닌 상  재 다. 만 , 도  (1)  

도가 5도 하  경우 빠 게 경 시  해 진재  첨가할  다.

상 한    듯 , 상   재(4) /또는 열 도 (6) 그리고 보 (8)  열 재(5)<38>

보 함과 동시에, 열 재(5)  열   도   달하  하여 열 도  하는 것

  다.

본 에  는 도  상에   간 마다 , 상  트  닛(15)  공 는  상태<39>

 나타내는  타  포함하 , 그  타  통해 열 재 포   간별 고 에 한 상 /

  감시할  다.

본 에  포  도   는 상  재(4)  (2) 닥 사 에  께 삽 는 단열<40>

(3)   포함하는 것  직하다.

상  단열 (3)  단열 과  갖는  어 한 식  루어질  , 그  시트 태<41>

믹 (ceramic paper) 또는 울 (superwool paper)   들  고, 또는 상   단

열재  사 하거나 하여 상  단열재  루어질  다. 러한 단열 (3)  후 하는 열 재(5)

열   쪽  산 는 것  한 억 하  한 것 다.

또한, 본 에   는 보 (8) 에 미끄럼 지  하여 도포 는 미끄럼 지 (7)   포함<42>

할  다.

또한, 본  도1에 나타낸  같 , 열 재(5)  열 도 (6) 사 에 상  열 재(5)가 닥<43>

격(  들 , 곡 간 등) 는 것  지하  한 고 재(9)   포함한다. 상  고 재(9)는 열

도    재  루어지는 것  직하 , 그 고 재(9)  하  상  열 재(5)   상

에 하는 것  직하다. 상  고 재(9)는 억지끼움 식  삽 어 고 재(9)  고 시킬  

다.

 같  본   는  시공  열 재   도 지하  많  량  <44>

에, 량(kwh)   하여 열 에 한 열  산  도   한 집 시  한

    다. 특 ,  재(4) 또한 열 도  갖는 재료   열 재

달  열   재(4)  통해 주변 지  통해 도   달   주변  도   에

여한다.

한편, 보 에 어  도 포  재료 또는 상태  하여, 상   지  보  한 착과 <45>

착  해 신규  포 도  상에  시공    건  3개월 상 후에 시공하고, 신규 리

트 포  도  상에  시공   생  1~2개월 후에 시공하는 것  직하다.

여 에 , 본     시  하고. 차량  운행 등  도 하  하여 에 채워지는 보<46>

 또는 미끄럼 지재에 착색 료  하여 사 할  다. 

상  같  본 에   에 어 , 본  시공 지역  평균  계 건,  우리나  <47>

도 지역  강원도 각 지역  체  평균  열량  빙결 지열량  감 하여 단 당(㎡)  

계  량(w)  에   사항들  고 하여 산 한 결과  함  필 한  실  미연

에 지하여 욱 고 경  뛰어난 포  도   과  얻   다.

1. 계 건<48>

1) 계  도(To, ℃)<49>

계  도는 시공 지역  1월~2월   평균  미 , 나다  경우 1℃ ~ 7℃ , 우리나<50>

경우는 다 과 같다.

          <51>      울      천   원    주       천    

 계  도 ℃   - 5.5   - 5.0   - 8.9   - 10.7   - 12.2
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2) 계 강  강도(S, cm/hr)<52>

시공 지역 강  강도 누  빈도 포  80%값 또는   강 량  1/20값  한다.<53>

          <54>      울      천  원    주      천    

고 량(cm)     30    31.4    33.3    44.2    138

강 ( )     28     22     24     46     68

평균강 ( )     16     15     18     41     51

계강 강도(cm/h)     1.5     1.5     2.0     2.1     7.0

3) 계  도 (Tm, ℃)<55>

상 건, 경  등  고 하여 1 ~ 3℃  하 , 보통 2℃  한다.<56>

4)  열  (α)<57>

공  경우 80 ~ 90%, 량  고가도  경우는 70 ~ 80%  한다.<58>

5) 계  (V, m/sec)<59>

시공 지역  1월 ~ 2월 평균  1.5  값  본  4m/sec, 미 , 나다  경우 4,5 ~ 6m/sec가 <60>

 한  다 과 같다.

        <61>      울      천   원   주      천    

평균 (m/sec)     2.4     3.2     1.0     1.6    5.8

(m/sec)    13.3    16.8    10.7    22.8   22.7

계 (m/sec)     4.0     5.0     2.0     2.1    9.0

6) Ac, Ar<62>

Ac : 에 한  열 달  (㎉ / ㎡ hr ℃)<63>

Ar : 복사에 한  열 달  (㎉ / ㎡ hr ℃)<64>

        <65>      울      천   원   주      천    

      Ac     18.6     22        11.8    9.76    35.6

      Ar     3.69    3.76     3.58    3.72    3.73

2. 계 <66>

1) 열량 Qm (w/m
2
): 원주지역 <67>

Qm=0.4S(1-To)+64S/0.86α= 225 (w/m
2
)<68>

2) 빙결 지열량 Qi (w/m
2
)<69>

Qi=Ac+Ar/0.86 α×(Tm-To) = 278 (w/㎡)<70>

3. 량 산  본 공식<71>

1)  (Ohm's Law)<72>

(I)( /A)= / 항= / =( / 항)
1/2

<73>

3상 값=  /( ×1.732)<74>

 계  계산과 같 , 열량   쪽   하여 채택하 , 도  감 하여 10%  할<75>

해 다. 그러므  원주지역  포  도  단  당(㎡) 계 량(P)   300(w)  한다.
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상  같   본 에  포  도    시공에 한   실시  하  다<76>

과 같다.

공사 지역  평균 도, 평균 량(결 ,  량 /또는 빙결 지열량)   단  당(㎡)  <77>

 열량(w)   계 건  참고 하여 필  량(Kw)  산 한다.

다 ,  열량  열  하는 열 재( 열  블)  하고, 단열 , 열 도 , 보  등  <78>

량과 는  량(Kwh)  산 한다. 다만, 열 재( 열  블)는 질  재질 피

벽한 지  누 , 감 사고에 한, 한 계  루어진  특 과 동차 등   하 과 

  에도 견   , 열 창  한 미 /  등  포  도  균열 상 등  

할  는 M.I Heating Cable(Mineral Insulated Heating Cable) 규격   직하다. M.I Cable  

본 도쿄  경 철 간(Tokyo-Yurikamome Line)에도 직  매  식에 하여 60mm  매 하여 사 하

고 나, 런  없   사 고 다.

다 , 단 당(㎡) 열량(w)에 하여 산  열량   매립할 열 재  간, 역별 매립<79>

경  결 하여 각 역별 (m)  산 한다.

매립 경 에 , 열 도 , 열 재  보  등  매립할 한 (2)  컷 (건식 또는 습식)  <80>

하여 고, 컷  한 질, 진 등  질과 습  하게 거 건 시 다. (2) 하 ( 열 재

)쪽  열,  열 실  한  억 하  하여 단열 (3)  한다.

도 (1) 쪽  열,  열  한 하  하여 열 도    재(4)  (2)에 <81>

하는 태(도 에 는 U )  삽 한다. 

매립  도체 에 열 재( 열  블)(5)  삽 한다.<82>

매립  열 재(5)에  곡진 간, 다시 말해  열 재(5)가 닥  격 는 간 또는 지 에<83>

고 재(9)  통해 열 재(5)  닥  착 고 시 다.

열 도가 탁월한 동  루미늄, , 철 등   루어지는 열 도체(6)  (2) 에 <84>

(  들 ,  2/3)  (열 도  )하고, 나 지  상 ( , 1/3) 지 상  지 (경  포

함할   )  또는  지  루어진  재(8)   운다(보  ).  또는  동   루미늄,

, 철 등  말과 지 (경 포함)  합, 합  착 과 착  우 한 상  재

(8)   울  다.

지  또는 재( 상)(8)   운 그 에 미끄럼 지재(7)  도포한다.<85>

도  갓  쪽   량  열 재(5)  원   연결 (도 3  도 4  도  12 참 )에<86>

 연결하고,  별 함  연결   틸 프(도 3  도 4  도  13 참 )  통해 

트  닛(도 3  도 4  도  15 참 )  하여, 사  량  3상 균  없도  열 재  

 균등하게 타결 (Δ-Connection) 또는 타결 (Y-connection)하여 원  포함하는 트  

닛(도 3  도 4  도  15 참 )에 연결한다.

또한, 도   도 등, 눈 나 결빙  상태  동  감지하는 에  도/ 감지 (도 3<87>

 도 4  도  14 참 )에  보내   신  트  에  트  닛에 결 한다.

트  닛   그 트  닛 취    통하여 열 재 포   간별 고 에 한<88>

상 /   감시하여 항시 원 한 리가 도  2  리  루어지는 것  직하다. 다만, 시

공 료 후  원 하  , 균등하게 결  료  열 재  누   연에 한  검사  미

리 시행한 후, 합 시 원  하고, 필 시 트  닛에 동/ 동 택  가하여 에

한 원  한다.

트  닛에는 도 ,  도감지  감지 트 러가 포함   / 도 (  <89>

)에  보내진 신  도  도 지  하여  도에  결  열 재  원

가  동  / 프(ON/OFF)  복하여 도 상에 는 눈  신  할  도  하게 

가 포함 어 도  항상 한 도  지하도  동  동한다.

상 한  같  는 본 에    그   다 과 같  과  갖는<90>
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다.

본  상 한  같 , 과  과 경  극 한 것 ,  사 고 는 도  에<91>

열 재( 열 )  매 하는 공  매우, 간단하고 월하게 루어지므 , 시 폐쇄 는 공사 간  

어 공사비가 감 고 열 재에 한 도   신 한 열 달, 열  극  열 실 

 도 에 는 눈  하게 하여 동  도 상에  극심한 통체 과, 각  통사고  미연에 

지하여, 막 한 경  실  할  , 귀 한 생 과 재산  보 할  다.

또한, 본  겨울철 도 상에  폭  동 한 격한 상변 에도 신 하게 하여 가  빠  시간<92>

내에  취할  는 시  신  가동 어 한  도 에  원 한 통 통  도  지할 

다. 특 , 각  통행차량   하 과 재    격, 진동 상 등  동 한 향  열 재

  훼  염 가  없 므 ,  사 가능하고 시 지, 리비가 폭 감 는 경

고 과 다.

만 , 가피하게 포 한 열 재   간  망실, 훼  체  할 경우,  업공  결<93>

식에 한 역, 단계별 열  포  도   열  고  항값R(m/Ω)에 해 훼  지

 하고 게 찾 내어 신 한 복 업  료   므 , 시  폐쇄  통도 가

 시간 만에 통행  재개하여 원 한 통 통  룰  다.

또한, 본   지역  열량  빙결 지열량 등  고 하여  량  산 함   계<94>

건  하고, 에  비  하여 에 지 감에도 여한다.

도  간단한 

도 1  본 에  포  도   하는 열  등  매립한 상  단 도.<95>

도 2는 동차 통행 도  1개 차  내에 본 에  가  경우  나타내는 단 도.<96>

도 3  본 에  에 어 , 미  포  도  경우에  한  고 열  등  매립한<97>

평 도.

도 4는 본 에  에 어 ,  포  도  경우에  한  고, 열  등  매립<98>

한 평 도.

* 도  주 에 한  *<99>

1: 도 2: <100>

3: 단열 4:  재<101>

5: 열 재 6: 열 도<102>

7: 미끄럼 지재 8: 보<103>

12: 연결 13: 강철 프<104>

14: 도/  감지 15. 트  닛<105>
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도

    도 1
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    도 2

- 13 -

등록특허 10-0923663



    도 3
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    도 4
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