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결과 요약 
1. 비가청 음파가 삽입된 안내 방송의 정상 송출 여부 확인 

a. 비가청 음파가 정상 송출됨을 확인함 
b. 믹싱된 가청 안내 방송에 비가청 음파가 영향을 주지 않음을 확인함 
c. 비가청 음파가 나오는 주파수 대역의 스피커 품질이 차량 기종에 따라 상이함을 

확인함 
2. 서비스를 위한 믹싱 음량 레벨 파악 

a. GEC쵸파/현대쵸파 -7dBFs 
b. 로템VVVF -17dBFs 

(디지털 음량 레벨 단위 dBFs = dB full scale) 
3. 실제 영업 열차에 믹싱하여 정상 송출 여부 확인 

a. 순환 열차 전 역에서 비가청 음파 정상 송출 확인 
b. 가청 안내 방송에 이상 없음 확인 

 
결과 후 조치 권고 사항 

1. 안정적 서비스를 위한 “GEC쵸파+로템쵸파" 와 “로템VVVF” 간 음원 이원화 필요 
a. GEC쵸파/현대쵸파 -7dBFs 으로 믹싱 
b. 로템VVVF -17dBFs 으로 믹싱 

 
실험 항목 

1. 비가청 음파가 삽입된 안내 방송의 정상 송출 여부 확인 
2. 서비스를 위한 믹싱 음량 레벨 파악 
3. 실제 영업 열차 이번역 안내 방송 음원(광고 제외) 일체에 믹싱하여 정상 송출 여부 확인 

 
방법 

1. 실험 차량 기종: 2호선 차량기종 
a. GEC쵸파 + 현대쵸파 (​총 51%​) 
b. 로템VVVF (​43%​) 

2. 절차 
a. 정차된 빈 전동차에서 실험 항목 1, 2 수행 

i. GEC쵸파 기종 (군자, 18/02/23) 
ii. 현대쵸파/로템VVVF 기종 (신정, 18/02/27) 

b. 영업 열차에서 실험 항목 3 수행 
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i. 현대쵸파 (신정 17:45 출발 열차, 18/02/27) 
 
결과 상세 

1. 비가청 음파가 삽입된 안내 방송의 정상 송출 여부 확인 

실험 내용 GEC쵸파 로템VVVF 현대쵸파 

비가청 음파 정상 송출 O O O 

가청 안내 방송 영향 여부 X X X 

스피커 고주파수 대역 (18kHz 이상) 
품질 

열악 우수 열악 

표1. 안내 방송 정상 송출 확인 실험 결과표 
 

2. 서비스를 위한 믹싱 음량 레벨 파악 ​(음압 레벨 단위: dBSPL = dB sound pressure level) 
a. GEC쵸파/현대쵸파: -7 dBFs 음량 레벨로 믹싱하면 정상 수신 가능 
b. 로템VVVF: -17 dBFs 이하의 음량 레벨로 믹싱하면 정상 수신 가능 

 

실험 내용 GEC쵸파 로템VVVF 현대쵸파 

비가청 음원 
적절 믹싱 음량 레벨 

-15 dBFs -17 dBFs -7 dBFs 

수신 음압 범위 29-32 dBSPL 55-65 dBSPL 31-33 dBSPL 

스피커 위치 문 쪽에 
지그재그로 각 량 
당 4개 위치 

량 중앙에 일렬로 
6개 위치 

문 쪽에 
지그재그로 각 량 
당 4개 위치 

음압 분포 고른 정도 좌석쪽이 
상대적으로 약함 

전 량 위치에서 
충분한 음압 분포 

좌석쪽이 
상대적으로 약함 

표2. 음량 레벨 파악 실험 결과표 
 

   
그림1. GEC쵸파/현대쵸파 스피커 위치도 그림2. 로템VVVF 스피커 위치도 

 
3. 실제 영업 열차에 믹싱하여 정상 송출 여부 확인 

a. 순환 열차 전 역에서 비가청 음파 정상 송출 확인 
b. 가청 안내 방송에 이상 없음 확인 
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