
요 약 문요 약 문





워커힐고가외 개소 안전진단 및 정밀점검용역 비우당교 요약문워커힐고가외 개소 안전진단 및 정밀점검용역 비우당교 요약문워커힐고가외 개소 안전진단 및 정밀점검용역 비우당교 요약문워커힐고가외 개소 안전진단 및 정밀점검용역 비우당교 요약문4 ( )4 ( )4 ( )4 ( )

- iii -

과업의 목적과업의 목적과업의 목적과업의 목적1.1.1.1.

본 과업은 시설물의 안전관리에 관한 특별법 이하 시특법 이라 한다 제 조 및 같( “ ” .) 6「 」 「

은법 시행령 제 조의 규정에 따른 정밀점검으로서 면밀한 육안검사 및 간단한 측정 시험6」 결

과를 통해 시설물의 현 상태를 정확히 판단하고 최초 또는 이전에 기록된 상태로부터의 변

화를 확인하며 구조물이 현재의 사용요건을 계속 만족시키고 있는 지 확인하여 시설물을 안

전한 상태로 유지 관리하는데 그 목적이 있다.

과업의 범위 및 내용과업의 범위 및 내용과업의 범위 및 내용과업의 범위 및 내용2.2.2.2.

과업의 범위과업의 범위과업의 범위과업의 범위2.12.12.12.1

가 자료수집 및 분석.

나 현장조사 및 시험.

다 상태평가 및 종합평가.

라 보수 보강 및 효율적인 유지관리방안 제시.

마 보고서 작성.

바 안전점검 편람 재정비 및 주요결함 일상점검매뉴얼 작성.

사 발주기관과 과업수행자의 협의하에 필요한 사항.

과업내용과업내용과업내용과업내용2.22.22.22.2

가 자료의 수집 및 분석.

시설물의 설계도서 및 도면 기존 안전점검 및 정밀안전진단보고서 보수 보강 이력1) , ,

내진설계 여부 확인 및 관련자료 검토2)

기타 시설물관리대장 작성에 필요한 자료 등3)

나 현장조사 및 시험.

기본 시설물 또는 주요부재의 외관조사 및 외관조사망도 작성1)

콘크리트 구조물 균열 누수 박리 박락 층분리 백태 철근노출 등- : , , , , , ,

강재 구조물 균열 도장상태 부식상태 등- : , ,
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간단한 현장 재료시험2)

콘크리트 비파괴 강도 반발경도 시험- ( )

콘크리트 탄산화 깊이 측정-

탄산화 깊이 상태평가를 위한 철근피복두께 측정-

다 상태평가 및 종합평가.

외관조사 결과분석1)

현장 재료시험 결과 분석2)

대상 시설물 부재 에 대한 상태평가3) ( )

시설물 전체의 상태평가 결과에 대한 책임기술자의 소견 안전등급 지정4) ( )

라 보수 보강 및 효율적인 유지관리방안 제시.

보수 보강공법 제시1)

보수시기 보수 우선순위 및 보수대책 수립 소요예산 제시2) , ,

시설물별 특성에 맞는 효율적인 유지관리방안 제시3)

마 보고서 작성.

정밀점검 실시결과의 종합결론1)

유지관리시 특별한 관리가 요구되는 사항2)

기타 필요한 사항3)

바 안전점검 편람 재정비 및 주요결함 일상점검매뉴얼 작성.

사 발주기관과 과업수행자의 협의하에 필요한 사항.

과업의 기간과업의 기간과업의 기간과업의 기간2.32.32.32.3

년 월 일 년 월 일 일간년 월 일 년 월 일 일간년 월 일 년 월 일 일간년 월 일 년 월 일 일간2017 3 20 ~ 2017 12 15 (271 )2017 3 20 ~ 2017 12 15 (271 )2017 3 20 ~ 2017 12 15 (271 )2017 3 20 ~ 2017 12 15 (271 )
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과업수행 절차과업수행 절차과업수행 절차과업수행 절차2.42.42.42.4

금회 과업수행 절차는 다음과 같다.

사 전 조 사사 전 조 사사 전 조 사사 전 조 사

주요부재 점검항목 검토•
기존의 점검 진단 자료 검토/•
구조물의 경시변화 확인-

- 점검방향 및 선택과업 항목의 결정

현 장 조 사현 장 조 사현 장 조 사현 장 조 사

과업지시서에 의거 실시( )

기 본 과 업기 본 과 업기 본 과 업기 본 과 업 선 택 과 업선 택 과 업선 택 과 업선 택 과 업

외 관 조 사외 관 조 사외 관 조 사외 관 조 사 조사 재료시험조사 재료시험조사 재료시험조사 재료시험 외 관 조 사외 관 조 사외 관 조 사외 관 조 사 조사 재료시험조사 재료시험조사 재료시험조사 재료시험

주요부재< >
•외관조사망도 작성

결함이 신규로 발생-
또는 진전된 부재

•콘크리트 구조물
- 균열 누수 박리 박락, , , ,
백태 철근노출 등,

비파괴 현장시험< >
•콘크리트 시험

반발경도시험-
- 탄산화깊이 측정시험

전체부재< >
전체부재의 외관조사•
망도 작성
전체부재 외관조사-

추가 비파괴현장시험< >
콘크리트 시험•
철근 피복두께 조사-
반발경도시험-

- 탄산화깊이 측정시험
강재 시험•
도막두께 측정시험-

현장조사 결과 검토 및 분석현장조사 결과 검토 및 분석현장조사 결과 검토 및 분석현장조사 결과 검토 및 분석

현장조사시험 결과 정리 및 분석•
상태평가 기초자료 검토분석•

상 태 평 가상 태 평 가상 태 평 가상 태 평 가 안 전 성 평 가 필요시안 전 성 평 가 필요시안 전 성 평 가 필요시안 전 성 평 가 필요시( )( )( )( )

안전성평가 결과 산정•
구조해석 및 내하력평가-

부재별 상태평가 결과 산정•
사용성 및 내구성 평가-

종합평가 및 안전등급 산정종합평가 및 안전등급 산정종합평가 및 안전등급 산정종합평가 및 안전등급 산정

시설물 종합평가 결과 산정•
상태평가 결과를 종합평가로 갈음-

손상 및 결함의 정도 파악•
현재와 이전 상태와의 비교 검토 분석•
결과
정밀안전진단 실시여부 결정•
사용제한금지 등의 판단•
보수보강 규모 파악•

보고서 작성보고서 작성보고서 작성보고서 작성
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과업수행 일정표과업수행 일정표과업수행 일정표과업수행 일정표2.52.52.52.5

과업 기간 착수일로부터 일간: 2017. 03. 20. ~ 2017. 12. 15 ( 271 )▣

공 정공 정공 정공 정

일간 년 월 일 년 월 일일간 년 월 일 년 월 일일간 년 월 일 년 월 일일간 년 월 일 년 월 일240 (2017 03 20 ~ 2017 12 15 )240 (2017 03 20 ~ 2017 12 15 )240 (2017 03 20 ~ 2017 12 15 )240 (2017 03 20 ~ 2017 12 15 )

월월월월4444 월월월월5555 월월월월6666 월월월월7777 월월월월8888 월월월월9999 월월월월10101010 월월월월11111111 월월월월12121212

1111
주주주주

2222
주주주주

3333
주주주주

4444
주주주주

5555
주주주주

6666
주주주주

7777
주주주주

8888
주주주주

9999
주주주주

10101010
주주주주

11111111
주주주주

12121212
주주주주

13131313
주주주주

14141414
주주주주

15151515
주주주주

16161616
주주주주

17171717
주주주주

18181818
주주주주

19191919
주주주주

20202020
주주주주

21212121
주주주주

22222222
주주주주

23232323
주주주주

24242424
주주주주

25252525
주주주주

26262626
주주주주

27272727
주주주주

28282828
주주주주

29292929
주주주주

30303030
주주주주

31313131
주주주주

32323232
주주주주

33333333
주주주주

34343434
주주주주

35353535
주주주주

36363636
주주주주

37373737
주주주주

38383838
주주주주

사전조사1.

자료수집(

현장답사)

계획수립2.

착수보고

과업수행계획서(

제출)

착수착수착수착수
보고보고보고보고

현장조사3.

및 시험
현장조사 및 시험현장조사 및 시험현장조사 및 시험현장조사 및 시험

세부사항

재하시험( :※

워커힐고가)

외관조사외관조사외관조사외관조사
도보도보도보도보( )( )( )( )

외관조사외관조사외관조사외관조사
도보 고소차도보 고소차도보 고소차도보 고소차( + )( + )( + )( + )

재료재료재료재료
시험시험시험시험

재하재하재하재하
시험시험시험시험

확인확인확인확인
조사조사조사조사

4.조사자료 정리 및

외관조사망도

작성

중간중간중간중간
보고보고보고보고

상태평가5.

안전성평가6.

워커힐고가( )

자문자문자문자문
회의회의회의회의

7.보수 보강 방안·

유지관리방안

제시

보고서 및8.

성과품 작성
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대상시설물의 현황대상시설물의 현황대상시설물의 현황대상시설물의 현황3.3.3.3.

구 분구 분구 분구 분 내 용내 용내 용내 용 구 분구 분구 분구 분 내 용내 용내 용내 용

시설물명시설물명시설물명시설물명 비우당교 시설물번호시설물번호시설물번호시설물번호 BR2005-0001427

준공년도준공년도준공년도준공년도 년 월 일2005 09 30 관리주체관리주체관리주체관리주체 서울특별시 교량안전과

설계하중설계하중설계하중설계하중 등급DB-24, DL-24 (1 ) 노선명노선명노선명노선명 청계천로

하부현황하부현황하부현황하부현황
산책로 자전저도로,

청계천( )
통과 높이통과 높이통과 높이통과 높이 -

위 치위 치위 치위 치 서울특별시 동대문구 용두 동 상왕십리동 청계천 횡단교량2 ~ ( )

제원제원제원제원

연장연장연장연장 44.6m

폭폭폭폭 보도 차도13.0m( )+13.5m( )=26.5m

구조구조구조구조

형식형식형식형식

상부상부상부상부 아치케이블교

하부하부하부하부 다주식

기초형식기초형식기초형식기초형식 강관말뚝기초

신축이음신축이음신축이음신축이음 뉴핑거조인트

교량받침교량받침교량받침교량받침 디스크받침

기 타기 타기 타기 타
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주요 외관조사 결과주요 외관조사 결과주요 외관조사 결과주요 외관조사 결과4.4.4.4.

본 과업의 대상시설물인 비우당교에 대한 부재별 외관조사 결과는 다음과 같이 요약할

수 있다.

교면포장교면포장교면포장교면포장4.14.14.14.1

교면포장 주요 외관조사 결과 및 점검의견교면포장 주요 외관조사 결과 및 점검의견교면포장 주요 외관조사 결과 및 점검의견교면포장 주요 외관조사 결과 및 점검의견

교면포장■

- 교면 포장은 기초자료 분석 결과 차도부 아스콘 두께는 보도부 칼라 아스콘, 80mm,

두께는 로 시공되어 있으며 년 정밀안전진단시 차도부 외측 포장두께를50mm , 2015

확인한 결과 유사한 두께 로 확인됨(75mm) .

- 전차에서 조사된 보도부 아스콘 손상들에 대해서는 년 일상유지보수공사를 통해2016

보수가 실시되어 현재 차도부와 보도부 포장은 전반적으로 양호한 외관 상태를 유지

하고 있음.

교면포장 손상물량 집계-

구 분구 분구 분구 분 손상내용손상내용손상내용손상내용
단단단단
위위위위

손상물량손상물량손상물량손상물량
비고비고비고비고

년년년년2013201320132013 년년년년2015201520152015 금회금회금회금회 증감증감증감증감

교면
포장

아스콘 균열 m 9.50 - - -

아스콘 망상균열 ㎡ 1.0 397.00 - 397.00▽

아스콘 마모 ㎡ 0.40 0.40 - 0.40▽

아스콘 패임 ㎡ 0.40 0.40 - 0.40▽

범례 손상증가 손상감소- : , :※ ▲ ▽

차도부 포장 전경상태양호( ) 보도부 포장 전경상태양호( )
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난간 및 연석난간 및 연석난간 및 연석난간 및 연석4.24.24.24.2

난간 및 연석 주요 외관조사 결과 및 점검의견난간 및 연석 주요 외관조사 결과 및 점검의견난간 및 연석 주요 외관조사 결과 및 점검의견난간 및 연석 주요 외관조사 결과 및 점검의견

난간 및 연석■

- 차도부 좌 우측으로 차량용 방호울타리 및 보행자 난간이 설치되어 있음.ㆍ

- 난간 및 차량 방호울타리에 대한 높이 실측 결과 모두 도로안전시설 설치 및 관리, 『

지침 차량방호 안전시설편 국토해양부 에서 제시하고 있는 표준높이 난간, - -, , 2012 ( :』

차량방호울타리 를 만족하고 있는 것으로 조사됨1.1~1.2m, : 0.6~1.0m) .

- 차도부 방호울타리 및 난간의 상태는 전반적으로 양호하였으며 부분적으로 난간 변형,

등 손상이 발생된 구간은 일부 존재하여 보수가 요구됨.

- 강재 연석의 경우 전반적인 상태는 양호하나 조사된 강재부식은 대기 및 햇빛에 노출,

되어 발생된 열화로 파악됨 결함범위가 작아 부분 재도장이 바람직함. .

난간 및 연석 손상물량 집계-

구 분구 분구 분구 분 손상내용손상내용손상내용손상내용
단단단단
위위위위

손상물량손상물량손상물량손상물량
비고비고비고비고
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난간
및

연석부

강재부식 ㎡ - 26.40 26.40 -

경계석파손 ㎡ - - 1.00 1.00▲

난간변형 파손( ) m - 1.90 1.90 -

보행등파손 EA - - 10.00 10.00▲

실링미실시 m - - 1.00 1.00▲

범례 손상증가 손상감소- : , :※ ▲ ▽

보도부 연석 강재부식 보도부 연석 보행등 파손
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배수시설배수시설배수시설배수시설4.34.34.34.3

배수시설 주요 외관조사 결과 및 점검의견배수시설 주요 외관조사 결과 및 점검의견배수시설 주요 외관조사 결과 및 점검의견배수시설 주요 외관조사 결과 및 점검의견

배수시설■

- 교면에 설치된 배수구는 차도부 좌 우측 각 개소 보도부 외측에 각 개소로 총3 , 3 12

개소가 설치되어 있으며 시 종점부 교대측 는 배수관을 통해 교대 배면으로 유입수를, ( )

배출하고 중앙부는 청계천으로 직접 유입수를 배출하고 있음, .

- 교면상 배수구는 이물질의 유입 및 퇴적으로 인한 막힘이 관찰되어 금회 점검 중 청소

가 실시된 상태이나 향후 지속적인 토사유입으로 재막힘이 발생하여 체수에 따른 바

닥판 열화가 진행될 수 있으므로 주기적인 청소 최소 회 반기별 가 요구됨( 1 / ) .

- 배수관에 대한 점검결과 전반적으로 양호한 상태이나 교대 측에서 배수관 막힘 손, A1

상이 관찰됨 이러한 배수관 막힘손상은 접합부에서 누수를 발생시켜 콘크리트 내구성.

에 영향을 미치므로 배수관에 대한 청소를 실시하는 것이 바람직하다고 판단됨.

배수시설 손상물량 집계-

구 분구 분구 분구 분 손상내용손상내용손상내용손상내용
단단단단

위위위위

손상물량손상물량손상물량손상물량

비고비고비고비고
년년년년2013201320132013 년년년년2015201520152015 금회금회금회금회 증감증감증감증감

배수

시설
배수관막힘 EA - - 1.00 1.00▲

범례 손상증가 손상감소- : , :※ ▲ ▽

차도부 배수구 청소(2017.09) 교대 측 배수관 막힘A1
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신축이음장치신축이음장치신축이음장치신축이음장치4.44.44.44.4

신축이음장치 주요 외관조사 결과 및 점검의견신축이음장치 주요 외관조사 결과 및 점검의견신축이음장치 주요 외관조사 결과 및 점검의견신축이음장치 주요 외관조사 결과 및 점검의견

신축이음장치■

- 본 교량에는 신축량에 따른 뉴핑거형 신축이음장치가 설치되어 있으며 주요 손상으로는,

보도부 신축이음장치 단차 후타재 마모 및 파손 신축유간 토사퇴적 등이 조사됨, , .

- 교대 좌측 보도부에는 복개구조물과 교량의 거동차이에 의한 단차 가(A1) (H=4.5mm)

기점검시부터 발생되어 현재까지 유지되고 있는 상태임 단차높이가 미세하며 교량의. ,

거동에 문제가 없고 시민들의 통행에도 영향을 주지 않는 상태로 보수 교체 및 단차, (

조정 보다는 향후 지속적인 단차높이 측정을 통한 손상진전여부 확인이 필요함) .

- 신축이음장치 전 개소에서 토사퇴적이 관찰되어 온도변화에 따른 신축이음장치의 신장·

수축 작용에 문제가 생길 수 있음 따라서 주기적으로 물세척 작업을 시행하여 신축이.

음장치 틈새의 이물질을 제거하는 것이 바람직함.

- 신축이음장치의 가동 여유량을 확인한 결과 양호한 것으로 측정됨.

신축이음장치 손상물량 집계-

구 분구 분구 분구 분 손상내용손상내용손상내용손상내용
단단단단
위위위위

손상물량손상물량손상물량손상물량
비고비고비고비고
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신축

이음
장치

신축유간토사퇴적 m 36.00 46.70 46.70 -
신축이음 단차 m 4.00 4.00 4.80 0.80▲
후타재균열 m - - 3.30 3.30▲

후타재마모 열화, m 4.00 2.00 23.00 21.00▲
후타재 파손 m - 4.35 2.70 1.65▽

후타재 망상균열 ㎡ 0.80 9.45 - 9.45▽

범례 손상증가 손상감소- : , :※ ▲ ▽

측 보도부 신축이음장치A1
단차(5mm)

측 차도부 신축이음장치A1
유간토사퇴적

측 차도부 후타재 파손A1
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강재 바닥판 및 가로보 세로보강재 바닥판 및 가로보 세로보강재 바닥판 및 가로보 세로보강재 바닥판 및 가로보 세로보4.5 ,4.5 ,4.5 ,4.5 ,

강재 바닥판 및 가로보 세로보 주요 외관조사 결과 및 점검의견강재 바닥판 및 가로보 세로보 주요 외관조사 결과 및 점검의견강재 바닥판 및 가로보 세로보 주요 외관조사 결과 및 점검의견강재 바닥판 및 가로보 세로보 주요 외관조사 결과 및 점검의견,,,,

강재 바닥판 및 가로보 세로보,■

- 본 교량의 상부구조 형식은 아치케이블교로서 강바닥판 가로보 및 세로보와 일체형으로,

시공되어 있으며 보도부가 패널 바닥판 형식으로 구성됨 일부 부식, FRP (T=200mm) . ,

누수흔적 보도부와 차도부 사이 누수 등 손상이 조사되었으며 전반적으로 양호함, , .

- 강재부식 및 조류배설물 퇴적부에 대해서는 재도장 청소 비둘기 방지막 설치가 완료, ,

된 상태임.

- 보도부 바닥판은 우천시 확인결과 측면 패널과 난간 접합부를 통한 누수가 발, FRP

생됨 추후 지속적인 누수로 인하여 부식 및 낙수 발생 확률이 높으므로 접합부에 대.

한 실링처리와 배수구의 주기적인 청소를 통한 포장면의 체수방지가 요구됨.

- 교대 상면부 체수는 콘크리트 열화 및 받침장치 부식의 원인이 되므로 접합부 실링처

리와 교대 상부 받침장치 주변에 물빼기 홈을 설치하여야 함.

- 세로방향 리브와 횡방향 보강재 바닥강판 접합부는 일체로 용접되어 있으며 설계U , ,

도면에 명시되어 있는 상단 슬롯은 설치되어 있지 않음이 현장조사 결과 확인되었음.

- 그러나, 강도로교 상세부설계지침 해설 에 따라 세로방향 리브와 횡방향 보강재‘ , ( 7.1.3)’ U ,

바닥강판 접합부를 연속용접 하였다면 문제가 없으나 연속용접 여부는 확인하기 곤란,

하므로 해당 용접부 주변의 균열 용접부 파손 등 여부에 대해 정기적인 점검이 요구됨, .

강재 바닥판 및 가로보 세로보- , 손상물량 집계

구 분구 분구 분구 분 손상내용손상내용손상내용손상내용 단위단위단위단위
손상물량손상물량손상물량손상물량

비고비고비고비고
년년년년2013201320132013 년년년년2015201520152015 금회금회금회금회 증감증감증감증감

강재
바닥판,
가로보,

세로보

발청 ㎡ - - 0.90 0.90▲
보도부

바닥판 누수
㎡ - - 1.00 1.00▲

누수흔적 3.70 3.70 3.70 -
부식 ㎡ 0.90 1.61 0.05 1.56▽
식생 ㎡ - 6.00 6.00 -

아치리브
접합부 누수

개소 - - 4.00 4.00▲

조류배설물 ㎡ 2.40 2.48 - 2.48▽

범례 손상증가 손상감소- : , :※ ▲ ▽

조류방지시설 설치전경(2017.10) 교대 측 상면 체수A1
강바닥판 세로리브
상단부 슬롯 미시공
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아치리브 및 케이블아치리브 및 케이블아치리브 및 케이블아치리브 및 케이블4.64.64.64.6

아치리브 및 케이블 주요 외관조사 결과 및 점검의견아치리브 및 케이블 주요 외관조사 결과 및 점검의견아치리브 및 케이블 주요 외관조사 결과 및 점검의견아치리브 및 케이블 주요 외관조사 결과 및 점검의견

아치리브 및 케이블■

- 비우당교 아치리브는 강상자형이며 좌 우측 보강형거더가 설치되어 있고 각 개의, 7

케이블 행거로 강재 바닥판을 지지하고 있는 구조형식임.

- 시공자료 분석결과 케이블 행거 상단은 핀타입 소켓 방식으로 하단은 장력의 미세조절

이 가능한 링 너트 고정방식으로 보강형에 연결하여 시공됨.

- 본 교량에 사용된 케이블은 공장형 완성제품인 로 강선의PWS(Parallel Wire Strand)

부식방지를 위하여 아연 도금 처리되어 있는 것으로 확인됨 또한 추가적인 부식방지. ,

를 위하여 고밀도 폴리에틸렌으로 피복하여 최종 처리한 것으로 조사됨.

- 강상형의 아치 외부와 케이블 연결 힌지 및 접속부 상태는 부식 등이 발생되지 않은,

양호한 상태이며 향후에도 부재에 대한 주기적인 점검을 통하여 구조물의 이상거동,

등에 대한 지속적인 관찰이 필요한 것으로 판단됨.

아치리브 및 케이블- 손상물량 집계

구 분구 분구 분구 분 손상내용손상내용손상내용손상내용 단위단위단위단위

손상물량손상물량손상물량손상물량

비고비고비고비고
년년년년2013201320132013 년년년년2015201520152015 금회금회금회금회 증감증감증감증감

아치리브 및
케이블

상태양호 - - - - -

범례 손상증가 손상감소- : , :※ ▲ ▽

아치리브와 행거 접합부 상태 양호 보강형 상부 마감상태 양호
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하부구조하부구조하부구조하부구조4.74.74.74.7

하부구조 주요 외관조사 결과 및 점검의견하부구조 주요 외관조사 결과 및 점검의견하부구조 주요 외관조사 결과 및 점검의견하부구조 주요 외관조사 결과 및 점검의견

하부구조(A1, A2)■

- 비우당교의 하부구조는 구주식의 교대로 과 총 기로 구성되어 있으며 기초는A1 A2 2 ,

강관말뚝기초임 교대 후면 공간은 청계천 복개구조물과 연결되어 있음. .

- 교대에 대한 외관조사 점검결과 전반적인 상태는 양호하나 건조수축 균열 및 차도와, ,

보도 접합부 누수에 의한 교대 상면 체수 단면손상 등이 관찰되어 부분적인 보수는,

요구됨.

- 교대 벽체에서 발생된 수직 수평 균열은 콘크리트의 건조수축 및 콘크리트 양생과정ㆍ

에서의 수화열에 의해 유발되는 전형적인 균열에 해당하며 대부분 폭 미만의, 0.3mm

미세균열로서 표면처리 보수가 요구됨.

- 물리적 충격 등에 의한 미세한 단면손상부 파손 박리 박락 는 깊이에 따른 단면보수( , , )

를 실시하여야 하며 층분리부는 해당 손상부를 제거 후 단면복구를 실시하는 것이 바,

람직함.

하부구조- 손상물량 집계

구 분구 분구 분구 분 손상내용손상내용손상내용손상내용 단위단위단위단위
손상물량손상물량손상물량손상물량

비고비고비고비고
년년년년2013201320132013 년년년년2015201520152015 금회금회금회금회 증감증감증감증감

하부
구조

균열 미만(0.3mm ) m - 12.10 12.10 -

덩굴식생 ㎡ - 76.20 - 76.20▽

들뜸 ㎡ - - 0.10 0.10▲

박리 ㎡ - 0.14 0.14 -

우수유입 ㎡ - - 0.50 0.50▲

조류배설물퇴적 ㎡ 9.40 7.40 7.40 -

파손 ㎡ 0.09 0.09 0.09 -

박락 ㎡ - 0.03 0.03 -

체수흔적 ㎡ 17.50 12.05 8.00 4.05▽

토사퇴적 ㎡ 3.50 3.50 3.50 -

누수흔적 ㎡ 0.80 0.80 0.80 -

범례 손상증가 손상감소- : , :※ ▲ ▽

교대 전경A2
교대 벽체A1

수직균열(c/w=0.1mm)
교대 벽체 들뜸A1
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교량받침교량받침교량받침교량받침4.84.84.84.8

교량받침 주요 외관조사 결과 및 점검의견교량받침 주요 외관조사 결과 및 점검의견교량받침 주요 외관조사 결과 및 점검의견교량받침 주요 외관조사 결과 및 점검의견

교량받침■

- 받침장치는 교대 고정단 가동단 에 각 개소 총 개소가 설치되어 있으며(A1( ), A2( )) 3 , 6 ,

현장조사결과 디스크받침으로 시공되어 있음이 확인됨.

- 외관조사 결과 받침의 외관 기능 및 거동 상태는 전반적으로 양호하며 년 월, , 2017 11

받침장치 전개소에 대하여 이동눈금자가 재설치된 상태임.

- 일부 무수축몰탈에서 미세 균열이 관찰되었으나 내구성 있어서 큰 문제점은 없으므로,

지속적인 관찰이 보다 바람직함.

- 본 절에서는 실측된 자료로부터 받침장치 연단거리 및 가동량에 대해 분석하였으며,

교량 전체에 있어서 큰 문제점은 없는 것으로 평가됨.

교량받침- 손상물량 집계

구 분구 분구 분구 분 손상내용손상내용손상내용손상내용 단위단위단위단위
손상물량손상물량손상물량손상물량

비고비고비고비고
년년년년2013201320132013 년년년년2015201520152015 금회금회금회금회 증감증감증감증감

교량

받침

눈금자탈락 눈금꺽임, EA 2.00 2.00 - 2.00▽

받침 모르타르 박리 ㎡ - 0.01 0.01 -

무수축몰탈

균열 미만(0.3mm )
m - - 0.60 0.60▲

범례 손상증가 손상감소- : , :※ ▲ ▽

무수축몰탈 균열(A2-B2)(c/w=0.2mm) 받침장치 눈금자탈락(A2-B2)
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내구성 평가 결과내구성 평가 결과내구성 평가 결과내구성 평가 결과5.5.5.5.

비우당교 주요 콘크리트 및 강재 내구성 평가 결과 요약비우당교 주요 콘크리트 및 강재 내구성 평가 결과 요약비우당교 주요 콘크리트 및 강재 내구성 평가 결과 요약비우당교 주요 콘크리트 및 강재 내구성 평가 결과 요약< >< >< >< >

구분구분구분구분 비파괴시험 결과비파괴시험 결과비파괴시험 결과비파괴시험 결과 평가의견평가의견평가의견평가의견

압축

강도

구분
반발경도법

(MPa)

설계압축강도

(MPa)

콘크리트압축강도는•

설계강도 대비 약

의 수준102~115%

으로 강도부족에,

따른 강성저하는 없

는 것으로 평가됨

본교 하부구조 24.4~27.5 24.0

철근

탐사

시험

구분 철근종류

실측 측정값(mm) 설계값(mm)

전반적으로 철근간격•

은 설계값과 근사한

것으로 측정되었음.

피복두께 배근간격 피복두께 배근간격

하부

구조

수평

철근
64.5~70.0 290.0~300.0 77.5 284.0

탄산화

깊이

측정

시험위치
피복두께

(mm)

탄산화

깊이

(mm)

잔여깊이

(mm)
상태등급

•상하부구조 상태등급이·

이며 탄산화로 인한a

내구성 저하 가능성은

없는 것으로 검토됨.하부 구조 교대 64.5~70.0 13.5~15.0 51.0~55.0 a

도막

두께

측정

( )㎛

구분 평균실측값( )㎛ 시방서기준치( )㎛

도막 두께 측정 결•

과 전반적으로 양호

한 상태로 조사됨.외부

아치부

좌측
아치부

321 235

우측
아치부

346 235

바닥판

하면

하면 356~371 235

세로보 327 235

종합

평가

-시설물의 콘크리트 강도는 설계강도 대비 약 의 수준으로 측정되었으며 강도부족에 따른 강성저하102~105% ,

는 없는 것으로 평가되어 콘크리트 구조체의 품질상태는 양호한 것으로 판단된다.

철근 배근상태는 전반적으로 설계치와 부합되어 단위 당 철근량을 확보하고 있는 것으로 분석- m

된다.

탄산화 깊이 측정결과 전 개소에서 상태평가 등급 로 검토되어 현 상태에서는 탄산화에 철근- , “a ”

부식의 우려가 없는 상태로 판단된다.

도막두께측정 결과 전반적으로 과도막 상태로 측정되었으나 특별한 문제점은 없는 것으로 판단- ,

된다.
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상태평가 결과상태평가 결과상태평가 결과상태평가 결과6.6.6.6.

비우당교는 경간 아치케이블교로 구성된 교량이므로 연장과 차선에 따른 연장비를 적1 ,

용하여 최종 상태평가 결과를 산정하였다.

금회 비우당교에 대한 상태평가 결과 결함도 점수는 0.192 등급 결함도 범위등급 결함도 범위등급 결함도 범위등급 결함도 범위“B” (“B” (“B” (“B” ( : 0.13: 0.13: 0.13: 0.13

x < 0.26)x < 0.26)x < 0.26)x < 0.26)≤≤≤≤ 으로 분류되었다.

비우당교 상태평가 최종등급 산정결과비우당교 상태평가 최종등급 산정결과비우당교 상태평가 최종등급 산정결과비우당교 상태평가 최종등급 산정결과< >< >< >< >

교 량 명 비우당교교 량 명 비우당교교 량 명 비우당교교 량 명 비우당교::::

구성교량명구성교량명구성교량명구성교량명
환산환산환산환산

결함도점수결함도점수결함도점수결함도점수
상태평가상태평가상태평가상태평가
등급등급등급등급

연장연장연장연장
(m)(m)(m)(m)

차선차선차선차선
길이길이길이길이
차선차선차선차선××××

연장비연장비연장비연장비
환산결함도점수환산결함도점수환산결함도점수환산결함도점수

연장비연장비연장비연장비××××

비우당교 0.192 B 44.6 2.0 89.1 1.000 0.192

합계 44.6 89.1 1.000 0.192

환산결함도점수1. = 0.1920.1920.1920.192

상태평가 결과2. = 등급등급등급등급BBBB

종합평가 및 안전등급종합평가 및 안전등급종합평가 및 안전등급종합평가 및 안전등급7.7.7.7.

구 분구 분구 분구 분
상태평가상태평가상태평가상태평가 안전성평가안전성평가안전성평가안전성평가

평가지수평가지수평가지수평가지수 평가기준평가기준평가기준평가기준 안전율안전율안전율안전율 평가기준평가기준평가기준평가기준

평가결과 0.192 B 과업외

안전등급

지 정

비우당교의▶ 안전등급은 양호한 상태인 등급으로 평가됨B .

상태평가 B 안전성평가 과업외

안전등급 B
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보수 보강 및 유지관리방안보수 보강 및 유지관리방안보수 보강 및 유지관리방안보수 보강 및 유지관리방안8. ·8. ·8. ·8. ·

보수 보강방안 및 개략공사비보수 보강방안 및 개략공사비보수 보강방안 및 개략공사비보수 보강방안 및 개략공사비8.1 ·8.1 ·8.1 ·8.1 ·

비우당교비우당교비우당교비우당교<<<< 보수 보강 개략공사비 계속보수 보강 개략공사비 계속보수 보강 개략공사비 계속보수 보강 개략공사비 계속· ( )>· ( )>· ( )>· ( )>

부재부재부재부재 손상내용손상내용손상내용손상내용 보수방안보수방안보수방안보수방안 단위단위단위단위
손상손상손상손상
수량수량수량수량

보수보수보수보수
물량물량물량물량

공사비 천원공사비 천원공사비 천원공사비 천원( )( )( )( ) 우선우선우선우선
순위순위순위순위단가단가단가단가 금액금액금액금액

난간

및
연석

강재부식 재도장 ㎡ 26.40 31.68 35 1,109 순위2

경계석파손 경계석 재설치 ㎡ 1.00 1.20 36 43 순위3

난간변형 파손( ) 난간교체 m 1.90 1.90 80 152 순위3

보행등파손 보행등 재설치 EA 10.00 10.00 20 200 순위3

실링미실시 실런트주입 m 1.00 1.20 32 38 순위2

소 계소 계소 계소 계 1,5421,5421,5421,542

배수

시설

배수관막힘 고압세척 EA 1.00 1.00 50 50 순위2

소 계소 계소 계소 계 50505050

신축
이음

장치

신축유간 토사퇴적 고압세척 m 46.70 56.04 15 841 순위3

후타재마모 열화, 후타재보수 m 23.00 27.60 285 7,866 순위2

후타재파손 후타재보수 m 2.70 3.24 285 923 순위2

소 계소 계소 계소 계 9,6309,6309,6309,630

바닥판
하면

발청 재도장 ㎡ 0.90 1.08 35 38 순위2

보도부바닥판누수
측구 실런트

주입
식 1.00 1.00 5,760 5,760 순위1

부식 재도장 ㎡ 0.05 0.06 35 2 순위2

식생 식생제거 ㎡ 6.00 7.20 15 108 순위3

아치리브접합부누

수
실런트주입 개소 4.00 4.00 64 256 순위1

차도부와 보도부

사이 강판
길이부족

강판추가설치

및실링처리
EA 4.00 4.00 200 800 순위1

소 계소 계소 계소 계 6,9646,9646,9646,964

받침
장치

받침모르타르박리
단면보수
(t=20mm)

㎡ 0.01 0.01 130 2 순위1

소 계소 계소 계소 계 2222
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비우당교비우당교비우당교비우당교<<<< 보수 보강 개략공사비보수 보강 개략공사비보수 보강 개략공사비보수 보강 개략공사비· >· >· >· >

부재부재부재부재 손상내용손상내용손상내용손상내용 보수방안보수방안보수방안보수방안 단위단위단위단위
손상손상손상손상
수량수량수량수량

보수보수보수보수
물량물량물량물량

공사비 천원공사비 천원공사비 천원공사비 천원( )( )( )( ) 우선우선우선우선
순위순위순위순위단가단가단가단가 금액금액금액금액

교대

균열 미만(0.3mm ) 표면처리 m 12.10 14.52 6 87 순위3

들뜸
단면보수

(t=20mm)
㎡ 0.10 0.12 130 16 순위1

박리
단면보수

(t=20mm)
㎡ 0.14 0.17 130 22 순위1

점검사다리

및 통로미설치

점검사다리 및

통로설치
개소 2.00 2.00 18,790 37,580 순위2

조류배설물퇴적 청소 ㎡ 7.40 8.88 10 89 순위3

파손
단면복구

(t=30mm)
㎡ 0.09 0.11 180 19 순위1

박락
단면보수

(t=30mm)
㎡ 0.03 0.04 180 6 순위1

체수흔적
물빼기 홈

설치
개소 8.00 8.00 100 800 순위1

토사퇴적 청소 ㎡ 3.50 4.20 10 42 순위3

소 계소 계소 계소 계 38,66138,66138,66138,661

직접공사비 부대공포함직접공사비 부대공포함직접공사비 부대공포함직접공사비 부대공포함( )( )( )( ) 63,34963,34963,34963,349

제경비 직접공사비의제경비 직접공사비의제경비 직접공사비의제경비 직접공사비의( 50%)( 50%)( 50%)( 50%) 31,67531,67531,67531,675

순위별 공사비순위별 공사비순위별 공사비순위별 공사비
직접공사비 제경비직접공사비 제경비직접공사비 제경비직접공사비 제경비( + )( + )( + )( + )

순위순위순위순위1111 13,02113,02113,02113,021

순위순위순위순위2222 78,91078,91078,91078,910

순위순위순위순위3333 3,0933,0933,0933,093

개략공사비개략공사비개략공사비개략공사비 95,02495,02495,02495,024
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중점 유지관리사항중점 유지관리사항중점 유지관리사항중점 유지관리사항8.28.28.28.2

구 분구 분구 분구 분 중점 유지관리 사항중점 유지관리 사항중점 유지관리 사항중점 유지관리 사항

교면포장

상부포장의 중차량 통행에 의한 균열 마모 함몰 단차 등의 손상· , , ,

접속부 포장면의 침하여부·

교면포장의 함몰 격자상 균열 및 포트홀 발생 여부 집중 추적 조사· ,

목제데크 변형 파손 및 고정불량 조사· ,

난간 및

연석

방호울타리의 차량충돌에 의한 파손여부·

연석부 파손 및 도장박리 부식 여부· ,

난간부 파손 및 변형 흔들림 여부· ,

배수시설

배수구 막힘 여부·

배수관주변의 누수발생여부·

배수관 부식여부·

신축이음

신축이음장치의 손상 및 누수 발생 여부·

유간 부족 과다 및 단차발생여부· ( , )

· 후타재의 균열 파손 등,

· 후타재와 포장면 사이 벌어짐

강재

바닥판 및

거더,

아치

· 도장 손상 및 부식

· 현장이음부 볼트손상 누수,

· 신축이음부 및 배수구 주변 누수 부식,

· 용접부 손상 및 용접부 주변 균열

· 거더 자체의 변형 및 처짐 부재의 변형 및 처짐 등,

케이블

· 케이블 부재의 도장 손상 및 부식

· 케이블 변형 및 꺽임 정착구 누유,

· 보호관의 파손 고정볼트 이완 및 탈락,

받침장치

· 받침 설치상태 위치 방향 및 가동받침의 작동유무, ,

· 받침의 부식 및 도장상태

· 고정볼트의 고정 부식 및 손상상태,

· 받침 콘크리트의 균열 박락 및 충진상태,

연단거리 부족으로 인한 이상징후 발생 여부·

하부구조

균열발생 여부 확인·

· 교대의 이동유무

· 배면지반의 균열

철근피복 부족에 의한 단면손상 철근노출 및 부식 등· ( )

누수로 인한 열화 및 동결융해 손상 발생 여부·
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종합결론종합결론종합결론종합결론9.9.9.9.

개 요개 요개 요개 요9.19.19.19.1

금회 실시된 정밀점검용역은 외관조사 내구성 평가결과를 토대로 종합적으로 평가를 실,

시하였다.

비우당교에 대한 정밀점검 결과 종합결론은 다음과 같다.

정밀점검 결과정밀점검 결과정밀점검 결과정밀점검 결과9.29.29.29.2

비우당교의 금회 현장조사 결과를 분석한 상태평가 등급은 등급으로 평가되어 본 교‘B’

량은 전반적으로 양호한 상태로 판단된다.

비우당교는 현 시점에서 구조적 큰 문제점은 없는 양호한 상태로 조사되었으나 중 장, ㆍ

기적인 내구성 확보를 위하여 보도부 좌 우측 틈새 누수에 따른 실링보수 교대 상면,ㆍ

받침장치 주변의 체수에 따른 우수 유입방지 및 교대 상면 물빼기공 설치 등 일상유지관

리를 통해 보수가 필요한 손상은 부분적으로 존재하였다.

현장에서 시행된 비파괴시험 결과 콘크리트 구조체의 품질은 전반적으로 양호한 상태이,

며 철근배근 상태도 특별한 이상이 없는 양호한 시공 상태로 확인되었다 또한 강상판, . ,

과 아치리브에서 실시된 도막두께 측정결과도 기준값 이상으로 양호하였다.

비우당교는 현재 구조적 안전성에 영향을 줄 수 있는 손상은 없으므로 지금 즉시 시행되

어야 하는 보수대상은 없으나 중 장기적인 내구성 확보를 위해 금회 정밀점검에서 제, ㆍ

시한 보수 순위 손상들은 현장여건을 고려하여 예산 수립 후 보수를 시행함이 바람1,2

직하다.



워커힐고가외 개소 안전진단 및 정밀점검용역 비우당교 요약문워커힐고가외 개소 안전진단 및 정밀점검용역 비우당교 요약문워커힐고가외 개소 안전진단 및 정밀점검용역 비우당교 요약문워커힐고가외 개소 안전진단 및 정밀점검용역 비우당교 요약문4 ( )4 ( )4 ( )4 ( )
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종합의견종합의견종합의견종합의견9.39.39.39.3

비우당교에 대한 정밀점검 결과 종합등급 및 안전등급은 등급종합등급 및 안전등급은 등급종합등급 및 안전등급은 등급종합등급 및 안전등급은 등급"B""B""B""B" 으로 평가되었다 금.

회 정밀점검 결과 교량의 전반적인 상태는 양호하나 중 장기적인 내구성 확보를 위해, , ㆍ

부분적인 보수는 요구된다.


