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Abstract

Wild birds and especially migratory species can become long-distance vectors for a 

wide range of microorganisms. This study was performed to investigate the presence 

and antimicrobial resistance of Escherichia coli isolated from the feces of wild birds in 

Seoul. We isolated 165(50.8%) E. coli strains from 325 wild bird feces samples in 

Seoul. Twenty-three percent were multiplex PCR positive for irp2 and fyuA genes. 

Nineteen(11.5%) among the 165 E. coli isolates belonged to O78. We also tested the 

bacteria for their susceptibility to 16 antibiotics using the disk diffusion method. The 

majority of isolates were highly resistant to cephalothin(98.2%), ceftiofur(92.7%), ampicillin 

(89.7%), and neomycin(83.6%). In addition, 123 E. coli isolates were resistant to 

neomycin(96.7%), cephalothin(95.1%), apramycin(86.2%), and ceftiofur(85.4%). In this 

study, the detection rates of E. coli and enterococci were high in the feces of wild 

birds and the isolates showed high antibiotic resistance rates. Consequently, wild birds 

might constitute a potential hazard to human and animal health by transmitting 

multi-resistant strains to waterways and other environmental sources via their feces. 

Key words : Escherichia coli, wild birds, antibiotics, virulence factor



- 171 -

서  론

국내 야생조류는 낙동강, 천수만, 성산포 등 많

은 곳에 서식하고 있으나 신도시 등의 개발로 인

해서 서식지가 차 감소되고 있으며(1), 이러한 

문제를 보완하기 한 일환으로 조성한 서울시 한

강변의 강서생태습지공원은 많은 야생조류가 찾아

오는 서식지가 되었다(1). 한강과 같이 도심을 가

로지르는 하천에 서식하는 야생조류는 가   사

람에게 각종 질병을 매개하는 염원으로 인식되

고 있어 이에 한 연구에 많은 심을 가지고 있

다. 야생조류가 아시아, 동, 유럽, 아 리카에 

걸쳐 고병원성조류인 루엔자(high pathogenic 

avian influenza, HPAI)의 확 에 련되어 있

다고 보고하 고, 그런 역할은 야생조류는 감염되

더라도 무증상으로 쇠약해지지 않고 바이러스를 

먼 거리까지 배출하기 때문이다(2). 야생조류 분

변에서 HPAI 가 찰되어 가   사람을 하

고 있으며(3), 비둘기 유래의 뉴캐슬 바이러스가 

꿩의 장에서 분리된 보고도 있다(4). 한 유럽에

서는 야생조류 분변에서 Salmonella spp. 

Camphylobacter jejuni, Clostridium perfrin- 

gens 등 장내 병원성 세균이 검출되었고(5), 국내

에서는 구지역 야생조류 분변에서 분리된 

Salmonella spp.가 분리되었으며(6), 비둘기의 

장내용물에서 vero toxin 생산 장균이 분리(7) 

되는 등 가   사람의 질병과 련하여 야생조

류는 요한 염 매개체로 추정되고 있다.

장균은 사람에 있어서는 설사증, 요로감염증, 

패 증  뇌막염 등의 질환을 유발하며(8), 가축

에서는 경구감염으로 인한 장염을 일으키는 한편, 

가 에서는 호흡기도를 통한 장  외 감염으로 

성 패 증, 기낭염, 심낭염  간주 염 등의 신 

감염증을 주로 일으킨다(9).

설사를 일으키는 병원성 장균은 EHEC 

(enterohemorrage E. coli)와 ETEC(entero- 

toxigenic E. coli)를 포함하여 enteropathogenic 

E.coli(EPEC), enteroaggregative E. coli 

(EAEC), enteroinvasive E. coli(EIEC)의 5가

지로 분류된다(10).

가 에서의 장균증은 마이코 라즈마병과 복

합감염 는 염성F낭병  닭 염성빈 증 등의 

감염에 의해 면역이 억제되었을 경우나 암모니아 

가스에 노출되었을 시 2차 으로 쉽게 발병하여 

높은 폐사율을 나타냄으로 농가에 심각한 경제  

손실을 래하여  세계 으로 요시 되고 있는 

질병이다. 우리나라에서는 조류 장균증은 1970

년  후반부터 가  산업이 발 함에 따라 주목되

어 왔고, 발생 빈도와 심각성은 최근 몇 해 동안 

증되었다(10, 11).

병원성 장균과 비병원성 장균의 편모항원

(H antigen)  체세포항원(O antigen)이 다르

고, 이 두 가지 항원에 따라 청형, 생물형, phase 

type으로 분류된다(9). 가 류에서 주로 분리되는 

병원성 장균은 주로 O1, O2, O8, O35, O78 

등에 속한다(12). 조류 병원성 장균이 수의학분

야에서 주목을 받은 이후 병원성 인자를 확인하고

자 하는 많은 연구가 진행되었고, 선모 항원 련 

인자(fimbrial type), 철 성분 획득과 이용에 

여하는 담철세포(iron acquisition system: fyuA 

and irp2 genes), K1 막(capsule)항원 련 인

자, 구 응집소 이동 련 인자(temperature 

sensitive haemagglutinin(tsh gene), 세포침투 

련 단백질(IbeA protein)등이 병원성과 련된 

인자들로 조사되었다(13). 이들 조류 병원성 장

균의 병원성 인자의 주요한 작용은 일반 장균이 

침입할 수 없는 호흡기 등 신에 넘나들며 증식

할 수 있도록 하고, 방어면역 체계에 항하기도 

한다(14). 조류 병원성 장균의 병원성과 연 된 

인자로는 fimC, astA, papC, tsh, fyuA, irp2, 

iucD, iss, hlyE, eaeA, vat 등이 개별 이거나 

연합하여 요한 병원성을 유발하는 역할을 한다

(15). 그  irp2와 fyuA는 철이온의 흡수와 연

되어 높은 병원성을 일으키고 특히 조류에서 높은 

검출률을 보여(16) 두 병원성 인자를 본 연구에서 

조사하 다.

항생제는 각종 세균성 감염증의 치료에 유용하

게 사용될 뿐만 아니라 가축에서 발육 진을 목

으로 사료에 첨가함으로써 항생제 오 ·남용에 의

한 약제내성균이 선택 으로 증가하여 세균성 감

염증의 치료  방에 많은 문제 을 일으키고 

있다(17). 항생제 내성은 사람의 건강  생명과 
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직결되는 문제로서 사회 인 심과 그 요성이 

차 커지고 있고, 동물과 사람에서 항생제 오남용

은 내성 증가로 인한 병원성 세균  일반 세균의 

내성 유 자 달 가능성 등으로 그 우려가 높아지

고 있다(18). 병원성 장균 역시 여러 항생제에 

내성을 갖는 균주가 증가하 고, 각종 질환의 원인

균으로 작용하는 병원성 장균에 사용되던 항생

제는 새로운 계열의 항생제로 체하고 있다(19).

국내 조류에서 분리된 병원성 장균의 항생제 

내성양상을 분석한 결과 암피실린과 테트라사이클

린에 높은 내성률과 내성유 자를 보고하 고

(20~22), 외국의 경우 운동장이나 공원 내에 서

식하는 야생조류 분변을 통해 어린 아이들에게 질

병을 유발할 수 있어 공 보건학 으로 요하다

는 연구결과도 있지만(23), 국내에서는 야생 조류

에 한 연구는 거의 없는 실정이다. 야생조류는 

이동이 용이하여 주변의 국가로부터 국내로 질병

을 유입할 수 있는 가능성이 높고 국내 가축  사

람에게 질병의 요한 매개체로 작용할 수 있어 

야생조류에 한 연구가 요구되어지고 있다(24).

본 연구에서는 서울지역 야생조류 분변을 한강

변  공원에서 채취하여 야생조류에 의해 인체로 

감염될 수 있는 조류 병원성 장균 유 자  

fyuA와 irp2의 분포  가장 높은 검출률을 보이

는 O78 청형 연구로 야생조류를 통한 항생제 

내성균의 확산방지  내성균 감 책의 기  

자료로 활용하여 건강하고 안 한 도시환경 조성

에 기여하고자 한다. 

재료  방법

1. 실험재료 

2015년 1월부터 5월까지와 10월부터 12월까지 

야생 조류 분변을 서울시내 야생조류 서식지에서 

199건, 그리고 서울 주변  시내 공원 2곳에서 

서식하는 야생조류 분변을 126건을 채취하여 야생 

조류 분변시료는 설압자를 이용 멸균된 50 m 

conical tube(BD, USA)에 채취하여 냉장 상태를 

유지하여 실험실로 운반하 으며, 검사 당일에 사

용하 다. 

2. 병원성 장균 검사

1) 장균(E. coli) 분리  동정

수집된 야생조류의 분변샘 은 균의 분리 동정

을 하여 12시간 내에 멸균면 으로 brilliant 

green lactose bile(BGLB, Difco, USA) broth 

9 m에 분변을 첨가하여 42℃에서 48시간 증균배

양 후, eosin Methylene Blue agar(EMB, 

MERCK)에 도말하여 37℃에서 18∼24시간 배양

하 으며, EMB 상에서 속성 는 비 속성을 

나타내는 집락에 해서는 MacConkey aga r 

(MERCK)에 도말 후 37℃, 18∼24시간 배양한 

후 분홍색 집락을 선택하여 자동화 미생물 검사장

비(Vitek 2 compact, BioMérieux, France)  

IMViC(Indole(+), MR(+), VP(-), citrate 

(Oxoid) 생화학 검사로 최종 확인하 다(25). 

2) 다 합효소연쇄반응(multiplex PCR)을 통

한 E. coli의 독력인자(virulence factors) 

조사

분리된 장균에서 DNA추출법은 Watterworth 

등(26)의 방법에 따라 boiling 법으로 실시하 다. 

분리된 균주를 tryptic soy broth(TSB, merck)

에 종하여 37℃에서 18∼24시간 진탕 배양 후 

균 부유액 1 m를 14,000 rpm에서 5∼10분 동안 

원심분리 후 상층액을 제거하고 다시 멸균증류수 

100 를 넣어 재부유 시켰다. 균부유액을 끓는 

물에 15분 가열한 후, 5분간 원심분리한 뒤 상층

액을 취하여 template DNA로 사용하 다. 

VeTeKTM APEC Detection Kit(iNtRON Bio- 

tech)을 이용하여 Multiplex PCR로 2가지 조류 

병원성 장균 유 자를 분석하 다. 유 자 증폭

과정은 94℃에서 5분간 비가열 후, 94℃에서 

변성(denaturation) 30 , 52℃에서 풀림(annea- 

ling) 30 , 72℃에서 신장반응(extension) 40

간 40회 실시한 후, 72℃에서 5분간 반응시킨 후 

1.5% agarose gel에 기 동 하 다.

3. 장균 청형 시험

Brain heart agar(BHI, Difco)에 균을 종하

여 18∼24시간 배양 후 균을 멸균식염수에 농후
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Table 1. Target genes and size of PCR products

Category Target genes Size of PCR products(bp)

APEC

(Avian pathogenic Escherichia coli)

irp2 264

fyuA 780

Table 2. Prevalence of Escherichia coli from 325 feces samples in the living wild birds in Seoul

Classification No. of isolates(%) 

No. of non-isolation 160(49.2)

No. of E coli isolated 165(50.8)

Total  325(100.0)

하게 풀어 균 부유액을 제조하 고, 이 균액을 

slide glass에 도말한 후 시 되는 장균 O78 항

청(Denka seiken, Japan)을 동량 첨가하여 응

집반응 유무로 청형 검사를 실시하 다.

4. 항생제 감수성 검사

항생제 감수성 시험은 Clinical and Labora- 

tory Standard Institute(27)의 방법에 따라 디

스크 확산법으로 실시하 다. 사용한 항생제 디스

크(Oxoid)는 ampicillin(AMP,10g), amoxacillin- 

clavulanic acid(AMC, 30 g), cephalothin 

(KF, 30 g), cefepime(FEP, 30 g), ceftiofur 

(EFT, 30 g), gentamicin(CN, 10 g), apra- 

mycin(APR, 15 g), neomycin(N, 30 g), 

streptomycin(S, 300 g), tetracycline(TE, 30

μg), ciprofloxacin(CIP, 5 g), enrofloxacin 

(ENR, 5 g), nalidixic acid(NA, 30 g), 

sulfamethoxazole/trimethoprim(SXT, 25 g), 

chloramphenicol(CM, 30 g), florfenicol(FFC, 

30 g) 등 16종이었다. 분리된 균은 Mueller- 

Hinton(MH) broth(Difco, Becton Dickinson)

에 종하여 37℃에서 18시간 배양하여 Mc- 

Farland 탁도가 0.5로 되도록 희석한 다음, MH 

agar에 도말하 다. 이후 항생제 디스크를 분주기

(antibiotic disc roll dispenser)(Oxoid, UK)로 

종한 후 37℃에서 16∼18시간 배양한 후 발육

억제 의 크기를 측정하 다. 정 결과는 CLSI

의 기 에 따라 감수성, 내성의 2단계로 구분하

으며, 등도 이상의 내성을 보이는 균주들은 내

성으로 정 구분하 다.

5. 통계분석 

분변 시료 채취 장소에 따른 장균의 검출률을 

비교하기 한 유의성 검증을 하여 SPSS 

(Statistical Package for Social Science) 

V.22.0을 이용하여 5% 유의수 에서 chi-square 

test로 순 검증을 실시하 다.

결  과

서울지역 야생조류 분변 내 장균의 검출률은 

표 2와 같다. 검사시료 조류 분변을 채취한 325건 

 장균이 검출된 것은 165건(50.8%)이었다. 

장균이 검출되지 않은 시료는 160건(49.2%)으

로 나타났다.

서울시내 야생조류 장균의 검출률은 표 3에 

나타내었다. 하천 지역에서 채취한 시료의 47.2 

%에서 장균이 검출되었고, 공원 지역은 56.3 

%에서 검출되었다. 

야생조류 서식지와 공원 내 야생조류 분변에서 

장균의 분리율은 표 4  표 5와 같다. 가장 높

은 분리율은 석 호수와 고덕생태습지공원이 77.8%, 

68.0% 고, 다음으로 성북천, 안양천 순으로 분

리율이 나타났다. 분리된 장균 94건  병원성

인자 irp2는 12건(12.8%)에서 검출되었고, fyuA
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Table 3. Prevalence of Escherichia coli from 325 feces samples of wild birds in Seoul

Classification No. of samples No. of isolates(%)

Wild bird habitats* 199 94 (47.2)

Public parks 126 71 (56.3)

Total 325 165 (50.8)

* The row variables are not significant(P0.05) 

Table 4. Prevalence of Escherichia coli from feces of wild birds in habitats in Seoul

Wild bird habitats No. feces
No. of isolation 

(isolation rates, %)
irp2(264bp) fyuA(780bp)

Gangseo Ecology Park 36 10(27.8) 2 -*

Tancheon 17 9(52.9) 2 1

Godeok ecological park 25 17(68.0) - -

Anyangcheon 30 16(53.3) 1 -

Dorimcheon 8 3(37.5) - -

Cheonggyecheon 18 7(38.9) 1 -

Junglangcheon 30 13(43.3) 2 1

Uicheon 3 1(33.3) - -

Yangjaecheon 8 2(25.0) - -

Sekchoen lake 18 14(77.8) 4 1

Seongbukcheon 3 2(66.7) - -

Junglengcheon 3 0(0.0) - -

Total 199 94(47.2) 12(12.8%) 3(3.2%)

* -, none PCR product

 

Table 5. Prevalence of Escherichia coli from feces of wild birds in public parks in Seoul

Public parks No. feces
No. of isolation

(isolation rates, %)
irp2(264bp) fyuA(780bp)

Seoul grand park 76 41(53.9) 10 8

Seoul children’s grand park 50 30(60.0) 4 2

Total 126 71(56.3) 14(19.7%) 10(14.1%)

는 3건(3.2%)에서 검출되었다. 공원 두 곳에서의 

장균 분리율은 각각 53.9%, 60.0% 다. 분리

된 장균 71건  병원성인자 irp2는 14건

(19.7%)에서 검출되었고, fyuA는 10건(14.1%)

에서 검출되었다.

장균의 병원성 유 자의 검출을 하여 총 

165건 장균 분리주에서 irp2의 병원성 유 자 

분리는 26건으로서 분리율이 15.8% 으며, fyuA 
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Table 6. Detections of virulence genes by multiplex PCR in APEC isolates(n=165) from wild 

birds in Seoul

Composition of toxin genes No. of positive(%)

irp2 26 (15.8%)

fyuA 13 (7.9%)

irp2 + fyuA 10(6.1%)

O78 serotype 19 (11.5%)

fyuA
(780 bp)

irp2
(264 bp)

Fig. 1. Multiplex PCR amplications of the 2 selective avian pathogenic Escherichia coli genes ; 

irp2(264 bp), fyuA(780 bp).

Table 7. Antimicrobial resistance of 165 isolates from wild birds feces in Seoul

Microorganisms
No. of 

Isolates

No. of resistance isolates(%)

AMPAMC KF FEP EFT CN APR N S TE CIP ENR NA SXT CM FFC

E. coli 165

148 110 162 12 153 27 102 138 53 55 27 46 103 18 22 14

(89.7)(66.7)(98.2) (7.3) (92.7) (16.4) (61.8) (83.6) (32.1)(33.3)(16.4)(27.9) (62.4) (10.9)(13.3) (8.5)

AMP, ampicillin ; AMC, amoxicillin/clavulanic acid ; KF, cephalothin ; FEP, cefepime ; EFT, ceftiofur ; CN, 

gentamicin ; APR, apramycin N ; neomycin ; S, streptomycin ; TE, tetracycline ; CIP, ciprofloxacin ; ENR, 

enrofloxacin ; NA, nalidixic acid ; SXT, sulfamethoxazole/trimethoprim ; CM, chloramphenicol ; FFC, florfenicol

병원성 유 자 분리는 13건으로서 분리율이 7.9%

로 나타났다. 장군의 병원성 유 자 irp2와 

fyuA를 동시에 포함하고 있는 병원성 장균은 10

건(6.1%)으로 조사되었다. 분리된 장균  O78

청형은 19건(11.5%)이 검출되었다.

분리된 총 165주의 장균에 한 항생제 감수

성 검사 결과는 표 7과 같다. 분리된 균주에 해 

가장 높은 내성을 보인 항생제는 cephalothin으로 

98.2%의 내성률을 나타내었고, ceftiofur, ampi- 

cillin과 neomycin에는 각각 92.7%, 89.7%  

83.6%의 높은 내성률을 나타내었다. cefepime, 

florfenicol과 sufamethoxazole/trimethoprim에
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는 각각 7.3%, 8.5%, 10.9%로 낮은 내성률을 나

타냈다. 

고  찰

본 연구는 2015년 1월부터 5월, 10월부터 12월

까지 서울시내 야생조류 서식지에서 분변 325건을 

채취하여 그람 음성균의 지표세균인 장균의 검

출률을 조사하 고, 분리균에 한 병원성 인자 

 O78 청형을 검사하고 항생제 내성률을 조사

하 다. 이  장균은 165건(50.8%)로 높은 검

출률을 보 고, 철새 도래지에서 94건(47.2%), 

공원에서는 71건(56.3%) 순으로 나타났다. 이 등

(28)은 호강 유역에 서식하고 있는 야생조류  

물새의 분변에서의 장균 검출률은 30.9%라고 

보고하 고, 송 등(29)은 41.3%의 검출률을 보고

하여 본 연구보다 낮은 결과를 보 다. 반면 뉴질

랜드의 야생조류에서는 장균이 94.0%의 검출률

을 보 고, 유럽의 야생조류에서 장균 검출률은 

65.0%에서 80.0%까지 다양한 검출률은 보여 본 

연구보다 높은 결과를 보 다(30, 31). 이러한 결

과는 야생조류의 품종에 따라 장균 검출률이 다

르고(30), 시료 채취 계 에 따른 차이(32)로 생

각된다.

조류 병원성 장균의 병원성과 연 된 인자들 

 본 연구에서는 irp2와 fyuA의 병원성 유 자 

검사 결과 irp2와 fyuA는 각각 15.8%, 7.9%의 

양성률을 보 고, irp2와 fyuA를 동시에 소유한 

경우는 6.1% 다. 국에서의 조류 병원성 장

균의 irp2와 fyuA의 양성률은 44.9%, 정 등(33)

이 조사한 국내에서의 조류 병원성 장균의 irp2

와 fyuA의 양성률은 각각 44.6%, 43.6%로 본 연

구결과보다 높은 양성률을 보 다. irp2와 fyuA 

병원성 인자는 사람과 돼지의 병원성 장균에서

는 낮게 분포하고 있지만 조류에서는 높은 양성률

을 보인다(16, 34). 병원성 장균은 사람과 포유

동물의 장 에 형 으로 집락을 형성하지만 조

류에서는 장  외 감염을 일으켜 호흡기에 질병을 

일으킨다. 그러므로 본 연구에서 야생 조류에서 

두 병원성 인자가 검출된 것은 다른 동물에서는 

장 에 상재하는 병원성 장균이 조류에서는 장

 이외의 기 으로 병원성 장균의  가능성

이 있음을 의미한다(15).

병원성 장균의 O78 청형은 11.5%의 분리

율을 보 는데 이것은 Jin 등(15)의 17.6%와 비

슷한 결과를 보 다. O 청형은 장균을 분류하

는 가장 기본 인 방법이다. 그러나 조류병원성 

장균의 주된 O 청형은 나라마다 다양하다. 독

일과 일본은 O1, O2, O78이 49.6%로 높이 분리

되고(35), 미국에서는 O2와 O78이 높게 검출된다

(36).

야생 조류 분변에서 분리된 장균에 한 항생

제 감수성 검사 결과 분리된 균주에 해 가장 높

은 내성을 보인 항생제는 cephalothin로 98.2%

의 내성률을 나타내었고, ceftiofur, ampicillin과 

neomycin에는 각각 92.7%, 89.7%  83.6%의 

높은 내성률을 나타내었다. cefepime, florfenicol

와 sulfamethoxazole/trimethoprim에는 각각 

7.3%, 8.5%, 10.9%로 낮은 내성률을 나타냈다.

이 등(28)이 야생조류 분변에서 분리된 장균

에 한 항생제 내성률을 조사한 결과 tetracy- 

cline이 45.0%로 가장 높은 내성률을 보 고, 다

음으로 cephalothin 41.4%, ampicillin 36.7%, 

streptomycin 26.6%의 내성률을 보고하 고, 송 

등(29)은 2009년부터 2010년까지 국내 야생조류 

35종의 분변에서 분리된 장균에 한 항생제 내

성률은 cephalothin, tetracycline, ampicillin , 

streptomycin , neomycin의 순서로 내성률을 나

타내어 두 연구에서 높은 내성률을 보인 항생제가 

본 연구에서도 높은 내성률을 보 다. 외국의 경

우, Cole 등(37)은 미국의 야생거  유래 장균

의 항생제 내성률은 tetracycline 64.0%, strep- 

tomycin 56.0%, ampicillin 20.0%로 보고하여 

본 연구와 내성률은 차이가 있지만 내성을 보인 

항생제 종류는 동일하 다. 소, 돼지, 닭  어류 

등 축종별로 국내 항생제 사용량을 조사한 결과 

비교  오랜 기간 많은 양의 항생제를 사용해 온 

tetracycline, streptomycin, ampicillin 의 내성

률은 다른 항생제에 비해 높게 나타났고(28), 특

히 tetracycline는 사료첨가용으로 국내에서 많이 

사용되어 지속 으로 노출되어왔기 때문으로 보인
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다(38). 항생제 내성을 획득한 가축 폐기물은 항

생제 내성을 갖는 병원체와 내성 유 인자를 야외

로 배출하여 야생 생활을 하는 동물에게 병원성 

 항생제 내성을 달하게 된다(39). 소, 돼지  

닭 등 가축 유래 분리균에 높은 항생제 내성률은 

이들 약제의 직 인 사용과 연 성이 있겠으나, 

본 연구 결과와 같이 항생제에 노출 기회가 은 

야생조류 분변의 분리균에서 항생제에 한 높은 

내성률은 야생 조류의 먹이  주  환경이 높은 

항생제 내성률을 갖는 가축 폐기물의 장균에 오

염되었을 것으로 생각된다. 이번 연구에서 야생 

조류 역시 다양한 항생제 내성을 가지는 것으로 

찰되어 병원성 장균과 련된 병원성 인자들의 

확산과 보건 생학 인 에서 야생조류 유래 

장균 분리주에 한 병원성 인자에 한 연구가 

더욱 필요하다고 단된다.

결  론

서울 시내 하천과 공원 지역에서 서식 인 야생 

조류 분변 325건을 채취하여 병원성 장균을 검

사한 결과 165(50.8%)건에서 장균이 검출되었

으며, 이  하천 지역에서는 47.9%(94건), 공원 

지역에서는 56.3%(71건)의 검출률을 나타내었다. 

검출된 장균 165건  irp2의 유 자 분리율은 

15.8%(26건)이었고, fyuA 유 자 분리율은 7.9% 

(13건)이었으며, irp2와 fyuA를 동시에 포함하고 

있는 병원성 장균은 10건(6.1%)으로 조사되었

다. 분리된 장균 165건  O78 청형은 19 

(11.5%)건이었고, 항생제 내성률은 cephalothin

이 98%로 가장 높았고, ceftiofur는 92.7%, 

ampicillin은 89.7%, neomycin은 83.6%로 상

당히 높은 내성률을 나타내었으나 cefepime은 

7.3%, florfenicol는 8.5%, sulfamethoxazole/ 

trimethoprim은 10.9%로 낮은 내성률을 나타냈

다. 본 연구 결과 야생조류 분변에서 병원성 장

균에 분리률이 높고 분리된 균의 항생제 내성률 

한 높게 나타난 으로 보아 야생조류를 통한 

병원성 세균이 하천변이나 공원에서 활동하는 사

람에게 잠재  험 요인으로 작용할 수 있음을 

알 수 있었다.
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