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시 
-----------------------------------------------

점 검 체  : 해 엔 니



제          문

시   하

      2002년 3월 30  계 한 “녹천  10개  정   

  점검 역” 과   『하계 』  정 점검  실히 행하고  

  그 결과물  본 보고 에 하여 료  함께 제 합니  

  다.

                                           2002년   6월

                         시   창 동  5 - 5 7 5 

                      해     엔     니     

                         강         



    문

 량 하계 등 B 노 동 간

   하계동 311-5 ～ 월계동 235-1
조

식
RAHMEN (5/21경간)

하

량제원 L 240.0m B 10.7m 차 2차

계하 DB-24 공년 1991년 12월

포
∘   하  포  균열  생 , 균열  하여 에 태   

   나타나고  포  균열보 가 필 하다.

시 ∘  시  는 조  에 한 연  취하고 는 량 .

난간․연 ∘철근 크    태 , 타 태 는 한 태 .

닥  하
∘  료   에 한 그   생한 태 나 타 보  필  하는   

  태 는 비 적 한 태 .

주   ∘해당 항 

좌 ∘해당 항 

신
∘  끝단 가 미  가 각  흐 고  신 가 망 다.   

  할 것 다.

   
∘하 조  태가 료   태등  다  생 , 내  보  해 보   

  가 필 하다.

   각
∘하 조  태가 료   태등  다  생 , 시  에  보 가  

  필 하다.

크  강
(   ) 계 강

∘A( ) : 255㎏/㎠ (240)

∘P( 각) : 254㎏/㎠ (240)

∘S( 래브 하 ) : 284㎏/㎠ (270)
철근탐 ∘ 체적  함.

균열

(   ) 피복 께
∘해당 항 



참여  단

  책   
주    민

등

참    여

무내
격 항  

 

(책 )
  무 고

과   
조

조검

   
조

검

   연
비  시험

료해

 원   종
조

량

 원 주 민 
비  시험

비조
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제1 .    

                                                     

  1․1  과  적

  1․2  과    내

  1․3  과  행 정

  1․4  비  
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1.1 과  적

   본 과  “시 물  전 에 한 ”  “ 전점검  정 전 단 ”

에 하여 “녹천  10개  정 점검 역”  하계   정  전점검  

실시하여 시 물에 내  는 험  조 하여 보  필 시 보 ․보강  

검 하고, 시 물  전  가하여 정 전 단 실시 여   량  정 

제시하고 능적, 조적 결함에 한 적절한 조   시 물  적    

 제시하는  그 적  다.

1.2 과    내

 1.2.1 과  

  - 시공 , 보 , 조계 , 종 공 , 

  - 량  

  - 계, 시공 , 비 , 시공 할 , 감

  - 료시험 료, 보 , 고 , 점검

 1.2.2 과  내

  가. 문헌

  (1) 내  계시 , 조계   

  (2) 내  량 전 단에  연 보고

  (3) 시 물  보 , 보강에  료  집  

  (4) 크  조  비  시험에  료

  (5) 크  료  학적 검 에  료

  (6) 량 조  정.동적 거동  해 에  료  학 료

  (7) 크  량  단  , 문당

  (8) 량점검 , 한 건 연 원, 1998. 4

  (9) 크 량 전 단시  연 , 건 연  
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  나. 점검 계

  (1) 점검  종 , , 항 , 접근 ,  비 고

  (2) 점검 량  계 , , 보  검

  (3) 개개  량 한 조적   전 점검시 문제점 고

  (4) 량  규 에  점검  난

  (5) 점검 비  접근  ( 절차)

  (6) 태에  점검 고

  (7) 타  항

1.3 과  행 정

  (1) 2001. 3. 30 ～ 2001. 6. 23 

  (2) 과 간 90 간 

 

        

3월 4월 5월 6월

10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30

1. 전조

 ․ 료검

  (   량 )

 ․  답

 ․  정 계  

2. 조   비 시험

 ․  태조

 ․ 크  강 정

 ․  탐

 ․균열  정

 ․ 시험 

3. 하시험 

 ․정․동적 처짐 정

 ․가  정

 ․ 격시험

 ․채량주향시험

3. 보 ․보강 책 

 ․결함 항 

 ․보 ․보강공  정

 ․ 주체  

4. 보고  

 ․ 조 결과

 ․비  시험 결과 

 ․보고    검

 ․ 공
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1.4 비  

  1.4.1 점검 비

   점검에 하는 점검 비  휴 비, 접근 비, 비  비  하여 다 과   

   하 다.

       점    검        비

휴   비
 망원경, 균열 미경, 전등, 라, , 필 , 

 균열 , 제 , 망

접 근  비  다 , 절차

비  비  미 햄 , , CONKIT, 철근탐

  1.4.2 

 비   규   격 , 능

미  햄 OT-80 TYPE-NR 10-70N/MM2 크  강  정

크  

정
Pundit -

크 강 , 균열  

내 결함 정

탐

(PUNDIT)
C.N.S Instrument LTD -

크 강 , 균열

크  료 태

정 CONKIT
놀프탈

1%에탄

크   여  

정

철근 탐 RC RADER -
철근 근간격  

피복 께 정

균열폭 정 미경 PEAK STAND 20
크  조물  

균열폭 정

라 녹  145mm 조물 결함
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    제2 . 항

                                                     

  2․1    

  2․2   량 전경

  2․3   량  

  2․4   량 
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2.1   

  :  하계동 311-5 ～ 월계동 235-1

하계
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2.2 량 전경

하 계 

          ․  계 ： 

          ․시 공 ：         건      

          ․ 주체 : 시 

          ․ 공연  : 1991 年   12 月      日
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2.3 량 

 

    본 과   량  하 계   <  2.1>과 같다.

    <  2.1>  하 계  

  

 량 하 계 노 동 간

주체 시 공년 1991년 12월

  하계동 311-5 ～ 월계동 235-1
시 공 

 계 

  건  (주)

-

시 행 청 - 공 간 -

조

  식 RAHMAN (5경간/21경간) 계 -

  폭  폭 : 10.7m    폭 : 9.8m    240.0m

차 2차 좌 -

  종  -0.758%  신 MAGEBA JOINT

하

조

  각 체식    체식

하공간 4.7m 각

적 시 - 계 무

 량 등 1등 계하 DB-24

    타
․난간 : 크  블  ( )

․포  :  크
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2.4 량 
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제3 . 정 점검 실시개

                                                     

  3․1  조 망 

  3․2  조   

  3․3  균열  

  3․4  크  강  조

  3․5  철근 근 태 조

  3․6  균열  조
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3.1 조 망 

 

3.1.1 개

   량  태에 해 가하  하여 정 점검  실시하고 조   해  

    량   태  연하게 시각적  단할  고, 또한 보  물량  

    과적  할   각  조 망에 하 다.

   각 조 망에는 할  는 든  태  하는 것  원  하   

   , 찰과  점검에 는 보조  에 라, 망원경,   

   정망 , 균열폭 정 미경,  등  정  하여  또는 점검차  

     점검시 접근  가능한  근접조  실시하 다.

 3.1.2  점검   점검항

   가. 포

   (1)  포  점검  주  포 체  균열, 철, 단차, 함  점검하 다. 

   (2)   크 에 한 태등  다 과 같다. 

   (3)  균열  점검  적에 한 균열 생 적  비 다. 

< 포 ( ) 태 등  >

등 균  열(502)
 철(503)

단 차(501)
함  (504)

A , 미 균열

B 향, 균열  20% 미만

C 균열  20～30% 경미 적  함

D 거 등 균열, 균열  30% 주행  저하  30mm  함

E 거 등 균열, 균열  30% 심한 격 전 적  함 , 탈락
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   나. 시  

    (1) 시  점검시에는   , 누   체 , 식에 한   

       조물  염 여  점검한다.

    (2) 시  점검시에는 다  항에 한다. 

       가) 

          ① 뚜껑   무

          ②  주   무

          ③  높  태

          ④   태

          ⑤  주   퇴적 태

       나) 

          ①    남  무

          ②  물 에 해 는  무

          ③    무

          ④ 철물  태

    (3) 시  점검시 태등  다 과 같다. 

  < 시  태 등  > 

등   (104)
누 (601), 

체 (602)
  염(605)

A  

B  다  퇴적물

C  태  량 퇴적물, 시적  체 하  식

D    많  퇴적물, 누 주 조물 식 

E  심한 누  체    전 적  식
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    다. 난간, 연

       (1) 난간 점검시에는 료에 라 강  크  하  강 난간      

          에 한 태등  다 과 같다.

       (2) 연  태등  크  난간  경  같다. 

< 난간․연  태 등  >

  1) 강

등   식(301)   (302)   (304)

A

B 생 적

C 25% 하 전 적 적

D 25% ～ 40% 전 적 돌에 한 적

E 전  적 전 적 전 적

  2) 크

등 균  열(101)   (102)   (104) 철근노 (201)

A

B 0.3mm 하 다 생  

C 0.3mm  다 생 적 적

D 0.3mm  다 생 전 적 적 적, 식동

E 0.3mm  다 생 전 적 전 적 다  생
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    라. 닥

     (1) 크  닥  하  향  접적  는 므    

        히 하여 험한 것   시 보 해  한다. 또한 크      

        닥  한   생  히 므   태  정 적      

        조 , 점검하여 견시 조 에 조  취하는 것  하다. 

     (2) 닥  점검  비계나 점검차  하여 균열  , 폭,      

        철근노 , 공동, 곰보등  조 한다. 

     (3) 적  닥  휨 에 해 계하고 전단  감 하  는다.  

        라  균열  는 경 에는 한 내  만 균열  생  전단 에  

        한 내  저하 또는 휨내  저하가 행 고 는 태 므  히    

        주 하여  한다. 닥  균열 폭  0.1mm  하여  여         

        정  한다. 

     (4) 누   태  균열과 연  생하는  누 는 닥     

        균열  하  하여 물  드는 , 태는 누 에 하여    

        가 생하는  말한다. 

     (5) 크  닥  점검시에 항  다 과 같다. 

       가) 크  닥  정  단하는   균열  당한 비    

           차 하므  점검시에는 단 히 균열  찰하는 것에 그  말고,    

           여러 태에 해 그 원  하고 그에  적절한 조         

           할   주  게 조 해  한다. 

       나) 닥  균열 에 해 는 정 적  조 에 해 행           

           하  한다. 

       다) 큰 균열 라  당히 래 전에 생하여 정  것  는 에     

           미 균열 라  하  복 하에 해 점차 커 는 균열  므   

           균열 조 시에는 히 큰 균열에만 주 하  말고 미 한 균열에       

           주 하여  한다.

     (6) 크  닥  태등  다 과 같다.
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<  태 등  >

1) 균열

등
균열(101)

1 향 균열 2 향 균열

A , 0.1mm 하 적

B 0.1～0.2mm 간헐적(30cm 하)

C 0.1～0.2mm  50cm (20cm 하 간격) 0.1～0.2mm 적

D 0.1～0.2mm  50cm (20cm 하 간격) 0.2～0.3mm 망 균열 태

E 0.4mm  균열  전 0.2～0.3mm 망 균열 태

  2) , , 철근노

등   (102)   (104) 철근노 (201)

A

B

C 적

D 적 적 적, 식동

E 전 적 전 적 다  생, 식 심

  3) 누   태

등   태(103)   염(605)

A , 보   원 복 태 포함

B 적 생, 태

C  전 에  태 균열  누

D 균열 주 에 심한 태
균열 주  누 , 크  

 식

E 균열 주 에 심한 태
균열  녹물 나 니  생,

식에 한 탈락
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    . 신

  < 신  태 등  >

  1) 신  본체 - 고무

등 누 (601), 염(605)   간(603)

A 정 동
B 정 동
C 물   누  생 간  물  능 량

D
누  한 신  하  조물

식 생
간  폐   비정 적  넓

E 하  조물  식 심 간  폐   비정 적  넓

등 노  (801) 탈  락(803)

A

B 고무  노
C 물  고무   
D 고무  균열 볼  또는 너   탈락

E 고무  신  본체 탈락

    - 강

등 누 (601), 염(605)   간(603), 동(604)

A 정 동

B , 등  염 정 동

C 물    미
간  물  능 량,

 생

D
누  한 신  하  조물

식 생
강  동   커짐

E 하  조물  식 심 강  동   커짐

등  식(301),  (302) 탈  락(803)

A
B
C

D 적  식 볼  또는 너   탈락
E 하  전체적 식, 적  강  탈락, 본체 동

  2) 신  타 제

등 균  열(101)   (103)

A
B 0.2mm 균열 1m 하 간격

C 0.3～0.5mm 균열 50cm 하 간격 적  
D 1mm  균열 30cm 하 간격 간  매 , 단차에 한 격
E 전체적   행
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. 

  (1)  점검시에  주  점검 는 다 과 같다. 

     가)  고정  태  , 노  무

     나) 커볼    무, 너   여

     다) 좌  크  전  균열 생 

     라)  녹, 식 

     )  근  퇴적  능  

  (2) 강   태등  다 과 같다. 

< 좌  태 등  >

  1) 강

등 
 좌    

식(301), (302) 균열(303), (304) 균열(101), (104)

A

B 적 녹 생 고정볼  미 균열

C 적 녹 생 정 에  탈 , 퇴적

D 식심 , 적 균열, 경 생, 볼 탈락
퇴적 심 , 

  능   생

E 태 적  능 실

  2) 고무

등 

 크    

노 (801), 균열(802) 탈락(803), (804) 균열(101), (104)

A

B 에 미 균열 미 균열

C 균열  , 퇴적

D
균열심 , 량

좌 께 
고무  능 실

퇴적 심 , 

  능   생

E 고무 , 단차 생 능 실



-18-

.   각

  (1) 체  에 생  균열과 전단  생  전단균열  주  하  

     는 균열 태 , 히 전단균열  달하  크    각 핑  등  

     에  큰 피해    다. 

  (2) 체  태등   각에 해 하다.

<   각 태 등  >

  1) 체

    - 

등

균열(101), (102), 태(103), (104)

  본 체
 날개  

주  

A , 0.1mm 하 균열

B 0.2mm 균열 적,  식 미 균열

C
0.2mm～ 0.4mm 종 향 균열 적

시공  단 에 향 균열
적 균열 가 적 생

D
0.5mm 종 향 균열, 

균열  태 심함

연결 가  

짐

크  식 

 탈락

E 0.5mm  균열,  탈락
날개  에

해 짐

    - 각

등

 좌  철   근 

균  열(101) (102), (104)
노 (201),

단(202)

A 0.1mm 하

B 0.2mm 비 조적 균열

C
0.2～0.3mm 균열 50cm 간격,

 균열 핑  1/2h 정

크  피복  ,

좌하  크  탈락

D 0.5mm  균열 50cm 간격 피복탈락, 단  철근 적 노

E
체 크  탈락,

적 각 
철근노 , 식심



-19-

. 철근 크  주

  크  조물에 는 결함 생 가 한정 는 경 가 많 므 , 점검시에  

    결정하여 적  점검할 필 가 다.

  주  점검 는  집 , 단   등  , 들  결함    

  하는 경 에는 조적  한  전할 험  므  원  규   

   해 적절한 조  취할 필 가 다.

  균열에 해 느 정  허 할  는 가는 조물  , 생  등에   

  라 다 다. 균열  생하여 크 나 철근  단 적 족  생  원clr적  

   보 하    다. 다만, 극한간  계  검 하여 정  전   

  가  경 에는 보 할 필 가  적  크  철근  단 적  족   

  경 에는 하 에 한 검  실시하여 보 여  검 하는 것  필 하다. 균열  

   향  2 향   연결 는 경 에는 계   힘  할 가능    

  , 계  에   한 균열에 해  주  한다. 그  

  고 시공 에 한 균열  주  료  강  족과 시공 량에 한 것    

  채취, 미 헴  등  강  정  하  크  강 족  는 경  

  에는 그 강  하여  계 하여 허   검 해 보  한다. 

  생 량에 해 생하는 건조 에 한 균열  적  동  정      

  는 태 , 보  필  하는 것  많다. 그러나 동하는 균열에 해 는   

  균열   는 시  저 에 주  보 하는 것  하다. 철근  청  

   노 에 한 균열  내  점에  보  보 할 필 가 다. 균열  태에는  

   균열, 심  균열, 전단  균열 등  는  적   균열 나     

  심  균열에  폭  0.1mm 하  경 는 한 적 향  는 한 연   

  에 해  히는 경 가 많 만 균열폭  0.2mm정   ,       

  가 시 고, 것  전하여 크 열 , 철근 식  킨다. 라      

  균열폭  0.2mm 정   경 에는 주  한다. 
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< 철근 크  주  등  정  >

등

크  - 철근

균열 , 노 , 단

A , 0.1mm 하 미 균열

B
적  하 플랜 에 0.1～0.2mm 

향 균열

C
하 플랜  전폭에 0.2～0.3mm 복  

1H/3  전
적 적 철근노

D
0.2～0.4mm 향 균열복  

2H/3  전
 심 철근노  

E
0.4mm  향 균열복  

2H/3  전
균열에 한 탈락 철근노  심

등

크  - 점 철근

균열 , 노 , 단

A , 0.1mm 하 미 균열

B
적  주  복 에  균열 

생 

피복   

철근노

C
0.2～0.3mm 점 향   

균열  복  1H/3  전
적 적  철근노

D
0.3～0.4mm  균열 복   

2H/3  전
 심 철근노  50cm 가량

E
0.4mm  향 균열복  

2H/3  전

단   크  

 탈락
철근노  심
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  . 프  크  주

       크  주 과 하게 PC주 [  점검시 주 할     

        크게 하는 간  , 단 , 연  점 ,  등 ,      

       러한 에    전체    험  크다. 

< 프  크  주  등  정  >

등
프  크  주  - 철근, PC 강 , 

균열 , 노 , 식, 단

A

B
적  하 플랜 에 0.1mm 

하  향 균열

C
하 플랜  전폭에 0.1～0.2mm 

 균열복  1H/5  전
적 

철근, PC 강 , 

 적  

노

D
0.2～0.3mm 향 균열복  

1H/3  전
 심

철근, PC 강 , 

  50cm 가량 

노

E
0.3mm  향 균열복  

1H/3  전
균열 탈락  

철근, PC 강 , 

 노  심

등
프  크  주  - 점 철근

균열 , 노 , 식, 단

A

B
0.1mm 하   균열 전 

시

C
하 플랜  전폭에 0.1～0.2mm 

 균열 복  1H/5  전
적 

철근  적  노 , 

PC 정착  근에 

미 균열

D
0.2～0.3mm  균열 복   

1H/3  전
 심

철근노  50cm 가량, 

PC 정착  근  균열 

E
0.3mm   균열복  

1H/2  전
단   , 탈락

탈락  PC 정착  

노
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  차. 강 주

       강  점검  강  식,    균열, 연결  결 ,     

       등  조 하는 것  조 에  견하여  한다. 

       본 에 는 강  균열 처짐  , 볼      탈락,      

       태  식  하여 태  정한다. 

       (1) 균열, 처짐  

          주  과다한 처짐   강  감 시키고 에는 심        

          하여 심 좌  원  다. 또한 차량 돌 등에 한    

           할 경  적   전할  므  주 하여       

          조 해  한다. 

       (2) 볼 ,    탈락

          강  연결에는 볼  또는  많  쓰 고 다.  연결      

          과거에 널  하   에는 보 적       

          볼 연결  널  쓰 고 다. 

          볼    연결   보  차량  동 나 격한   

          에 하여 볼 나  거나 탈락할  므  조 시에     

          주 하여 찰해  한다. 찰시에는 햄 (Hammer)  들겨 보고         

           감 하는  많  고 다. 

       (3) 태  식

          적  강   시간  경과함에 라 능  저하 고 과가   

          실 간다. 강 는 강  주  하는 조  문에        

          능  저하 고 강 가 과 에 노  경  식  행 고       

          내  저하 게 다. 라   태가  한계 에 달하     

          전에 다시  해  하  조 에 견하는 것  정 적  에   

          하다.
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< 주  태 등  >

등  

균열, 처짐  

균열, 

A

B
, 처짐   허 처짐  20% 

내

C
적 , 처짐   허 처짐  

50% 내
주 에 적 미 균열

D  크게 생,  허 처짐 하
주 에 다  큰 균열, 처짐과 에 

한 균열 생

E 처짐과  과  생 주 과 주  

등  

연결   탈락

식 식

A

B 가능  
 접  

미 균열
동  생

C
식 

생
연결  1～2개/개  

 
 접  다  
균열 

동  다  커짐

D 식 적 
연결  2개 /개  

 
 접  탈락 동여  짐

E 연결  전 적  탈락
접탈락   

등  

태, 식

식 염

A , , 식 

B 에 , 식 가능

C  탈락, 적  식(10～25%)

D
 전 적  탈락, 식 적 25% 

가량
, 신  주 에 심한 식 생

E
 전  식 , 식 적 25% 

, 단 실
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 3.1.3 조 망 

   정 점검 결과에  조 망  경간  점  량   식적    

   하  해 2.1.2  점검항  전개  식  취하 ,  정 에 라 보 가 필  

   하다고 단 는 곳에는 시  함께 물량  첩   하 다.  본  

   보고 에 한  시 는 다 과 같다.

R

신축이음 본체

 연결상태

(볼트, 접)

받  침

좌 ,변형

포장의 철

콘크 트

변색,녹물

철근노출

누    수

습 윤 

박 ,파손

   

Honeycomb

균  열

재료

R

R

배수

강재 식

R

R

초의세

C W 0.2

   층 ,

시공이음

철근노출

백  화

펀칭,공동

망상균열

손상 시범례 (R=손상의 상태등 )

< 조  식  >
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3.2 조   

 3.2.1 주  조  

   량  태 정시 료  하고 에 하  하여 정  점검에  

     조 망에  량  태  정량적  정 할   경간  점  

    조  하 조  하여, 량  태  정하  태    

    량  전체 물량 비 물량   계 하여 태등  포    

   하고, 등  포 에   30%에 해당하는 등  등  결정하 다.

   또한 태 내 에는 적  내 나  태  간략하게 하여   

   태   게 하 다. 량  정 과   하 조    물량   

   정  다 과 같다.

< 량  정 (정 적 )>

정등                           태

E  ․ 량  전에 항  주는 심각한  보강 또는 체가 필 한 태

D
 ․큰 만 량  전에는 큰 항  미  는 , 보  실       

  시하  원 복  가능한 태

C  ․ 간  , 계 적  찰  필  하는 태

B  ․경미한 , 한 조  필  하  는 태

A  ․  는 태
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< 조 조   >

                                                                 경간  : (     ) 경간

   태내
물량 등 포 태

등량 단 A B C D E

포
적

(㎡)

  량

시
개

(개)

  량

난간,연
(m)

  량

닥

하

균열
적

(㎡)

  량

태
적

(㎡)

  량

크

주

본체
(m)

  량

타

(m)

  량

크

가 보 (m)

  량

강

주

균열
적

(㎡)

  량

볼
개

(개)

  량

적

(㎡)

  량

강  가 보
(m)

  량

< 하 조 조   >

                                                                점  : (     ) 점

   태내
물량 등 포

등량 단 A B C D E

신
본체

(m)

  량

타

(m)

  량

  
개

(개)

  량

 

 

각

체
적

(㎡)

  량

적

(㎡)

  량
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< 물량 정  >

점  검  항            물         량 단  

    포  간  × 차 폭 ㎡

    시  한 경간내  개 개

난  간, 연  간  × 2 m

   

균  열 간  × 폭 ㎡

  태 간  × 폭 ㎡

크  

주

  주  × 주 m

 점 주  × 주 m

크  가 보 가 보 균  × 가 보 m

강 주

  균주  × 균주 높  × 주 ㎡

연  결 주  단 당 볼  × 주  × 주 개

  주  단 당 적 × 주  × 주 ㎡

강  가 보 가 보 균  × 가 보 m

신

본  체 폭 m

타 폭 m

        한 점내  개 개

각, 

  체 체  적 ㎡

   1  적 × ㎡
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 3.2.2 량 전체 조  

  량  전체적  태  정할    조   종합하여 량   

  전체적   하 다.

  량 전체 조   식  다 과 같  량  에는 량  식  하  

  다.

< 량전체 조  >

    량  :                           량 할  : 시 

      : 2002 년      월             :

   태내
물량 등 포 태

등량 단 A B C D E

포
적

(㎡)

   량

시
개

(개)

   량

난간,연
(m)

   량

닥

하

균열
적

(㎡)

   량

태
적

(㎡)

   량

크

주

본체
(m)

   량

타

(m)

   량

크

가 보 (m)

   량

강

주

균열
적

(㎡)

   량

볼
개

(개)

   량

적

(㎡)

   량

강  

가 보 (m)

   량

신
본체

(m)

   량

타
(m)

   량

  
개

(개)

   량

 

 

각

체
적

(㎡)

   량

개

(개)

   량
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3.3 균열  

 3.3.1 크  균열  조

  적  크  강 는 크나, 강 가  문에 시공 과 시공 에   

  나는 체적  조건    등에 하여 균열  생  다.

  크  균열  여러 가  원 에 하여 크  열  전  나타나는  균열    

  에   미 크  내 조 에는 미 균열  하여 조  당히 다  

  고 볼  다.

  러한 균열  그  할 경  균열  하여 물  하여 균열  점차 커 게   

   크  내 에 큰 문제  키게 다, 그러므  크  조물에 해 는  

  균열 생에 하고 균열  생할 경  조물  종  에 라  보 ․보강 등   

  조  강 해  할 것 다.

  적  크 에  균열   간할   정  큰  프   

  에  균열   하여  정, 할  다. 보  균열 에는 녹 나 태   

  흔적  나타난다.

  균열  미 균열(0.1mm), 간균열(0.1～0.7mm)  균열(0.7mm )  나눌    

  조물     등에 라 그  달 할  다.

  철근 크  조물에  미 균열  조물  능에는 향  나 간  균  

  열  하  문에 적조 가 루 져  한다. 

  프  크  균열   하  문에 점검  균열  , 폭, , 그  

  고 향에 하여  한다.

  본 조 에 는 “ 전점검  정 전 단 ”에 라 주  조적  향  

   는 균열에 하여, 집 적  조 하  하  복 하에 하여 전 가능   

   는 닥  등  미 균열에  하여 조 하 다.

 3.3.2 균열  

  조  균열에 하여 가 시  각 량  전개 에 균열  시하    

  크   량  경  0.3mm  주 균열에 하여는 균열   폭,  생원  

   하 고, 미 균열에 하여는 만  시하 다.

  강  경  생한 든 균열과 태에 해 균열   폭,  하고   

  태  정 한   하 다.
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3.4 크  강  조

  크  조물  강  정하는 에는 에   접 채취하여 시험실내  

  에  강 시험  하여 하는 과 비 시험(  탐 , 타격 , ,  

  저항  등)에 해 정하는  다.

  본 과 에 는 비 시험  Pundit  한   미  햄 (Schmidt   

  Hammer)  한 경  철근 크  조물  강  정하 다.

 3.4.1 경 에 한 강  조

 가. 개 

  본 강 정에 는 크   경 에 하여 강  정할  는         

  Rebound Hammer Test  행하 다. 조   RC 조물   하 , 시험  

    조물  크  에 철  는 곳  1개 당 20점  (그  3.1 참조)  

   정하여 행하 고, 정 에 향  Schmidt Hammer에 히 힘  가하여  

  정하 다.

▶  햄  : Schmidt Hammer (N  NR , 하단  참조)

▶ 제      : PROCEQ. S. A (SWISS)

▶ 근 거   : DIN 1048 PART 4

                 1978 Test Method for Concrete Determination of

                 Compress Strength of Hardened Concrete in

                 Structure and Component in General Method

   강 정  해 적  고 는 Test Hammer 비  종  다 과 같다.

< Test Hammer 비  종 >

  종 타격에너 (㎞․m) 강 정 (㎏/㎠) 비  고

N

(보  크 )
0.225 150～600 ․보 건물

NR

(보  크 )

식

0.225 150～600
․보 건물

․ 동  착

L, LR

(경량 크 )
0.075 100～600

․ 조

․민감

P, PT

(저강  크 )
0.09

P : 50～150

PT : 4.92～80.85

․저 강

․전 식

M

(mass 크 )
3.00 600～1000 ․ , , 주
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< 경  타격점  간격 >

 

3@3cm

4@3cm

나. 시험

   Schmidt Hammer에 한 크  강 는 다  3가  에 하여 각각 정하   

   다. 경  Ro 값  Schmidt Hammer에   경  R값에 타격각 에  보정  

    ΔR(  3.2 참조)  한 값 다.

 1 : F = 13 × Ro - 184(㎏/㎠) ( 본 료학 에 한 강  정식)

 2 : F = 10 × Ro - 110(㎏/㎠) (동경 료시험  강  계 식)

 3 : F = 7.3 × Ro + 100(㎏/㎠) ( 본건 학 )

전 한 경 에 한 강  정식  정한 조건에  실험에 해  것 ,  

   정결과는 정  종   시험조건에 라 다  차 가 므  본 과 에 는   

    식에 해  값  균  강  정하 다.

< 타격 향 보정  >

경  R
보   정    ΔR

+ 90° + 45° - 45° - 90°

10 - - + 2.4 + 3.2

20 - 5.4 - 3.5 + 2.5 + 3.4

30 - 4.7 - 3.1 + 2.3 + 3.1

40 - 3.9 - 2.6 + 2.0 + 2.7

50 - 3.1 - 2.1 + 1.6 + 2.2

60 - 2.3 - 1.6 + 1.3 + 1.7

■ 향  : + 90°   ■ 향경  : + 45°   ■ 하향  : - 90°   ■ 하향경  : - 45°
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  크  경 는 크  에 라 향  고  래  크    

   큰 값  가 다. 라   28  크  강 는 다   3.3  계  α  고  

  하여 정 하 다.

< 에  보정계  α값 >

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
α 1.90 1.84 1.75 7.72 1.67 1.61 1.55 1.49 1.45 1.40

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

α 1.36 1.32 1.28 1.25 1.22 1.18 1.55 1.12 1.10 1.08
24 25 26 27 28 29 30 32 34 36

α 1.06 1.04 1.02 1.01 1.00 0.99 0.99 0.98 0.96 0.95

38 40 42 44 46 48 50 52 54 56
α 0.94 0.93 0.92 0.91 0.91 0.89 0.87 0.87 0.87 0.86

58 60 62 64 66 68 70 72 74 76

α 0.86 0.86 0.85 0.85 0.85 0.84 0.84 0.84 0.83 0.83
78 80 82 84 86 88 90 100 125 150

α 0.82 0.82 0.82 0.81 0.81 0.80 0.80 0.78 0.76 0.74

175 200 250 300 400 500 750 1000 2000 3000
α 0.73 0.72 0.71 0.70 0.68 0.67 0.66 0.65 0.64 0.63

3.4.2  에 한 강  조

   탐 에 한 강  정   한 공 ,   Acoustic Emition  

   에  에 한  탐  정  PUNDIT(Portable Ultrasonic         

  Nondestructive Indicating Tester)  하여 신  신   크  과하  

  는 전  하여 크  강  정하는 다.

  적   전달 는 료 내에  가 전달 는 거  정한  다  식    

  한다.

 ⋅     (Velocity) = 전 과거  ÷ 전 달시간

  전달거 (Path length)  전달시간(Transit time)   1%  정  정  한다.   

   한 Transducer  열  접 , 간접   간접  , 접 과 간  

  접  전 는 다  식과 같  계가 다.

⋅ 접  (d irec t)  경   : Vd = L/T×1.00

⋅간접  (indirect)  경   : Vi = Vd  ×1.05

   정  전  하여 경  크  강 정  다  식과 같다.

⋅Fc = 215Vd-620 ( 본건 학 식)

       ⋅Fc = 339.1Vd-1107 (한전 연 원)

   본 보고 에는   정식  균값  취하여 강  정하여 보 다.
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 3.4.3 복합 (조합 )에 한 강  정

   크   경 (R)   전 (Vd)값  해 크  강       

   (Fc)  정하는 복합  각  단체나 개 에 한 여러 가  제 식  다.  내에   

   는 개  제 식   건  단체 는 1997년 한건 학  제 식  다.

   래  8개 제 식에 한 실 값 결과 한건 학  정식과 본 건 학  정식  

     채취에 한 시험강  값에 가  근 한 포  나타내고  본 보고 에는   

    정식  균값  취하여 강  정하여 보 다.

 < 복합 (조합 ) 제 식 >

① 한건 학  제 식 :   fc' = 8.38R + 198Vd -793

② 谷川․山田․小阪공동 실험식

:   fc' = 10.2KR + 223Vd -960

      여  K = 에 한 보정계  

       91  내 K = 1.0

       91  ～ 182  K = 1.0～0.9  보간

       182   K = 0.9

③ 본건 학 식 :   fc' = 8.2R + 269Vd -1,094

④ 野綺․中山식 :   fc' = 9.9R + 79.2Vd -273

⑤ 본동경  료검 식 :   fc' = 10R  -100

⑥ 본 료학 식 :   fc' = 13R -184

⑦ 본 건 학  공동실험식 :   fc' = 7.3R + 100

⑧ 정  제 식(복합 ) :   fc' = 7.49R + 128Vd -510

< 비  강 조   - (  티  ) >

경  복합 (조합 )

① 본 료학 ① 한전 연 원 ① 한건 학

② 동경 료시험 ② 본건 학 ② 본건 학

③ 본건 학

균값 균값 균값
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3.5 철근 근 태 조

 철근 근 태 조 는 점검  량  시공 태  조적  전  검 하  한    

 료  제공함에 그 적  다. 

 철근탐 는 본적  근  철근  경  , 철근  간격 등에 하여 조 하 ,  

 또한 철근  철근 개  조 함  적  시  , 계   계    

 량  공당시  식  시공  과 비 하 다. 각 량  주  에 한  

 철근 근 태 조 는 조적  한 곳  심  적  택하여 행 다. 본  

 과 에   철근 근 태 조  비는 RC-Radar(JAPAN)  하 , 그 체적   

 제원과 원 ,  다 과 같다.

가. 원

   본  원 는  널  고 는 적  Radar  본적  같다. , 전   

    나  크 에 해 그 전 가 크  전 적  다  물 ,   

    들  철근, 공동 등  물체  경계 에   다시 크  에 나   

     가 에 한 신 나에 달할  시간  물체  피복   

   께  간격    다.

   본 는 크   높  해능  탐 하는 것  적  하  문에 P  

   ulse폭  극히 짧   1nsec(10  1 )  Pulse  신에 하고 다. 크   

    전   V는 다  식  나타낼  다.

    V=
C
ε
r

(m/s)

           여 , C : 공 (공 )에  전  (3×108m/s)

           ε
r
 : 크  비 전

    물체  거  D는 신시각   신시  시간차 T에

    D=
1
2
VT(m)

    식  하는 것  가능하다.

나. 적 조건

   1) 적  가능한 조건( 크  정 물에   Pulse가 히 신할   는  

      것  필 하 , 에 라 다  다 다.)

     - 정심  20cm 내

     - 정  철근  6mm 

     - 크    균 할 것

     - 철근  나 행 향에 하고 는 것

   2) 적 곤란한 조건

     - 에  등  전  하는 것  고, 그하  철근 등  정하는 경

     - 10mm 하  간격  근  는 경

     - 나  행 향과 행  철근  는 경
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3.6 균열  조

  본 점검  조물에 생한 주  균열에 한 균열  정하  해  탐   

  실시하 다.  탐  종  신  신  균열 에 각     

  에 150㎜  300㎜ 간격  한  균열 단  절한  전 달시간,  t1,  

   t2  다  공식에 해 균열  계 하 다.

   탐 에 한 균열  정  다  그 과 같다.

▷BS-4408에 규정한 

  d=150
4t
2
1-t

2
2

t22-t
2
1

여 , d는 균열  심  (㎜)

   t1  150㎜ 간격시  전 달시간 (μsec)

   t2는 300㎜ 간격시  전 달시간 (μsec) 다.

    (단, 균열  · 신  거 는 동  심  거 가 니고, 동  끝  

    단  거 다.)

< BS-4408에 규정한  >
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 3.6.1 균열제한 규정

 1). 나라 시  균열제한 규정

     시 에  규정하고 는 균열제한규정  식 (2.4)  미  AASHTO     

     규정과 동 하 , 조물에 적 는 크  시  균열제한 규정   

    에 비하여 다  격한 규정 다. 식 (2.4)  균열폭  할 경 , 내  경    

    는 0.4mm,  경  0.3mm 정 에 해당한다.

        Z = ϭS (dc A)1/3   

      

여 Z : 철근   제한하는 값

    ․ 내 조물  경  : Z ≤ 30.350 kg/cm

    ․ 조물  경  : Z ≤ 23.170 kg/cm

ϭs : 하 에 하여 생한 철근  (kg/cm2)  계   

경 에는 0.6 ϭy  취하여  무 하다.

dc :  하연에  가  가  철근  심에  하연  거 (cm)
A : 크  단 적  철근  나눈 값(cm2/철근가닥 )

 2).  시  균열제한 규정

    미  ACI 224 Code, 럽 CEB-FIP Model Code, 본 JCI Code에  규정하고     

    는 허 균열폭 규정  하  <  2.5>～<  2.9>과 같다. 결과          

     시 는 0.3mm, 본 JCI Code는 0.4mm, ACI Code  CEB-FIP Code  

    는 0.3mm  보  하는 허 균열폭  한  규정하고    다. 

< ACI 224 원  허 균열폭 규정( 경조건에  ) > 

    경    조    건 허 균열폭 (mm)

 ․건조한 공  또는 보  는 경

 ․ , 흙 에 는 경

 ․동결 제  시

 ․해 , 조 에 한 건 복시

 ․  조  경  

0.40

0.30

0.18

0.13

0.10

< 럽 CEB-FIP Model Code  허 균열폭 >

 노 등
 철근 크  

(mm)

프 드 크   (mm)

 Post-tensioned  Pre-tensioned

1 - 0.2 0.2

2 0.3 0.2 No tension is allowed.

3 and 4 0.3
(a) No tension is allowed.

(b) If tension is accepted, 0.2mm
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< 본 크 시  허 균열폭 >

   경   조   건
허 균열폭 (mm)

  또는 원  철근   프 싱 강

․ 적 경

․ 식  경

․심한 식  경

0.0050 d

0.0040 d

0.0035 d

0.0040 d

-

-
 ※ d : 철근  피복 께

 < 럽 CEB-FIP Model Code  경조건에  노 등  >

노        등          경      조      건

 1. 건조 경 ․ 적 주거 또는 무실 건물  내  

 2. 경

   (a) 동결  는 경

  

   (b) 동결 는 경

․ 가 높  역  건물 내

․건물  

․ 해  는 흙 또는 물에 접 는 
․동결에 노  는  

․ 해  는 흙 또는 물에 접  동결 는 경

․ 가 높고 에 노  는 건물 내

 3. ․제빙제가 는 경 ․동결과 제빙제에 노  는 내  

 4. 海水 경

  (a) 동결  는 경

  (b) 동결 는 경

․ 적  해 에 거나 향 는 역

․염  포  공  갖는 경(해 역)

․ 적  해 에 거나 향 는 역  동결 는   

 역

․염  포  공  갖는 경  동결 는 역

 < 본 크 시  철근 식  고 한 경  >

        경      조      건

적

  경
․    또는 흙  

식

  경

․ 적 경에 비해 건  복  심한 경

․ 해물  포함한 하   흙 에 묻힌 경 나 식에 해한   

 향  고 할 필 가 는 경

․해  크  조물  해 에 겨 거나 보  해 경  향  는   

 경

심한 식

 경

․철근  식에 저하게 해한 경

․조 에 거나 해 가 거나 심한 해  는 조물
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        제4   정 점검 결과

                                                     

  4․1  조

  4․2   비  시험결과
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4.1 조

 4.1.1 조 망
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 4.1.2 조  

  량  조 결과  태  태등  <  2.2>～<  2.4>과 같다.

  ․ 량  : 하 계               ․ 량 할  : 시 

  ․  : 2002 년    6 월

  ․    : 해 엔 니    책  : 

  <  2.2> 량전체 조  

     
    

태내

  물  량 등     포

   량 단 A B C D E

  포 
  

균열
12,198

적

(m2)

  량 12,195 2.6

99.9 0.1

  시 - -
개

(개)

  량

난간, 연 항 2,160
(m)

  량 2,160

100

닥

하

균  열 항 12,198
적

(㎡)

  량

  태
 한 

그  등
12,198

적

(m2)

  량 12,195 1.5 0.35

99.9 0.01 0.002

크

주

- -
(m)

  량

점 - -
(m)

  량

크  가 보 - -
(m)

  량

신
본  체 끝단 미 42.8

(m)

  량 40.4 2.4

94.39 5.61

타 - -
(m)

  량

     - -
개

(개)

  량

각

  체 료 / 태 14,409.14
적

(㎡)

  량 14,377 30.27

99.7 0.3

  - -
개

(개)

  량
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  <  2.3> 조 조     

                                                            경간  : 제 1 경간

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

  포 
 균열

107
적

(m2)

  량 105.4 1.6
C

99.5 0.5

  시 - -
개

(개)

  량
-

난간, 연 항 20
(m)

  량 20
A

100

닥

균  열 항 107
적

(㎡)

  량 107
A

100

  태 료 107
적

(m2)

  량 106.65 0.35
C

99.7 0.3

크

주

- -
(m)

  량
-

점 - -
(m)

  량
-

크  가 보 - -
(m)

  량
-

                                                                   경간  : 제 2 경간

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

  포 항 107
적

(m2)

  량 107
A

100

  시 - -
개

(개)

  량
-

난간, 연 항 20
(m)

  량 20
A

100

닥

균  열 항 107
적

(㎡)

  량 107
A

100

  태 항 107
적

(m2)

  량 107
A

100

크

주

- -
(m)

  량
-

점 - -
(m)

  량
-

크  가 보 - -
(m)

  량
-
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                                                            경간  : 제 3 경간

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

  포 항 107
적

(m2)

  량 107
A

100

  시 - -
개

(개)

  량
-

난간, 연 항 20
(m)

  량 20
A

100

닥

균  열 항 107
적

(㎡)

  량 107
A

100

  태 항 107
적

(m2)

  량 107
A

100

크

주

- -
(m)

  량
-

점 - -
(m)

  량
-

크  가 보 - -
(m)

  량
-

                                                                   경간  : 제 4 경간

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

  포 항 128.4
적

(m2)

  량 128.4
A

100

  시 - -
개

(개)

  량
-

난간, 연 항 24
(m)

  량 24
A

100

닥

균  열 항 128.4
적

(㎡)

  량 128.4
A

100

  태 항 128.4
적

(m2)

  량 128.4
A

100

크

주

- -
(m)

  량
-

점 - -
(m)

  량
-

크  가 보 - -
(m)

  량
-



-74-

                                                                   경간  : 제 5 경간

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

  포 항 128.4
적

(m2)

  량 128.4
A

100

  시 - -
개

(개)

  량
-

난간, 연 항 24
(m)

  량 24
A

100

닥

균  열 항 128.4
적

(㎡)

  량 128.4
A

100

  태
에 한 

그
128.4

적

(m2)

  량 126.9 1.5
B

98.8 1.2

크

주

- -
(m)

  량
-

점 - -
(m)

  량
-

크  가 보 - -
(m)

  량
-

                                                                   경간  : 제 6 경간

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

  포 항 128.4
적

(m2)

  량 128.4
A

100

  시 - -
개

(개)

  량
-

난간, 연 항 24
(m)

  량 24
A

100

닥

균  열 항 128.4
적

(㎡)

  량 128.4
A

100

  태 항 128.4
적

(m2)

  량 128.4
A

100

크

주

- -
(m)

  량
-

점 - -
(m)

  량
-

크  가 보 - -
(m)

  량
-



-75-

                                                                   경간  : 제 7 경간

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

  포 항 128.4
적

(m2)

  량 128.4
A

100

  시 - -
개

(개)

  량
-

난간, 연 항 24
(m)

  량 24
A

100

닥

균  열 항 128.4
적

(㎡)

  량 128.4
A

100

  태 항 128.4
적

(m2)

  량 128.4
A

100

크

주

- -
(m)

  량
-

점 - -
(m)

  량
-

크  가 보 - -
(m)

  량
-

                                                                   경간  : 제 8 경간

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

  포 항 128.4
적

(m2)

  량 128.4
A

100

  시 - -
개

(개)

  량
-

난간, 연 항 24
(m)

  량 24
A

100

닥

균  열 항 128.4
적

(㎡)

  량 128.4
A

100

  태 항 128.4
적

(m2)

  량 128.4
A

100

크

주

- -
(m)

  량
-

점 - -
(m)

  량
-

크  가 보 - -
(m)

  량
-



-76-

                                                                   경간  : 제 9 경간

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

  포 항 128.4
적

(m2)

  량 128.4
A

100

  시 - -
개

(개)

  량
-

난간, 연 항 24
(m)

  량 24
A

100

닥

균  열 항 128.4
적

(㎡)

  량 128.4
A

100

  태 항 128.4
적

(m2)

  량 128.4
A

100

크

주

- -
(m)

  량
-

점 - -
(m)

  량
-

크  가 보 - -
(m)

  량
-

                                                                 경간  : 제 10 경간

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

  포 항 128.4
적

(m2)

  량 128.4
A

100

  시 - -
개

(개)

  량
-

난간, 연 항 24
(m)

  량 24
A

100

닥

균  열 항 128.4
적

(㎡)

  량 128.4
A

100

  태 항 128.4
적

(m2)

  량 128.4
A

100

크

주

- -
(m)

  량
-

점 - -
(m)

  량
-

크  가 보 - -
(m)

  량
-



-77-

                                                                 경간  : 제 11 경간

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

  포 항 128.4
적

(m2)

  량 128.4
A

100

  시 - -
개

(개)

  량
-

난간, 연 항 24
(m)

  량 24
A

100

닥

균  열 항 128.4
적

(㎡)

  량 128.4
A

100

  태 항 128.4
적

(m2)

  량 128.4
A

100

크

주

- -
(m)

  량
-

점 - -
(m)

  량
-

크  가 보 - -
(m)

  량
-

                                                                 경간  : 제 12 경간

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

  포 항 128.4
적

(m2)

  량 128.4
A

100

  시 - -
개

(개)

  량
-

난간, 연 항 24
(m)

  량 24
A

100

닥

균  열 항 128.4
적

(㎡)

  량 128.4
A

100

  태 항 128.4
적

(m2)

  량 128.4
A

100

크

주

- -
(m)

  량
-

점 - -
(m)

  량
-

크  가 보 - -
(m)

  량
-



-78-

                                                                 경간  : 제 13 경간

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

  포 항 128.4
적

(m2)

  량 128.4
A

100

  시 - -
개

(개)

  량
-

난간, 연 항 24
(m)

  량 24
A

100

닥

균  열 항 128.4
적

(㎡)

  량 128.4
A

100

  태 항 128.4
적

(m2)

  량 128.4
A

100

크

주

- -
(m)

  량
-

점 - -
(m)

  량
-

크  가 보 - -
(m)

  량
-

                                                                 경간  : 제 14 경간

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

  포 항 128.4
적

(m2)

  량 128.4
A

100

  시 - -
개

(개)

  량
-

난간, 연 항 24
(m)

  량 24
A

100

닥

균  열 항 128.4
적

(㎡)

  량 128.4
A

100

  태 항 128.4
적

(m2)

  량 128.4
A

100

크

주

- -
(m)

  량
-

점 - -
(m)

  량
-

크  가 보 - -
(m)

  량
-



-79-

                                                                 경간  : 제 15 경간

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

  포 항 128.4
적

(m2)

  량 128.4
A

100

  시 - -
개

(개)

  량
-

난간, 연 항 24
(m)

  량 24
A

100

닥

균  열 항 128.4
적

(㎡)

  량 128.4
A

100

  태 항 128.4
적

(m2)

  량 128.4
A

100

크

주

- -
(m)

  량
-

점 - -
(m)

  량
-

크  가 보 - -
(m)

  량
-

                                                                 경간  : 제 16 경간

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

  포 항 128.4
적

(m2)

  량 128.4
A

100

  시 - -
개

(개)

  량
-

난간, 연 항 24
(m)

  량 24
A

100

닥

균  열 항 128.4
적

(㎡)

  량 128.4
A

100

  태 항 128.4
적

(m2)

  량 128.4
A

100

크

주

- -
(m)

  량
-

점 - -
(m)

  량
-

크  가 보 - -
(m)

  량
-



-80-

                                                                 경간  : 제 17 경간

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

  포 항 128.4
적

(m2)

  량 128.4
A

100

  시 - -
개

(개)

  량
-

난간, 연 항 24
(m)

  량 24
A

100

닥

균  열 항 128.4
적

(㎡)

  량 128.4
A

100

  태 항 128.4
적

(m2)

  량 128.4
A

100

크

주

- -
(m)

  량
-

점 - -
(m)

  량
-

크  가 보 - -
(m)

  량
-

                                                                 경간  : 제 18 경간

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

  포 항 128.4
적

(m2)

  량 128.4
A

100

  시 - -
개

(개)

  량
-

난간, 연 항 24
(m)

  량 24
A

100

닥

균  열 항 128.4
적

(㎡)

  량 128.4
A

100

  태 항 128.4
적

(m2)

  량 128.4
A

100

크

주

- -
(m)

  량
-

점 - -
(m)

  량
-

크  가 보 - -
(m)

  량
-



-81-

                                                                 경간  : 제 19 경간

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

  포 항 107
적

(m2)

  량 107
A

100

  시 - -
개

(개)

  량
-

난간, 연 항 20
(m)

  량 20
A

100

닥

균  열 항 107
적

(㎡)

  량 107
A

100

  태 항 107
적

(m2)

  량 107
A

100

크

주

- -
(m)

  량
-

점 - -
(m)

  량
-

크  가 보 - -
(m)

  량
-

                                                                 경간  : 제 20 경간

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

  포 항 107
적

(m2)

  량 107
A

100

  시 - -
개

(개)

  량
-

난간, 연 항 20
(m)

  량 20
A

100

닥

균  열 항 107
적

(㎡)

  량 107
A

100

  태 항 107
적

(m2)

  량 107
A

100

크

주

- -
(m)

  량
-

점 - -
(m)

  량
-

크  가 보 - -
(m)

  량
-



-82-

                                                                 경간  : 제 21 경간

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

  포 
  

균열
107

적

(m2)

  량 106 0.9
A

99 0.1

  시 - -
개

(개)

  량
-

난간, 연 항 20
(m)

  량 20
A

100

닥

균  열 항 107
적

(㎡)

  량 107
A

100

  태 항 107
적

(m2)

  량 107
A

100

크

주

- -
(m)

  량
-

점 - -
(m)

  량
-

크  가 보 - -
(m)

  량
-



-83-

  <  2.4> 하 조 조     

                                                             점  : 제 A1 점

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

신

본  체 - -
(m)

  량

-

타 - -
(m)

  량

-

     - -
개

(개)

  량

-

각

  체 태/ 락 131.23
적

(㎡)

  량 130.98 0.25

C
99.81 0.19

  - -
개

(개)

  량

-

                                                             점  : 제 P1 점

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

신

본  체 - -
(m)

  량

-

타 - -
(m)

  량

-

     - -
개

(개)

  량

-

각

  체 항 80.384
적

(㎡)

  량 80.384

A
100

  - -
개

(개)

  량

-



-84-

                                                             점  : 제 P2 점

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

신

본  체 - -
(m)

  량

-

타 - -
(m)

  량

-

     - -
개

(개)

  량

-

각

  체 항 80.384
적

(㎡)

  량 80.384

A
100

  - -
개

(개)

  량

-

                                                             점  : 제 P3 점

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

신

본  체 끝단 미 10.7
(m)

  량 10 0.7

C
93.5 6.5

타 - -
(m)

  량

-

     - -
개

(개)

  량

-

각

  체 태/ 료 262.46
적

(㎡)

  량 247.47 14.99

C
94.2 5.8

  - -
개

(개)

  량

-



-85-

                                                             점  : 제 P4 점

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

신

본  체 - -
(m)

  량

-

타 - -
(m)

  량

-

     - -
개

(개)

  량

-

각

  체 항 80.384
적

(㎡)

  량 80.384

A
100

  - -
개

(개)

  량

-

                                                             점  : 제 P5 점

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

신

본  체 - -
(m)

  량

-

타 - -
(m)

  량

-

     - -
개

(개)

  량

-

각

  체 항 80.384
적

(㎡)

  량 80.384

A
100

  - -
개

(개)

  량

-



-86-

                                                             점  : 제 P6 점

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

신

본  체 - -
(m)

  량

-

타 - -
(m)

  량

-

     - -
개

(개)

  량

-

각

  체 항 80.384
적

(㎡)

  량 80.384

A
100

  - -
개

(개)

  량

-

                                                             점  : 제 P7 점

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

신

본  체 - -
(m)

  량

-

타 - -
(m)

  량

-

     - -
개

(개)

  량

-

각

  체 항 80.384
적

(㎡)

  량 80.384

A
100

  - -
개

(개)

  량

-



-87-

                                                             점  : 제 P8 점

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

신

본  체 끝단 미 10.7
(m)

  량 10 0.7

C
93.5 6.5

타 - -
(m)

  량

-

     - -
개

(개)

  량

-

각

  체 료 / 락 262.46
적

(㎡)

  량 260.16 2.3

C
99.1 0.9

  - -
개

(개)

  량

-

                                                             점  : 제 P9 점

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

신

본  체 - -
(m)

  량

-

타 - -
(m)

  량

-

     - -
개

(개)

  량

-

각

  체 항 80.384
적

(㎡)

  량 80.384

A
100

  - -
개

(개)

  량

-



-88-

                                                            점  : 제 P10 점

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

신

본  체 - -
(m)

  량

-

타 - -
(m)

  량

-

     - -
개

(개)

  량

-

각

  체 항 80.384
적

(㎡)

  량 80.384

A
100

  - -
개

(개)

  량

-

                                                            점  : 제 P11 점

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

신

본  체 - -
(m)

  량

-

타 - -
(m)

  량

-

     - -
개

(개)

  량

-

각

  체 항 80.384
적

(㎡)

  량 80.384

A
100

  - -
개

(개)

  량

-



-89-

                                                            점  : 제 P12 점

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

신

본  체 - -
(m)

  량

-

타 - -
(m)

  량

-

     - -
개

(개)

  량

-

각

  체 항 80.384
적

(㎡)

  량 80.384

A
100

  - -
개

(개)

  량

-

                                                            점  : 제 P13 점

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

신

본  체 끝단 미 10.7
(m)

  량 10 0.7

C
93.5 6.5

타 - -
(m)

  량

-

     - -
개

(개)

  량

-

각

  체 태/ 료 262.46
적

(㎡)

  량 249.9 12.47

C
95.2 4.8

  - -
개

(개)

  량

-



-90-

                                                            점  : 제 P14 점

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

신

본  체 - -
(m)

  량

-

타 - -
(m)

  량

-

     - -
개

(개)

  량

-

각

  체 항 80.384
적

(㎡)

  량 80.384

A
100

  - -
개

(개)

  량

-

                                                            점  : 제 P15 점

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

신

본  체 - -
(m)

  량

-

타 - -
(m)

  량

-

     - -
개

(개)

  량

-

각

  체 항 80.384
적

(㎡)

  량 80.384

A
100

  - -
개

(개)

  량

-
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                                                            점  : 제 P16 점

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

신

본  체 - -
(m)

  량

-

타 - -
(m)

  량

-

     - -
개

(개)

  량

-

각

  체 항 80.384
적

(㎡)

  량 80.384

A
100

  - -
개

(개)

  량

-

                                                            점  : 제 P17 점

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

신

본  체 - -
(m)

  량

-

타 - -
(m)

  량

-

     - -
개

(개)

  량

-

각

  체 항 80.384
적

(㎡)

  량 80.384

A
100

  - -
개

(개)

  량

-
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                                                            점  : 제 P18 점

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

신

본  체 끝단 미 10.7
(m)

  량 10 0.7

C
93.5 6.5

타 - -
(m)

  량

-

     - -
개

(개)

  량

-

각

  체 료 / 262.46
적

(㎡)

  량 262.36 0.1

C
99.9 0.1

  - -
개

(개)

  량

-

                                                            점  : 제 P19 점

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

신

본  체 - -
(m)

  량

-

타 - -
(m)

  량

-

     - -
개

(개)

  량

-

각

  체 항 80.384
적

(㎡)

  량 80.384

A
100

  - -
개

(개)

  량

-
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                                                            점  : 제 P20 점

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

신

본  체 - -
(m)

  량

-

타 - -
(m)

  량

-

     - -
개

(개)

  량

-

각

  체 항 80.384
적

(㎡)

  량 80.384

A
100

  - -
개

(개)

  량

-

                                                             점  : 제 A2 점

    
    

태내

 물 량 등     포

등량 단 A B C D E

신

본  체 - -
(m)

  량

-

타 - -
(m)

  량

-

     - -
개

(개)

  량

-

각

  체 항 131.23
적

(㎡)

  량 131.23

A
100

  - -
개

(개)

  량

-
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4.2  비  시험결과

 4.2.1 비  조  

하
      계

      교
-
 평

  면
  도

 -

-
 종

 단
 면

 도
 -

P
1

P
2

P
3

P
4

 강
변

북
로

 방
향

의
정

부
 방

향

3
0

.0
0

6
0

.0
0

6
0

.0
0

6
0

.
0

0
3

0
.0

0

 강 변북로  방향

30.0060.00

P4

60.00

- 종 단 면 도 -

60.00

P3

- 평  면  도 -

P2

30.00

P1

의정부  방향

하      계      교

 A1 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 A2

미 ☆ - - ☆ - - - - ☆ - - - - ☆ - - - - ☆ - - ☆

  정
○ - - ○ - - - - - - - - - - - - - - ○ - - ○

철근탐 △ - - △ - - - - △ - - - - - - - - - - - - -

균열 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15 S16 S17 S18 S19 S20 S21

미 - ☆ - - - - - - - - - - - - - - - - - ☆ -

  정
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

철근탐 △ - △ - - - - - - - - - - - - - - - - - △

균열 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

☆
○
△

☆
○
△

☆
△

☆ ☆
○

☆
○

△ ☆ △
☆

△
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4.2.2  크  강  조  결과

  량  주  크   닥 ,   각에 하여  8개  크  강   

  조 하 , 크  강  시험결과는 다  <  2.5>, <  2.6>과 같다.

 <  2.5> 크  강  정결과

                                                                     계  : 0.63

NO 정 

경  (㎏/㎠)   (㎏/sec) 복합  (조합 )

종

정  균

강  

정강  (㎏/㎠)

  

정강  (㎏/㎠)
8.38R+198Vd

-793

( 한건 )

8.2R+269Vd

-1094

( 본건 )
13RO-184

( 본 료)

10RO-110

(동경 료)

7.3RO+100

( 본건 )

339.1Vd-1107

(한전 )

215Vd-620

( 본건 )

1
(A1)

250 259 219 273 3.995 247 238 382 355 286

2
(A2)

193 254 - - - - - 224224 225

3
각

(P3)
252 261 221 274 4.006 251 241 386 360 290

4
각

(P8)
244 251 213 269 - - - - - 244

5
각

(P13)
231 234 200 259 - - - - - 231

6
각

(P18)
253 262 222 275 - - - - - 253

7
래브 하

(S1 : P1～P2)
256 267 225 278 4.162 304 274 423 409 320

8
래브 하

(S3 : P19～P20)
249 257 218 272 - - - - - 249

9

10

  주) 1. 비 강  종 정 = { 경 (3식 균값) + (2식 균값) + 조합 (2식 균값)} / 3

  <  2.6> 크  비  강  정     

정 
비 강

(kg/cm
2)

계

(kg/cm
2)

Ϭ비  
×100 강 정 비   고

Ϭ 계

A ( ) (2점) 255 240 106.2%

-P ( 각) (4점) 254 240 105.8%

S ( 닥 하 ) (2점) 284 270 105.1%

  주) 1. 균강 가 공 강  90%  크 강 는  (ACI  2)
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4.2.3  철근탐  결과

  철근탐  시험  래브, , 각  철근 근 태  하  하여 조  정  

   실시하 다. 는 시공정  정하는 척  계 과 실제 근 태  비 ․ 가하  

   해 시험  실시하 다. 하계  조  철근탐 시험 결과는 .  철근 근   

  태 조  DATA  같고,  조  정 하  다  <  2.7>과 같다.

  <  2.7>  철근 근 태 조  결과

   철근종
근간격 (㎜) 피복 께 (㎜)

비 고
정 계 정 계

 A1
철근 250 250

90～112 75  
철근 320 300

각 P3
철근 300 250

40～82 75  
철근 280 300

각 P8
철근 230 250

73 75  
철근 - 300

래브 하

S1 : A1～P1

종 향 (주철근) 120 125
38～45 75  

향 ( 철근) - 450

래브 하

S1 : P2～P3

종 향 (주철근) - 125
43～45 75  

향 ( 철근) 130 450

래브 하

S5 : P20～A2

종 향 (주철근) 140 125
48 75  

향 ( 철근) 420 450

   본 점검  조물  계   시  과 비  검 한 결과 조  개 에   

   해 는 전 적  적정한 것  나타났다.

4.2.4  균열  조  결과

  하계  에 생한 주  균열에 해  (BS-4408 )  하여 균열  조  

  한 결과는 다  <  2.8>  같다.

  <  2.8>  균열  정

  균열폭(㎜)
전 달시간 균열심

(D:㎜)

비 고

(철근피복)T1(150㎜) T2(300㎜)

각  조적 균열 미조   해당 항 
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  제5   시 물  태 가

                                                     

  5․1  조  결과 

  5․2  정결과 

  5․3  주  태 가
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5.1 조  결과 

 5.1.1 조  결과 

   <  2.09> 조  결과

량 조  결 과  

포 ∘   하  포  균열 생

시 ∘ 항  

난간․연 ∘ 항  

닥  하 ∘하   료   에 한 그

주 ․가 보 ∘해당 항  

좌 ∘해당 항  

신 ∘ 각  죠  (P3, P8, P13, P18) 끝단 미

  ∘ 태  락

  각

∘ 태  락  

∘ 료   원 한 신 거동  량  한 각간 시공  크  

   탈락
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 5.1.2     

  <  2.10>    

   
  

  

  

내  

  

규  

원  

  정 등

망
비고 조

물 

경간

점

조
물

  

A1 향  균열
cw=5.0㎜

L=16.0m
  
 하 C 4 01

보
망

A2 향  균열
cw=5.0㎜

L=16.0m
  
 하

C - 05
보

망

JOINT

S1 향 끝단 미
L=0.35m×2개

미시공 C - 01
보

망

S2 향 끝단 미
L=0.35m×2개

미시공 C 5 02
보

망

S3 향 끝단 미
L=0.35m×2개

미시공 C - 03
보

망

S4 향 끝단 미
L=0.35m×2개

미시공 C - 04
보

망

래브
하  

S1  P1-3～P1-4 료 A=0.5×0.7 시공미흡 C - 06
보

망

S2 P4-1～P5-1
에 한 

그
A=1.5×1.0 B - 07

주
찰

하

조
물

  A1 전  단
태 A=0.5×0.2

포
균열  누 C - 11

보
망

락 A=1.5×0.1 강 시
물 돌

C - 11
보

망

  각

P3 

전

료
A=1.0×1.0
A=1.5×1.0
A=2.0×0.6

시공미흡 C 6 14
보

망

락 A=0.7×0.1
량

신 거동 량 C - 14
보

망

태
A=4.0×2.0
A=1.0×0.7

하천 월 시 
각 C - 14

보
망

시공
감 태 량

L=16.0m 시공미흡 C - 14
보

망

좌
료 A=1.0×0.8 시공미흡 C - 14

보
망

A=1.2×0.1 량
신 거동 량

C - 14
보

망

P8 

전
시공
감 태 량

L=16.0m 시공미흡 C 7 19
보

망

좌 료 A=0.5×0.5 시공미흡 C 8 19
보

망

크  락 A=1.5×0.3 량
신 거동 량

C 9 19
보

망

P13

태

A=2.0×1.5
A=1.0×0.1
A=3.5×1.0
A=2.5×0.7
A=1.5×0.2
A=1.0×0.6

하천 월 시 
각 C 10 24

보
망

료

A=1.0×0.8
A=0.5×0.6
A=0.3×0.4
A=1.5×1.0
A=1.0×0.5

시공미흡 C 11 24
보

망

P18
료 A=0.2×0.2 시공미흡 C 12 29

보
망

A=0.3×0.2 량
신 거동 량

C 13 29
보

망
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 5.2 정결과 

  5.2.1 크  강 조  결과

  <  2.11> 크  강 조  결과

      크  강  결과  

개        ․  8개 에 비  시험  실시하 다.

       ․255㎠ 조  계 강 (240㎏/㎠) 비 106.2%  한 태 다. 

       각 ․254㎏/㎠ 조  계 강 (240㎏/㎠) 비 105.8%  한 태 다. 

래브 하 ․284㎏/㎠ 조  계 강 (270㎏/㎠) 비 105.1%  한 태 다. 

결 과   
․ 크  시험  강  시험결과 계 강  비 105.1～106.2%   

 한 태 다.

  5.2.2 철근 근 태조  결과

  <  2.12> 철근 근 태조  결과

      철근 근 태조  결과 

개        ․  6개 에 철근탐  실시하 다.

결 과   
․철근 근 조 결과 체적  하게 조 , 래브 하  경 에  

 는 다 간 피복  족한 것  조 다.

  5.2.3 균열  정조  결과

  <  2.13> 균열  정조  결과

      균열  정 조  결과 

개        

․본 량  래브 하 에 생  균열 에 해 는 보 는 등   

 가 하게 시행 고 , 타 에 조적 균열  단 는   

  생   균열 조  시행하  .
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5.3 주  태 가

  <  2.14> 주  태 가

량 태 점검  조 견 가등

포
∘    하  포   

  균열
∘포  균열보 B

시 ∘ 항  ∘  조 가 필 A

난간․연 ∘ 항  ∘  조 가 필 A

래브
(하 )

∘하   료   에   

  한 그
∘ 크  처 B

주    ∘해당 항  ∘해당 항  -

∘해당 항  ∘해당 항  -

신

    

∘ 각  죠  (P3, P8, P13, P18)  

  끝단 미
∘죠  연결 망 B

    ∘ 태  락 ∘ 보  필 B

    각

∘ 태  락  

∘ 료   원 한 신 거동    

  량  한 각간 시공    

  

∘ 보   각간 시공    

  제 등  감처  필
B



-102-

          제6   종합결

                                                     

  6․1  정 점검 결과  종합결

  6․2  정 전 단  시 물  제한  필  여

  6․3  보 ․보강   개략공 비

  6.4   시 히 가 는 항
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 6.1 정 점검 결과  종합결

  <  2.15> 정 점검 결과 

 량 하계 등 B 노 동 간

   하계동 311-5 ～ 월계동 235-1
조

식
RAHMEN (5/21경간)

하

량제원 L 240.0m B 10.7m 차 2차

계하 DB-24 공년 1991년 12월

포
∘   하  포  균열  생 , 균열  하여 에 태   

   나타나고  포  균열보 가 필 하다.

시 ∘  시  는 조  에 한 연  취하고 는 량 .

난간․연 ∘철근 크    태 , 타 태 는 한 태 .

닥  하
∘  료   에 한 그   생한 태 나 타 보  필  하는   

  태 는 비 적 한 태 .

주   ∘해당 항 

좌 ∘해당 항 

신
∘  끝단 가 미  가 각  흐 고  신 가 망 다.   

  할 것 다.

   
∘하 조  태가 료   태등  다  생 , 내  보  해 보   

  가 필 하다.

   각
∘하 조  태가 료   태등  다  생 , 시  에  보 가  

  필 하다.

크  강
(   ) 계 강

∘A( ) : 255㎏/㎠ (240)

∘P( 각) : 254㎏/㎠ (240)

∘S( 래브 하 ) : 284㎏/㎠ (270)

철근탐 ∘ 체적  함.

균열

(   ) 피복 께
∘해당 항 
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  6.2 정 전 단  시 물  제한  필  여

  본 량  전 적  내    보하고 는 태 ,  하 조에 한  

  보강공 가 시행 에 , 보강공 가 료  하 조에 한 내  히 보   

  라 단 다.  점검시 는 전 단  제한  필  다.

 6.3 보 ․보강   개략공 비

   량  보 ․보강해 할 항  ,  태 가 “C"등  하   하  

  , , 각등에 생  균열 라  조적  향  는 균열  0.3mm  래  

  브는 0.2mm   보 ․보강공  제시하 다. 

  <  2.16> 결함  보 ․보강 책  개략공 비

내 보 물량 보 ․보강공 단가 개략공 비

   
A1 향

A2 향

 균열

cw=5.0㎜
L=32.0m 포  균열보 15,783 505,056

JOINT

P3 향

P8 향

P13 향

P18 향

끝단 미 L=2.8m GUSS JOINT 849,465 2,378,502

래브
S1하  

P1-3～P1-4
료 A=0.35㎡ 보 195,760 68,516

  

P3 전

P3 좌

P8 좌

P13 

P18 

료 A=6.21㎡ 보 182,608 1,133,995

P3 전

P3 좌

P8 

P18 

락/ A=0.7㎡ 단 보 233,098 163,168

P3 전

P13 
태 A=17.95㎡

그라  

  보
55,449 995,309

P3 전

P8 전

시공
감 태 량

L=32.0m 단 보 182,608 5,843,456

  계 11,088,002

  량
할

공 비  ×15% 1,663,200

제 비 공 비  ×50% 5,544,001

공 비 계+할 +제 비 18,295,203

  ※ 근거 : 시건 전 본  “  시 물 보 공  계 ” 참조 (2002 년 )
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 6.4 시 히 가 는 항

         

      본 량  전  보하  하여 “시 물에 전 에 한 ”에 라        

     점검과 정 점검  실시해  하 , 점검 항  “ 전점검  정 전 단        

     ”에 하여 실시하  본 량에  히 주 하여 하여  할 점 항       

     래  같다. 

량 점 항  

하 게 
● 원 한 신  족  한 각

   시공  크  락 생 여
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제7   보 ․보강공  

                                                     

  7․1  보 ․보강 책

  7․2    제시
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7.1 보 ․보강 책

 7.1.1 개 

  조  결과에  제시한 각 량  에  C  하  정  , C    

  라  그 원  조적   정 는 경   균열심 가 철근 개  넘  향  

   철근 식  가 필 한 경 에는 보 ․보강  실시하는 것  정하 다.

 7.1.2 보 ․보강 공   

  하 계  에 필 한 보 ․보강  생  나 결함에 하여 생 원 나 태에   

  라 보 ․보강   단하여 하 다.

<  2.17> 보 ․보강에 한  

등  내    

A 보 가 필 는 태

B 경미한 보  또는 적조 가 필 한 태

C 한 보   보강  필 한 태

D
보   보강시  량  폐 가 필 한 태

또는 행  가능하 만 개  필 한 태

E 태에 라 행제한 조   보  항

 7.1.3 보 ․보강   공  정

  보 ․보강  정  조  , 내 , 규 , 등  등에 라 다 하 만   

   등  C, D, E 에 해당하는   결함에 해 만 보 ․보강  실시  

  하는 것  원  하 다. 그러나 등  B등  라  향  조물  내    

  보    에 향    보  실시하는 것  정하 다. 본 에   

  는 시 물  조  한 다     결함에 해   보 ․보강공  

   적  제시하  주  에 한  등  정 , 하 다. 또한 본   

   보 ․보강공  각 조    결함에 해 조 , 내 조  등  한 종합적  

   가,   “보 ․보강공 람(건 )” 에 거하여 보 ․보강공  제시하  

  다.
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 7.1.4 보 ․보강 적 공

  7.1.4.1 적  보 ․보강공  적

 <  2.18>  균열보  공    적

보 공  보  적

균열 폭(㎜)

비  고

0.2 하 0.2～1.0 1.0

처

공

균열
내  보

 보
○ △ × -

전  

처 공

( 감공 )

내  보

 보

미  보

○ △ ×

감공  내 , 

 보하  해 

한 공  정

주

공

공
내  보

 보
○ ○ ○

 에 하여 

주 공  가능

주 공
내  보

 보
△ ○ ○ -

강 에 

한 

보

공

강

제  

공

조 내 보

(균열폭  )
- -

균열폭에 하는

적  히 다.

고 강

제  제

공

조 내 보

(균열폭  )
- - -

균열폭에 하는

적  히 다.

강  망

보 공

조 내 보

(균열폭  )
- - -

균열폭에 하는

적  히 다.

강 에 

한 

보

공

강    

보 공

조 내 보

(균열폭  )
- - -

균열폭에 하는

적  히 다.

에 

한 

보

공

탄

보강공

조 내 보

(균열폭  )
- - -

균열폭에 하는

적  히 다.

                                                    ○ : 적합   △ : 보    × : 적합



-109-

 <  2.19>  크  열  정 에  보 공

열 열  정 공  

균 열

크  

균열폭 0.3～1.0㎜

  -

비

동 大

균열  에폭시  주

동 小

크  

균열폭 1.0㎜

동 大

균열  U-CUT 실 제 주

균열  U-CUT 가  에폭시 
동 小

크  

균열폭 0.3㎜ 미만

동 大 균열  실

동 小 누  가능 저점  저  주

결 크  결

큰 결

( 료 , 골 노 )
결  에폭시 탈 

간 정  결

(각종 조 )
결  무  시  탈 

 결

(탈락, 천정 )
결  경량 에폭시 탈 

누 

균열 누 동 大
접착  고강  에폭시 실  포

 폴 탄

결  누 전 누
경  고강  에폭시 포 포

 폴 탄 주
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 7.1.4.2  보 ․보강 

 가. 크  조물  균열보

  1) 미 균열  처  공 (균열폭 0.2㎜ 하) → 건 공  : 05-1

  (1) 개 

   공  비 적 미 한 균열에 해 접 그 균열   피복하여 , 내    

  니  하는 것  피복   전    나뉘  다.

  라  그 과는 균열  보 에 그 므  균열에 해 는 처할  는 결점   

  다. 또한 피복  께가  시간에  열 에 해 는 주 해  할 필 가 다.

  (2) 보  개  (미 균열  처  공 )

  (3) 시공

    - 처  행할  하고 크  한다.
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    - 균열  심  폭 50㎜ 정   브러  청 한다.

    - 시  정  합비에 라 합 한다.

    - 시  티 주걱 등  폭 10㎜, 께 2㎜ 정  포하고 그 에 하게     

       무  한다.

    - 시 가 경 할  생한다.

    - 시  경 에 염 등  주걱, 신나, 샌  등  제거하고 청 한다.
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 2) 주 공  → 건  공  : 04-1

  (1) 개 

- 비 적 큰 균열(0.3㎜ )에 한 보 ․보강공

-  탄 계 가 크 에 비해 당히 적 므  접적  내 강  

- 균열   채     철근  열  과

  (2) 보 개  ( 주 공 )

균열

70~80mm

1) 바탕처

주입파이프
시일재

수 주입

2) 시일작업 및 주입파이프 설치 3) 수 주입 4) 주입파이프 철거

50cm

   및  무

균열 균열 균열

  (3) 시공

    - 균열  심   7～8㎝ 폭  크   브러  등  내고 신      

       나 등  청  한다.

    - 시  균열  하  균열 에 적당 간격  주  프  한다.

    - 주 프  , 주  전히 끝나  나무 개  주  는다.

    - 주  가 정  주  프  철거하고  무 하여 주       

      료한다.
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나. 포 보 공  → 건  공  : 01-2

  1) 개 

  보 공  정시 착 항과 다   4.4  포  종  보  공    

  참고  종합적  단하여 향  보  필 시 적절히 정하여  한다. 라  본 절에 는  

  점검  조물   포  태에 해 적 할  는   처 공   

  에 해  하 다.

  <  2.20>   포  종  보  공

    보  공 

미 균열

균열

균열  시 , 포그시 (fog seal), 시

비 적 크게  균열  V컷     등  채 고, 또한 

 균열에 한 보 는 적  절   포 한다.

조물 근  철 ,  포

 절 ,  절    또는 , 태에 

라 포

종 향  철 , 

프  절

플라 돌 또는  래  포

라 , , , 

폴 싱 시 , , , 그루 빙, 계 처

,  포

포  ,  포

노

시 , , 포그시

러 시 , , 

거 등 균열 , , , 절 포 , 포
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  2) (Patching)

  란 포 , 단차, 적  균열 등 적  적   곳  접 채 는 시적    

  과 량  간 크게 절 하여 하는  할  다. 전 는 히   

   필  하는 경 에 쓰 다. 하는 료는 존 포 과 같  료  하는 것  

   람 하나 히 하여  하는 것과  균열과 같  료    에는  

  게 할  는 료  해  좋다.  료는 적  가열  합물   

  ,  할 는   합물  다.

  (1) 가열 합식 공

  가열 합식 공 에 한 합물  존 포 과 착  좋고 내 과 전  하  시공    

  정  차 량  많   에 적합하다. 에 합물   히 하   

   가  합물  포 한  한 가  고 존포 과  착    

  할  게 다. 라  합물  에  천 포 등   보 에 히 주 하여   

  강하  해  한다.

  ․시공   주 점

-  주  량  브 커나 크  컷  등  나  절취한다.

- 내 과 주 에 는  러  끗  청 한다.

- 젖 는 경 는 너등  하여 가열 건조시킨다.

- 택  실시한다.  택 는 커 (RC-0, RC-1) 또는  (S(C)-4)  

   한다.

- 가열 합물  하여 고 게 다. 포 시  높 는 다짐시  합물 가 적당할 경   

  께 3㎝에 하여 1㎝ 정  비  포 하  좋다.

- 전 계  하여 다 다. 포  가 7㎝  경 는 합물  2  나누  다 다.

- 가     정 가  나 가는 래  게 포하고  개 한다.

  (2) 합식 공

  합식 공 에 하는 합물  에  취 하는 것  징 므  과 포 에   

  하다. 합물에 한 포 에  가열 합식과 거  같  ,  시행하    

   다. 합물  느 간 동  저 할  나 가열 합물과 비 할  정 , 내    

   므  차 량  많  에 는  하는  에는     

  하  는 것  좋다.
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  ․시공   주 점

-  주  량  브 커나 크  컷  등  나  절취한다.

- 내 과 주 에 는  러  끗  청 한다.

- 젖 는 경 는 너 등  하여 가열 건조시킨다.

- 택  실시한다.

- 합물  하여 고 게 다.  합물  보존 간  적  1～3개월간 저   

  가능하다.

- 전 계  하여 다 다.  합물  정  해 는  , 제  휘    

   필 하 , 들   하  해 는 합물  포 한 에 공 에 노 시 킨다든  다짐   

  에 한 시간  주  하는 것  좋다.

다. 시  보   체 → 건  공  : 02-1, 03-1

  적  년 1 는 접근 가능한 든   청  실시하여  한다.  들  

   집  해  주  등에 물   등  퇴적  능  가   

    등  정비  실시하여  한다.

  1)  청

  -  뚜껑  물  제거하고 뚜껑  들  다.

  -  내  물 과 퇴적물  제거한다.

  -  물  는다.

  -  내  퇴적물  제거한다.

  2)  조정

     가 각 에 하는 경  좌  식  열  하므    

     조정  필 하다.

  3)   조정

     가 짧  경  주  식  열  함    조정하   

    여  한다.
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 라. 난간  연  → 건  공  : 03-1

   1) 개 

   난간   차량  돌에 해 생 는 것  많 , 하 조   난간  

     포 과  접 에  시간  경과함에 라 식 는 경 가 다.

   2) 보   체공

    ① 크  난간 : 균열, 철근노 , ,  등  .

     ․ 크    적  경  :  주 나 타   보 .

     ․ 크    큰 경  : 체.

    ② 주철  난간 : 적  라  체하는 것  람 .

    ③ 철  난간

     ․원  보  곤란 : 가 절단 나 볼  제거    제거, 체.

     ․  크  피복   강   - 크  제거하고  타

    ④ 루미늄 난간 : 루미늄 료는 식에는 강하나 탄 계 가 낮  격에 해   

        는 단점  다. 또한 루미늄 합  동, 납 또는 니  등  과 접 하게  

        식  원  므  킹 드  하거나 조고무 가  한다.

   3) 주  항 : 난간  종 향  보 체  조결함에 한 것  문에 보  점검   

                   동시에 실시에 실시하여  한다.

  . 신  → 건  공  : 07-10, 11, 12, 25

  신  결함  주행  저해는 물  고  , 주 조  향, 연  경에  

   한 향  미 므  조 에  견하여 처하는 것  하다. 

  신 는 식 나  원 에 해 다 한 태  결함  나타내는  각 식  신   

      원  다 과 같다.
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  <  2.21>  신  종   태

종           태

맹죠  식

․포  균열  죠   탈락

․죠    에 한 죠  낙하

․죠  근 포  함

맞  시공 식

․ 각  크  균열  탈락, 죠  탈락

․  , 과  접합  

․플랫  절단, 시  탈락

맞  시공 식

․시  접착  족,  과 차 하 에 한 시  탈락

․ 타  경 시 에 한 포 과  타  

․ 타  강 족, 포 과  단차에 한 타  함

고무죠  식

․ 량  , 차 하 에 한 본체 고무  

․강  착  족에 한 고무  

․ 커  강 과 강  과  간격에 한 

강  식

․ 커  족, 또는 강 족에 한 커  결

․ 커  크  다짐 량에 한 커 크  

․   또는 접 접합  결함 등에 한  플  탈락

․강거  접합 량에 한 차량 과시 

․  힘에 한  능 실

공     

․ 커볼  헐거

․볼  전물  

․ 타  균열, 함

․ 타  전  철

․  단  
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  <  2.22>  신  원

       원  

종  식 ․  식  적절

   계

․ 단  강 족

․신  본체  강 족

․신  커  강 족

․ 타  택

․신 량 정  

시   공

․  간  시공 차

․신  량

․신  커  량

․ 타  시공 량

․차 하   복하  

․  노

․신  전  노  철

․ ,  등  태 생

  1) 신  비  공

    - 신  내 에  누 에 한 , 거 ,  식  열  

    - 제3 에 한 빗물  비  

    -  체  하여 하 크  열   염

    - 주행차량에 한   등  한 공 , 시공 는 다 과 같다.

청 건 조 프라  포  전 탄 시  전 복  처

  2) 단차 생에 한 죠  보 공

  신  타  에 정  단차가 생하  주행차  과시에 큰 격    

  생하여 그 본체나 에 하여 향  미 게 다. 또한 내 에  나  향  주게  

  다.

  단차  원 는 공  하에 한 것, 포  에 한 것, 빙 간  체 에   

  한 포  겨짐 나 탈락 등에 해  생한다.
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  ① 

    ․신  타   단차 허  : 20㎜

    ․단차 정  연  :  0.5% 내

  ② 보

단 차

죠 간  단차 체나 단차 높
 곤란하고 시간  

제가 필

타  전  철 필 한  절 함

체적   곤란한 

고 시공시 필  

 가 

 포 과 타

간  단차
 단차조정

  

  3) 신  청

  신 에 나 물  들 가 퇴적 , 신 능 나 능  저하  경 에   

  라 는 신  취 가 는 태가 생한다. 러한  하고 내   

   연 시키  해 는 적  물  제거하여  하  보  1년에 1   실시하여  

   한다.
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. 좌  → 건  공  08-1

 1) 좌  타  보 공

    좌  타 에 균열  생겨 하하는 경  좌  타    

  하여 본래 높  하는 공 다. 히, 하 에 공극  는 경 에는 좌 에   

  미 는 하  균등하게  타 가 에 주 하여  하 , 시공 는 다 과  

  같다

주거  복 에 보강     주거   점  가 점  주거  복 에 

보강  .
↓

가        는 것  비.

↓

 가       
 하여 다  게   량 .

↓

존 타  철거

↓

 조정

↓

거 집 

↓

무  타  타

↓

생  주거  다

↓

보 료
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 2) 볼  체

  볼  식, 단시에는 체하여  하 , 시공  다 과 같다.

  조       찰.

↓

 볼  체

  3) 좌  녹 생

  조       찰.

↓

녹 제거      쇠   Sand Blasting에 한 녹제거

↓

청  실시      러 에는  제
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. 타  공 → 건  공  05-2

 1) 개

  단  비 적 적  경  보 에 는  단 보  하  처  보 에 적  

  합한 강  합한 보  주걱 나  눌러 여  단  보 하는 공 .

 2) 시공 

결함  청

     
,  타  핑에 해 제거.

,  등  샌드 블라  등  제거.
│

↓

프라  포나 폭제     종 에 라 프라  포나 폭제 .

↓

 ①       1  포량 30㎜ .

↓

 ②       단 가 30㎜  경  (L  커  타 하고 여

에 피 노  감  보강한   실시)

│

↓

    생

 3) 주  항

  시공  보 료가 동,  등  는 경 가 므  보 료  정    

  히 검 하여  하 , 껍게 랐    균열  주 하여  한다.
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. 철근 청공  → 건 . 05-9-2

  크 가  철근  노   철근 청공 에 한 처 가 필 하다. 노   

   래     철근에 염 , 탄 물, 착저해물 등  착하여 것   

  제거하는 에는 블라  처 가 가  적당하다.

 1) 계  시공

  <공정 >

 개시→철근주  크  절 →청 , 녹제거(블라  공 )→ 청처 →종료

  <시공 >

  ① 크  결  주  건전한  킹한 곳  크  커   3～5㎜     

     정  눈  넣는다.

  ② 에 나 절 정 등  눈  넣   내  크  건전한  나      

      낸다.

  ③ 철근  녹  브러시, 공 블라  등  하여 전히 녹  제거한다.

  ④ 나 프  하여 청제  포하고 건조시간  하여 건조  단      

     보  실시한다.

점 검 내 공  정 시 공    

① 철근  주 절 공

철근  주  한 

크 가 나   절

해 드

② 녹제거  청 블라  녹제거
공 블라  

그라

③

단 보  복합공

 하는 경 는 

 프라 적 

역할  공 할  

는 청제  

청처

청한 과 한 

에 청  포하고 

프  포

, 프

④ 종료

  < 료>

  ① 녹전  청제( , , 킬 제)

  ② 계 청제 (에폭시 , 크  )

  ③ 플 시 계 청제 (SBR계, PAE계)

  ④ 에폭시 계 청제 (에폭시 , 녹전  청제  복합 )
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.  균열보  공

 균열보

시공단

공  정

 ① Cutting - 균열  컷 시 처  동시에 제거한다.

 ② Hot air lance - 컷  균열  고  열처   처 한다.

 ③ 균열  실  - 폭  께조절  가능한 노  균열  실

 ④ 규 포

 ⑤ 보  식  10～20  행
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 7.2  

  7.2.1 개 

  본 과  시 물  전 에 한  규정에 라 2종 시 물  하고 는 주   

  시 물에 한 정 점검 역  시 물  능과 전  하고 해  적  

   한다. 라   시 물  능과 전  적  하  해 는 주  

  체  가 필 하 , 란  시 물  태  보전하     

  전  보하  한 든 물적, 적 행  미한다.

  7.2.2  적

  에는     할  다.

   는 문제가 생   보  또는 보강하는 식 고  는 문제 생  

   징  또는 그 원  전에 견하여 적절한 조  취함  문제 생  하는   

  식 다. 과거에는 보   가 나, 늘날    비  달   

    향하고   하여 시 물  전    보뿐만  

  니라 다 과 같  적  가 고 다.

  ․ 시 물  과 내  가능한 연 시킴

  ․   향    비  시킴

  ․ 주    내에  시 물    높

  ․ 시 물  전  보 함

  ․    함

  7.2.3  

  시 물에 한   하  하여는 전 , , 내하 , 경제  등  

   종합적  고 하 , 비  크게하고  비  적게하는  계    

  계단계에   고 한 시공  시행하는 과 비  게하고  비   

   크게하는  나 존 시 물에 한   체계  실적 고 체  

  계적  개 하여 필 한  는  체계  , 정 한 단, 조    

  료 등  조건  병행  과적 고 경제적  가 루  것 다.
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  7.2.4  종

  는    가 다.  는 문제가 생   보   

  또는 보강하는 식 고,  는 문제 생  징  또는 그 원  전에 견하여  

  적절한 조  취함  문제 생  하는 식 다. 과거에는 보   가  

  나 늘날  단   비가 달    향하고 다.

  량  에  경 가 고 간에 걸쳐 ․내 ․ 전  등  능   

  보해  하므   단계에  조  취하는   식보다 경제적 고 또  

   전  보하  해  필 하다고 단 다.

  량  건   시간경과에 라 능  저하 는  그  5.1  내하 능  시간경과에   

      단계에  량  연  개념적  보여주는 것 다.

(공 능)

시    간

(
)

(
)( )

내

하

능

시  량

시  량

시  량

< 량  시간경과에  내하 능 저하 >

  량  적  시간경과에 라 노 ( 능저하)가 행 만 에  계 시공시   

  량에 한 결함, , 경  등에 한  가  능저하가 가 다.  경  

   는 다  3가  고 할  다.
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1) 하는 

   하  능저하에 한   행 고 또는 다   시키는 등   

  능저하가 가  결  공 능  실한다.

 2) 행 에 보 하는 

   경미하게 행한 시점에 보 하여 능 복  하  년  연 할    

  만  행  저하  능 복  게 고 능 복 비  커 다.

 3) 에 조  취하는 

   단계에 조  취하  비 적 적  비  간단히 능  복할  고   

  량  항시 건전한 태  하고 년  연 할  다.

 7.2.5  무  료

 1) 료

  료 는 해당 조물에  계 , 조물 , 보 ‧보강 , 고  등    

  료  정 ․ 하는 무  말한다. 그 적  해당 조물  처해 는  문  하  

  여 객 적  할   하  해 다.

  료는 조물  점검․보 ․보강시 다 료가 계  가하므  정  하    

   하 , 런점에  내  전 하여  하여 하  적 다.  

  시 필 한 료  열거하  다 과 같다.

  가. 계 (종합보고 , 조계 , 공 , 보  )

  나. 공 내역   시공시

  다. 료

  라. 시험결과 적

  . 고   조 항

  . 시 물 (점검  전단 , 보 ․보강 )

  . 태  전  가
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2) 시 물  조

  조 는 시 물   생하  전에 적  차원에  실시하는 간단한 조 들   

  다 과 같다.

가. 시 물 청 ,  

   시 물  접근 가능한 든 에 해 적  1년에 1   청  실시한다.

나. 

   시 물    강  에 해 적  식  경   실시한다.

다. 좌   주

   강  좌 는 태  에 라 좌  접 에  주 하여  한다.

라. 신  

   신  는 간  보하  해 정 적  청  하 , 거나  볼  

   는 체결시  한다.

3) 점검  단

  점검  조물   하여    조 에 견함  전하고 원 한   

  능  보하고 합 적   료  득하  하여 실시한다. 또한  필   

  한 과  정  계 적  하  하여  점검  필 하다.

  점검  점검, 정 점검( 점검포함), 점검  나누 , 점검  결과  정 가  

  심하거나 보 ․보강에 한 필  는 경 에는 적조 나 조  실시한다. 또한  

   조  하여  담당 가 조물에 한 전문적  조 가 필 하다고 단  

  할 에는 전문가에 한 전 단  실시한다.



         

                                                     

    ※ 크  강 조   타

        미   햄

               

         

    ※ 철근 근 태조  

  



          ※ 미  햄  타

                                                     



          ※  타

                                                     



      ※ 철근 근 태조  타
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